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DESCRIPCION
Uso de copolimeros anfoliticos anionicos y catiénicos

La siguiente invencién se refiere al uso de copolimeros aniénicos anfoliticos y catiénico anfoliticos como agentes de
modificacion de reologia para composiciones cosméticas para el cabello.

A las composiciones cosméticas para el cabello con frecuencia se establecen requisitos especiales respecto de sus
propiedades reolégicas. Con frecuencia pueden llevarse a la forma deseada de aplicacion solamente con ayuda de
aditivos, los llamados "espesantes”. Ejemplos de espesantes usuales con bajo peso molecular son, verbigracia, las
sales de metal alcalino y de aluminio de acidos grasos, alcoholes grasos o ceras. El uso de los espesantes
conocidos esta asociado con desventajas, sin embargo, dependiendo del campo de empleo de la preparacion a
espesarse. De este modo, el efecto de espesamiento de los espesantes puede ser insatisfactorio, su empleo
indeseado o su incorporacidon a la preparacion a espesar complicado o completamente imposible, por ejemplo
debido a su incompatibilidad con el compuesto a emplear. El suministro de productos con un perfil de propiedades
complejo, empleando una fraccion tan baja como sea posible o diversas sustancias activas tan pocas como sea
posible, con frecuencia presenta dificultades. Asi, por ejemplo, existe la necesidad de polimeros para composiciones
cosméticas para el cabello que permiten ajustar las propiedades reoldgicas de las composiciones y que
adicionalmente tienen buenas propiedades de formacion de pelicula. Ademas, el consumidor pone cada vez mas
requisitos estéticos para los productos de cosméticos para el cabello. De este modo, en el caso de estos productos
en la actualidad se observa una preferencia por las formulaciones claras, opacas, en forma de geles. Otra propiedad
ventajosa de los polimeros para formulaciones cosméticas para el cabello es la capacidad de transferirse a una
forma sélida, en particular un polvo y, no obstante, ser capaces de incorporarse a una composicién que va a
espesarse en un corto lapso de tiempo y, de esta manera, suministrar de modo confiables las propiedades
reolégicas deseadas.

La WO 01/85821 describe poliuretanos y su uso para modificar propiedades reoldgicas.

La US 3,915,921 describe copolimeros que comprenden, incorporados por copolimerizacién, un &cido carboxilico
acido carboxilico olefinicamente insaturado, un (met)acrilato de alquilo de C10-C3zo y opcionalmente u mondémero
reticulante con por lo menos dos dobles enlaces etilénicamente insaturados. Estos sirven, en forma neutralizada,
para diversas aplicaciones.

La WO 97/21744 describe copolimeros anidnicos reticulados y su uso como agentes espesantes y dispersantes en
sistemas acuosos.

La EP-A-0 982 021 describe el uso de copolimeros (parcialmente) neutralizados hechos de
A) 50 a 99 % en peso de acidos carboxilicos monoetilénicamente insaturados y

B) 1 a 50 % en peso de al menos un comondmero seleccionado de

a) ésteres carboxilicos monoetilénicamente insaturados con alcoholes de Cs-C3o saturados,
b) N-alquilo de Cg-C1s y N,N-di- alquilcarboxiamdias de Cs-C1s,

c) ésteres de vinilo de acidos carboxilicos de Cs-Csp alifaticos,

d) éteres de alquilvinilo de Cs-Cys,

y mezclas de los mismos

como espesantes para la produccién de composiciones para lavar el cabello.

En la US 4,395,524 y la US 4,432,881 se describen copolimeros a base de mondmeros que contienen grupos amida
y que son efectivos como espesantes.

La DE-A-42 13 971 describe copolimeros que comprenden, incorporados por copolimerizaciéon, por lo menos un
mondémero que contiene grupos de acido olefinicamente insaturado, por lo menos un compuesto de amonio
cuaternario olefinicamente insaturado, opcionalmente por lo menos un (met)acrilato de poliéter y opcionalmente por
lo menos un reticulador y su uso como espesante para espesar sistemas acuosos, los cuales pueden ser
preparaciones cosméticas.
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La EP-A-893 117 y la EP-A-913 143 describen copolimeros catiénicos reticulados y su uso, entre otros, como
formador de gel fijador de cabello, en composiciones cosméticas.

La EP-A-1 064 924 describe el uso de polimeros catiénicos reticulados en preparaciones cosméticas para la piel y
dermatoldgicas, entre otros, como espesantes.

La US 5,015,708 describe un proceso para la preparacion de un terpolimero a partir de (i) una vinilolactama, (ii) un
monodmero que contiene grupos acidos y (iii) un mondémero hidréfugo, el cual puede ser, entre otros, un compuesto
de silicona etilénicamente insaturado, mediante polimerizacion por precipitacion, asi como la preparacion de polvos
a partir de estos polimeros.

La WO 01/62809 describe un producto cosmético que contiene por lo menos un polimero hidrosoluble o
hidrodispersable el cual contiene incorporados

a) 5 a 50 % en peso de por lo menos un mondémero a,B-etilénicamente insaturado con un grupo ter.-butilo,
b) 25 a 90 % en peso de por lo menos una N-vinilamida y/o N-vinilolactama,

c) 0,5 a 30 % en peso de por lo menos un compuesto con un doble enlace a,B-etilénicamente insaturado,
polimerizable por radicales libres y al menos un grupo cationogénico y/o catiénico por molécula, y

d) 0 a 30 % en peso de por lo menos otro compuesto a,B-etilénicamente insaturado, el cual puede ser un compuesto
con al menos un grupo anionogénico y/o anidnico por molécula.

La EP-A-670 333 describe dispersiones poliméricas, reticuladas, hidrosolubles que pueden obtenerse mediante
polimerizacion de una mezcla de mondmeros que contiene por lo menos un monémero hidrosoluble, por lo menos
un reticulador asi como opcionalmente mondmeros hidréfugos y/o anfifilicos en presencia de un dispersante de
polimeros. Como mondémeros hidrosolubles pueden emplearse, ademas de una cantidad de otros muchos, tales
como N-vinilpirrolidona, mondédmeros con grupos cationicos/cationizables tales como N-vinilimidazol. Los
dispersantes poliméricos pueden ser polielectrolitos que contienen, incorporados por copolimerizacién, sales del
acido (met)acrilico) como unidades monoméricas aniénicas estructurales o derivados cuaternizados de (met)acrilato
de N,N-dimetilaminoetilo como unidades catidnicas estructurales. No se describe un empleo de dispersiones
poliméricas en cosméticos.

La EP-A-929 285 ensefia el uso de copolimeros hidrosolubles que contienen, incorporadas por copolimerizacion,
unidades de vinilcarboxiamida y unidades de vinilimidazol como componente de productos cosméticos. Los
complejos polielectroliticos de estos copolimeros con polimeros que contienen grupos de acido carboxilico no se
divulgan en este documento.

La WO 00/27893 dispersiones poliméricas acuosas a base de N-vinilcarboxiamidas y opcionalmente comondmeros,
en cuyo caso, ademas de un gran numeros de otros, también se mencionan N-vinilpirrolidona, N-vinilimidazol y
derivados de N-vinilimidazol. La polimerizacién se efectia en presencia por lo menos de un dispersante polimérico.
Un empleo de estas dispersiones poliméricas en cosméticos se describe solo de manera muy general y sin pruebas
mediante un ejemplo de realizacion.

La EP-A-1038891 describe sales de polimeros hidrosolubles o hidrodispersables a partir de por lo menos un
polimero y por lo menos un agente de neutralizacion cargado de modo opuesto.

La WO 02/41856 describe el uso de dispersiones poliméricas que pueden obtenerse mediante polimerizaciéon de por
lo menos un mondmero hidrosoluble en solucidén salina acuosa que contiene por lo menos un polielectrolito como
dispersante, para el tratamiento cosmético de materiales queratinicos. Las dispersiones contienen adicionalmente,
por lo menos, un producto para ajustar la viscosidad, por ejemplo un poli(acido carboxilico) o una sal del mismo.
Como mondmeros hidrosolubles pueden emplearse mondmeros catidnicos, aniénicos o no idénicos, se prefieren
mezclas de mondmeros que contienen por lo menos un mondémero catiénico asi como opcionalmente de manera
adicional acido acrilico y/o acrilamida.

La WO 2005/004821 describe un producto cosmético o farmacéutico que contiene por lo menos un complejo de
polielectrolito el cual comprende por lo menos un copolimero hidrosoluble o hidrodispersable A1) con grupos
cationogénicos, el cual contiene incorporados por copolimerizacion vinilimidazol y/o un derivado del mismo y por lo
menos otro mondmero copolimerizable con el mismo y comprende, por lo menos, un polimero que contiene grupos
acidos A2).

La WO 2005/005497 describe una dispersion polimérica acuosa Pd) que puede obtenerse mediante polimerizacion
por radicales libres de una mezcla de monémeros M) que contiene
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a) por lo menos un compuesto a,B-etilénicamente insaturado que contiene grupos amida, de la féormula general |

R'—C— NR®R? (1)

donde

R? representa un grupo de la féormula CH,=CR* y R’ y R® independientemente entre si representan H, alquilo,
cicloalquilo, heterocicloalquilo, arilo o hetarilo, o R y R® conjuntamente con el grupo amida al que estan enlazados
representan una lactama como 5 a 8 atomos en el anillo,

b) por lo menos un compuesto reticulante polimerizable por radicales libres con por lo menos dos dobles enlaces
a,B-etilénicamente insaturados por molécula,

c) por lo menos un compuesto con un doble enlace a,B-etilénicamente insaturado, polimerizable por radicales libres
y al menos un grupo cationogénico y/o catidnico por molécula, en un medio acuoso, en presencia de por lo menos
un dispersante polimérico aniénico D). También estan descritos productos cosméticos o farmacéuticos que
contienen una dispersion polimérica de este tipo o un polimero que puede obtenerse secando una dispersion de este
tipo.

La WO 00/39176 describe un copolimero anfolitico, catidnico, hidrofilico, que contiene incorporados por
copolimerizaciéon 0,05 a 20 % molar de un monémero aniénico con por lo menos un grupo carboxilico, 0 a 45 %
molar de un mondmero catidénico con por lo menos un grupo amina asi como opcionalmente un monémero hidréfugo
y/o un reticulante, en cuyo caso la proporcion molar entre mondmero catiénico y mondémero anionico es
aproximadamentede 2:1a16: 1.

La WO 04/058837 describe un copolimero anfolitico que puede obtenerse mediante copolimerizacién por radicales
libres de

a) por lo menos un compuesto etilénicamente insaturado con al menos un grupo anionogénico y/o anionico,
b) por lo menos un compuesto etilénicamente insaturado con al menos un grupo cationogénico y/o catiénico,

c) por lo menos compuesto insaturado que contiene grupos amida asi como opcionalmente otros comonémeros. La
polimerizacion puede efectuarse en presencia de una base de injerto la cual puede ser, entre otros, un derivado de
silicona que contiene poli(6xido de alquileno). También se describen complejos de polielectrolito que contienen un
copolimero anfolitico asi, asi como productos cosméticos o farmacéuticos a base de estos copolimeros que
contienen grupos de silicona y complejos de polielectrolito.

La US 2006/0084586 A1 (= WO 2006/0441931) describe resinas fijadoras de cabello que modifican la reologia las
cuales contienen un copolimero reticulado a base de mondmeros de vinilamida y acido carboxilico. No se describen
polimeros que pueden obtenerse mediante polimerizacion por radicales libres en presencia de por lo menos un
grupo de poliéter y/o un compuesto de silicona que contiene un doble enlace polimerizable por radicales libres.
Tampoco se describen polimeros que contienen incorporados por copolimerizacién por lo menos un compuesto
catiénico que se seleccione entre los compuestos de N-vinilimidazo, N-[3-(dimetilamino)propillacrilamida, N-[3-
(dimetilamino)propillmetacrilamida y mezclas de los mismos.

La EP 0 524 557 A2 describe una lente de contacto que contiene un copolimero que en calidad de componente
principal contiene incorporados por copolimerizacion A) 15 - 40 % molar de un fluoroalquilo / Si-alquil-fumarato, B)
35 - 55 % molar de una N-vinilolactama, C) 3 - 30 % molar de acido (met)acrilico y D) 0,1 - 20 % molar de un
reticulante. La WO 93/22358 describe copolimeros de acidos carboxilicos y compuestos de amonio cuaternarios y su
uso como espesantes o dispersantes.

Existe ademas una necesidad de espesantes para composiciones cosméticas para el cabello que tengan
propiedades mejoradas. De esta manera, los espesantes anidnicos a base de acido acrilico, aun usados en la
actualidad para estas aplicaciones, tienen una serie de desventajas. Estos no son capaces de formar una pelicula
por si mismos, de modo que para producir productos con efecto fijador siempre se requiere el empleo de grandes
cantidades de polimeros formadores de pelicula. Puesto que los espesantes anidnicos a base de acido acrilico son,
no obstante, incompatibles con una gran cantidad de polielectrolitos, como componentes de la formulacién se toman
en consideracion de manera predominante solo polimeros no iénicos. De esta manera no puede producirse de
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ninguna manera una gran cantidad de productos con propiedades interesantes de aplicacion, como por ejemplo
geles a base de polimeros catiénicos.

Existe principalmente una necesidad de espesantes poliméricos para composiciones cosméticas para el cabello que
son adecuados para formular preparados en forma de gel. Estos deben reunir en si tantas de las siguientes
propiedades como se lo posible:

- los geles deben ser tan claros como sea posible,

- deben poder distribuirse facilmente en el cabello y, sin embargo, conferir a éste buen sostenimiento, lo cual puede
lograrse particularmente bien mediante geles con propiedades tixotropicos,

- deben disponer ellos mismos de propiedades formadores de pelicula y aportar al fijado del cabello,

- deben disponer de propiedades acondicionadoras y mejorar las propiedades sensoriales del cabello, por ejemplo
conferirle flexibilidad y brillo y después de secar no ser pegajosos 0 muy poco pegajosos,

- el cabello tratado con el gen debe tener una buena capacidad de peinado en mojado (de esta manera, el pelo
recién tratado puede ponerse en forma con la peinilla, con el fin de moldear el peinado deseado),

- la capacidad para formular geles en lo posible en todos los rangos de pH cosméticamente aceptables,
especialmente en un rango de pH de aproximadamente 3 a 9,

- la capacidad de formular geles con propiedades que pueden accionarse de una manera dirigida por medio del valor
de pH.

Ademas, los polimeros que se usan como modificadores de reologia para composiciones cosméticas para tratar el
cabello deben ser capaces de convertirse facilmente en una forma solida, preferiblemente un polvo, que pueden
incorporarse facilmente en las formulaciones a espesar.

De acuerdo con la invencion, este objetivo puede lograrse usando un copolimero anfolitico que puede obtenerse
mediante copolimerizacion por radicales libres de acuerdo con el método de la polimerizacién por precipitacion, el
cual tiene un exceso molar de grupos anionogénicos/anionicos frete a los grupos cationogénicos/catidnicos o que
tiene un exceso molar de grupos cationogénicos/catiénicos respecto de los grupos anionogénicos/aniénicos y que
contiene, incorporados por copolimerizacidén, compuestos constituidos por

al) 2 a 96 % en peso de acido acrilico y/o acido metacrilico,

a2) 2 a 96 % en peso de por lo menos un compuesto de N-vinilimidazol de la férmula general (II)

ﬁf
RT__ NSRS
\
N
RE
(1

donde R® a R’ representan, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo de C4-C4 o fenilo, o los compuestos que
pueden obtenerse mediante protonizacién o cuaternizaciéon de compuestos de N-vinilimidazol,

b) 0,05 a 5 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
c) 0 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona,

d) 0 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,
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e) 0 a 40 % en peso de por lo menos un compuesto seleccionado entre (met)acrilatos de Cg-Cyo, éteres
alquilovinilicos de Cs-Cy, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de Cg-Cy, alcoholes alilicos
alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-Cy, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos de Cs-C22 y mezclas de
los mismos,

f) 0 a 40 % en peso de por lo menos un monémero que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de
etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos,

en cuyo caso el copolimero anfolitico tienen un exceso molar de grupos anionogénicos/anionicos respecto de los
grupos cationogénicos/catiénicos o un exceso molar de los grupos cationogénicos/catidnicos respecto de los grupos
anionogénicos/anionicos de por lo menos 2,5 : 1, como agente modificador de la reologia para composiciones
cosméticas para el cabello.

Otro objeto de la invencion es un proceso para el tratamiento cosmético del cabello en el que se suministra un
producto cosmético que contiene

A) por lo menos un copolimero anfolitico, tal como se ha definido previamente y como se define en lo sucesivo,

B) opcionalmente por lo menos un polimero para el cabello diferente de A),

C) por lo menos un soporte aceptable en cosmetologia, y

D) opcionalmente por lo menos una sustancia activa y/o adyuvante aceptable en cosmetologia, diferentes de A) y B),
y se aplica al cabello a tratar.

Copolimeros que tienen un exceso molar de grupos anionogénicos / aniénicos respecto de los grupos
cationogénicos/catidnicos

En el contexto de la invenciéon se denominan como copolimeros anfoliticos anidnicos y aquellos copolimeros que
tienen un exceso molar de grupos cationogénicos/catiénicos respecto de los grupos anionogénicos/anionicos, en el
contexto de la invencion también se denominan copolimeros anfoliticos catiénicos.

En una primera forma de realizacion se emplean copolimeros libres de grupos de silicona para el uso de acuerdo
con la invencion. Para esto son adecuados todos los copolimeros descritos en la solicitud de patente alemana 10
2005 034 412.7 que tienen un exceso molar de grupos anionogénicos/anionicos respecto de los grupos
cationogénicos/catidnicos o que tienen un exceso molar de grupos cationogénicos/catidnicos frente a los grupos
anionogénicos/aniénicos. Se hace referencia a la divulgacién de este documento respecto de estos copolimeros en
todo su alcance.

En una segunda forma de realizacion se emplean copolimeros que contienen grupos de silicona para el uso de
acuerdo con la invencion. Para esto son adecuados todos los copolimeros descritos en la solicitud de patente
alemana 10 2005 034 906.4 que tienen un exceso molar de grupos anionogénicos/aniénicos respecto de los grupos
cationogénicos/cationicos o que tienen un exceso molar de grupos cationogénicos/cationicos respecto de grupos
anionogénicos/aniénicos. Se hace referencia a la divulgacion de este documento respecto de estos copolimeros en
su volumen completo.

El uso de un copolimero anfolitico que tiene un exceso molar de grupos anionogénicos/anioénicos esta descrito en la
solicitud de patente alemana 10 2005 046 918.3. El uso de un copolimero anfolitico, que tiene un exceso molar de
grupos cationogénicos/cationicos esta descrito en la solicitud de patente alemana 10 2005 046 916.7. se hace
referencia a esta divulgacion en volumen completo.

La preparacion de los copolimeros A) a usar segun la invencién se efectia mediante copolimerizacién por radicales
libres segun el método de la polimerizacion por precipitacion en por lo menos un solvente organico. En una
realizacién especial, para la preparacion de los copolimeros empleados de acuerdo con la invencidon se emplean por
lo menos dos iniciadores de radicales cuyas temperaturas y/o cuyos tiempos de vida media son diferentes entre si a
una determinada temperatura de polimerizacion. En tal caso pueden lograrse copolimeros con contenidos residuales
de mondmeros particularmente bajos. Este es principalmente el caso cuando el iniciador que se descompone a una
temperatura mas alta se adiciona antes del final, preferentemente antes del inicio de la precipitacion del polimero.

En el caso de la polimerizacion por precipitacion, los monémeros empleados en el medio de reaccion (monémero,
solvente) son solventes pero el polimero correspondiente no. El polimero que se genera se vuelve insoluble en las
condiciones elegidas de polimerizacién y se precipita de la mezcla de reaccion. En tal caso pueden obtenerse
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copolimeros anionogénicos/aniénicos con pesos moleculares mas altos que segun los otros métodos de
polimerizacion, por ejemplo mediante polimerizaciéon en solucion que son adecuados de modo particularmente
ventajoso como modificador de reologia (especialmente espesantes).

En el contexto de la presente invencion la expresion alquilo comprende grupos alquilo de cadena recta y
ramificados. Grupos alquilo adecuados de cadena corta son, por ejemplo, grupos alquilo de C4-C7, de cadena recta o
ramificados, preferiblemente grupos alquilo de C4-Ce y particularmente preferible grupos de alquilo de C4-C4. Entre
estos se cuentan principalmente metilo, etilo, propilo, isopropilo, n-butilo, 2-butilo, sec.-butilo, ter.-butilo, n-pentilo, 1-
metilbutilo, 2-metilbutilo, 3-metilbutilo, 1,2-dimetilpropilo, 1,1-dimetilpropilo, 2,2-dimetilpropilo, 1-etilpropilo, n-hexilo,
1-metilpentilo, 2-metilpentilo, 3-metilpentilo, 4-metilpentilo, 1,2-dimetilbutilo, 1,3-dimetilbutilo, 2,3-dimetilbutilo, 1,1-
dimetilbutilo, 2,2-dimetilbutilo, 3,3-dimetilbutilo, 1,1,2-trimetilpropilo, 1,2,2-trimetilpropilo, 1-etilbutilo, 2-etilbutilo, 1-etil-
2-metilpropilo, n-heptilo, 2-heptilo, 3-heptilo, 2-etilpentilo, 1-propilbutilo, octilo, etc.

Grupos alquilo de C8-C30 o alquenilo de C8-C30 de cadena larga, adecuados, son grupos alquilo o alquenilo de
cadena recta y ramificados son de cadena recta o ramificada. Preferiblemente se trata de residuos de alquilo
preponderantemente lineales, tal como existen en &cidos grasos y alcoholes grasos naturales o sintéticos que
adicionalmente pueden ser, opcionalmente, mono-, bi- o poliinsaturados. Entre estos se cuentan, por ejemplo, n-
hexil(en)o, n-heptil(en)o, n-octil(en)o, n-nonil(en)o, n-decil(en)o, n-undecil(en)o, n-dodecil(en)o, n-tridecil(en)o, n-
tetradecil(en)o, n-pentadecil(en)o, n-hexadecil(en)o, n-heptadecil(en)o, n-octadecil(en)o, n-nonadecil(en)o,
araquinil(en)o, behenil(en)o, lignocerinil(en)o, melisinil(en)o, etc.

Cicloalquilo representa preferentemente cicloalquilo de Cs-Cg, como ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo o ciclooctilo.

Arilo comprende grupos arilo sin sustituir y sustituidos y representa preferentemente fenilo, tolilo, xililo, mesitilo,
naftilo, fluorenilo, antracenilo, fenantrenilo, naftacenilo y principalmente fenilo, tolilo, xililo o mesitilo.

En lo sucesivo los compuestos que pueden derivarse de acido acrilico y acido metacrilico pueden abreviarse
parcialmente agregando la silaba "(met)" en el compuesto derivado del acido acrilico.

Los copolimeros usados de acuerdo con la invencion pueden formularse en condiciones normales (20 °C)
ventajosamente como geles. "Consistencia de gel" es mostrada por formulaciones que tienen una viscosidad
superior que un liquido y que se soportan asi mismas; es decir, que mantienen una forma conferida sin una
envoltura que estabilice su forma. En contraste a las formulaciones soélidas, sin embrago, las formulaciones de gel
pueden deformarse aplicando fuerzas de corte. La viscosidad de las composiciones de gel se encuentra
preferentemente en un rango de mas de 600 a aproximadamente 60000 mPas, particularmente preferible de 6000 a
30000 mPas. Preferentemente los geles son geles para el cabello.

Por monémeros y polimeros hidrosolubles en el contexto de la invencién se entienden mondmeros y polimeros que
se disuelven en agua en al menos 1 g/l a 20 °C. Por mondmeros y polimeros hidrodispersables se entienden
monomeros y polimeros que se descomponen en particulas dispersables aplicando fuerzas de corte, por ejemplo
revolviendo. Monomeros hidrofilicos son preferentemente hidrosolubles o al menos hidrodispersables; los
copolimeros usados de acuerdo con la invencién son en general hidrosolubles.

"Modificacién de propiedades reoldgicas" en el contexto de la invencidon se entiende de manera amplia. De este
modo, los copolimeros usados segun la invencién son adecuados en general para el espesamiento de la
consistencia de compuestos liquidos en un rango amplio. Dependiendo de la consistencia de base del (de los)
compuesto(s) liquidos, por lo regular pueden lograrse propiedades de fluido desde muy fluidos hasta sdlido (que ya
no fluye) dependiendo de la cantidad empleada del copolimero. Por "modificaciéon de propiedades reoldgicas" se
entiende, por lo tanto, entre otras cosas, el incremento de la viscosidad de los liquidos, el mejoramiento de las
propiedades de tixotropia, la solidificacion de geles y ceras, etc.

Los polimeros anfoliticos usados de acuerdo con la invencién tienen grupos tanto anionogénicos y/o aniénicos como
también grupos cationogénicos y/o catidnicos. Para su preparacion, los monémeros cargados/cargables de modo
opuesto al) y a2) pueden emplearse conjuntamente, es decir en forma de un par de monémeros ("sal de
mondémero"). En esta composicion de mondmeros, la proporcién molar entre grupos anionogénicos y aniénicos del
componente al) y los grupos cationogénicos y catidnicos del componente a2) es de 1 : 1 (es decir, monémeros
monovalentes se usan esencialmente en cantidades equimolares). Los pares de mondmeros pueden prepararse por
separado antes de usarse en la polimerizacion. Sin embargo se prefiere la preparaciéon "in situ" de los pares de
mondémeros empleandolos conjuntamente (por ejemplo, por alimentaciéon conjunta) durante la preparacion de los
copolimeros.

El contenido del par de mondmeros en los compuestos empleados para la polimerizacion es por lo menos de 1 % en
peso, preferible de por lo menos 2 % en peso, principalmente de por lo menos 3 % en peso.
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Los copolimeros tienen un exceso claro de grupos anionogénicos/anidonicos o de grupo de
cationogénicos/cationicos. De acuerdo con la invencién, para la copolimerizacién se emplean mondmeros con
grupos ionogénicos o ionicos en tales cantidades que el copolimero tiene un exceso molar de grupos
anionogénicos/aniénicos respecto de grupos cationogénicos/cationicos o un exceso molar de grupos
cationogénicos/catidnicos respecto de los grupos anionogénicos/aniénicos de por lo menos 2,5 : 1.

Monémero a1)

El componente a1) se emplea en copolimeros anidnicos anfoliticos preferentemente en una cantidad de 2 a 70 % en
peso, preferentemente 3 a 60 % en peso, respecto del peso total de los compuestos empleados para la
polimerizacion (es decir, componentes a1l), a2), b), c) y, si estan presentes, d) a f).

De acuerdo con la invencién el componente a1) se selecciona entre acido acrilico, acido metacrilico y mezclas de los
mismos. En una realizacidn especial, el componente a1) comprende acido metacrilico o se compone del mismo. En
otra realizacion especial el componente a1) comprende acido acrilico o se compone del mismo.

Mondémero a2)

El componente a2) puede emplearse en general en una cantidad de 2 a 90 % en peso, respecto del peso total de los
compuestos empleados para la polimerizacion. Los copolimeros anionicos anfoliticos contienen incorporados por
copolimerizacion preferentemente 2 a 35 % en peso, particularmente preferible 3 a 30 % en peso, respecto del peso
total de los monémeros empleados para la polimerizaciéon, de por lo menos un mondémero a2). Los copolimeros
catiénicos anfoliticos contienen incorporados por copolimerizacion preferentemente 2 a 90 % en peso,
particularmente preferible 3 a 70 % en peso, principalmente 5 a 70 % en peso, respecto del peso total de los
monomeros empleados para la polimerizacion, de por lo menos un mondémero a2).

Pueden generarse grupos catiénicos cargados a partir de los nitrdgenos de amina mediante protonizacion o
cuaternizacion con acidos o agentes de alquilacion. A estos pertenecen, por ejemplo, acidos carboxilicos tales como
acido lactico, acido tartarico o é&cido citrico, o acidos minerales como acido fosforico, acido sulfurico y acido
clorhidrico o como agentes de alquilaciéon halo- o sulfatos de alquilo de C4-Cg4, tal como cloruro de etilo, bromuro de
etilo, cloruro de metilo, bromuro de metilo, sulfato de dimetilo y sulfato de dietilo. Una protonizacién o cuaternizacion
pueden efectuarse antes o también después de la polimerizacion, preferentemente después de la polimerizacion.

De acuerdo con la invencion, el copolimero contiene incorporado mediante polimerizacion como mondémero a2) por
lo menos un compuesto de N-vinilimidazol de la férmula general (I)

Ro

(mn
donde R’ a R’ representan independientemente entre si hidrégeno, alquilo de C4-C4 o fenilo.

De la siguiente tabla 1 es posible tomar ejemplos de los compuestos de la férmula general (I1):

Tabla 1
R5 R6 R7
H H H
Me H H
H Me H
H H Me
Me Me H
H Me Me
Me H Me
Ph H H
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(continuacién)

R5 R6 R7
H Ph H
H H Ph
Ph Me H
Ph H Me
Me Ph H
H Ph Me
H Me Ph
Me H Ph
Me = metilo

Ph = fenilo

Preferido como mondémero a2) es 1-vinilimidazol (N-vinilimidazol) y son preferidas las mezclas que contienen N-
vinilimidazol.

Mondémeros a2) adecuados también son los compuestos que pueden obtenerse por protonizaciéon o cuaternizacion
de los compuestos previamente mencionados de N-vinilimidazol. Ejemplos de tales mondémeros a2) cargados son
vinilimidazoles cuaternizados, principalmente cloruro y metosulfato de 3-metil-1-vinilimidazolio. Acidos y agentes de
alquilacion adecuados son los listados previamente.

Si se emplea por lo menos un compuesto de N-vinilimidazol, especialmente N-vinilimidazol, como Unico monémero
a2), entonces el contenido es preferentemente de 3 a 96 % en peso, respecto del peso total de los compuestos
empleados para polimerizacion.

Reticulante b)

Los copolimeros contienen incorporado por copolimerizacion por lo menos un reticulante, es decir un compuesto con
dos o mas de dos dobles enlaces etilénicamente insaturados, no conjugados.

Los reticulantes se usan preferentemente en una cantidad de 0,1 a 4 % en peso, respecto del peso total de los
monomeros empleados para la polimerizacion.

Reticulantes b) de acuerdo con la invencién son di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol.
Compuesto de silicona c)

En la primera forma de realizaciéon descrita al inicio, se emplean copolimeros libres de grupos de silicona, para esto
son adecuados, como ya se menciond, todos los copolimeros descritos en la solicitud de patente alemana 10 2005
034 412.7. en la segunda forma de realizacién de la invencion descrita al inicio se emplean copolimeros que
contienen grupos de silicona, tal como ya se expuso. Para esto son adecuados todos los copolimeros descritos en la
solicitud de patente alemana 10 2005 034 906.4 que tienen un exceso molar de grupos anionogénicos/anionicos
respecto de los grupos cationogénicos/catiénicos.

Los copolimeros que contienen grupos de silicona, usados de acuerdo con la invencion, se preparan mediante
polimerizacion conjuntamente con por lo menos un compuesto de silicona. La cantidad de empleo del compuesto de
silicona c) es preferentemente de 0,05 a 30 % en peso, particularmente preferible 0,1 a 20 % en peso,
principalmente 0,2 a 10 % en peso, especialmente 0,5 a 5 % en peso, respecto del peso total de los compuestos
empleados para la polimerizacién.

Compuestos de silicona c) adecuados son tanto compuestos que tienen un enlace doble olefinicamente insaturado,
como también compuestos que tienen en lugar de un enlace doble tal tienen un grupo poliéter. Obviamente también
son adecuados los compuestos que tienen por lo menos un doble enlace polimerizable por radicales libres, como
también un grupo poliéter.

En una primera forma de realizacién, la copolimerizaciéon por radicales libres para preparar copolimeros que
contienen grupos de silicona se efectia en presencia de por lo menos un compuesto de silicona que contiene
poliéter c), que no contiene un doble enlace a,B-etilénicamente insaturado. La copolimerizacién se efectua entonces
principalmente de acuerdo con el método de la polimerizacién por precipitacion en por lo menos un solvente
organico. La temperatura de polimerizacién se encuentra entonces preferiblemente en por lo menos 70 °C,
principalmente preferible por lo menos 80 °C. En el caso de la copolimerizacion por radicales libres en presencia de
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un tal componente c) se obtienen copolimeros con propiedades ventajosas. Esto puede atribuirse, por ejemplo, a
una accion del componente ¢) como coloide de proteccion o emulsionante. Esto también puede resultar, por
ejemplo, de un injerto al menos parcial sobre el componente ¢) como base de injerto. Sin embargo, también son
concebibles otros mecanismos distintos del injerto. Los copolimeros que contienen grupos silicona, usados de
acuerdo con la invencion, comprenden de modo muy general los productos de proceso de la copolimerizacién por
radicales libres, por los cuales se entienden, por ejemplo, polimeros puros de injerto, mezclas de polimeros de
injerto con compuestos no injertados del componente c), copolimeros de los monémeros previamente mencionados
asi como mezclas cualesquiera.

Derivados de silicona adecuados c) son los compuestos conocidos bajo los nombres INCI copolioles de dimeticona o
tensioactivos de silicona como, por ejemplo, los compuestos disponibles bajo los nombres de marca Abil® (de Th.
Goldschmidt), Alkasil® (de Rhone-Poulenc), Silicone Polyol Copolymer® (de Genesee), Belsil® (de Wacker),
Silwet® (de OSI) o Dow Coming (de Dow Coming). Estos incluyen compuestos con los niumeros CAS 64365-23-7;
68937-54-2; 68938-54-5; 68937-55-3. Un compuesto adecuado, disponible comercialmente es Belsil ® DMC 6031.

Compuestos c) particularmente adecuados son aquello que contienen los siguientes elementos estructurales:

Ra Ra Ra

| Dol
Rt1—5i-0O i-O+—Si —Re
O o

Re || Re Re

¥

donde:

los residuos R® pueden ser idénticos o diferentes y se seleccionan entre alquilo, cicloalquilo, cicloalquilalquilo, arilo y
arilalquilo, principalmente entre alquilo de C4-Cs, cicloalquilo de Cs-Cs, bencilo y fenilo,

R®, R® y R° representan, independientemente entre si, uno de los significados indicados previamente para R? o
representan

-(CH2)1.6-OH, -(CH2)1.6-NHR® 0 un residuo de la formula (1.1)

~(CH2)1.6-0-(CH2CH20)a(CH2CH(CH3)0)p-(C=0)c-R' (1.1)

En cuyo caso

en la féormula (1.1) el orden de las unidades de éxido de alquileno es cualquiera,

a y b representan, independientemente entre si, un numero entero de 0 a 200, en cuyo caso lasumadeayb >0,
crepresenta0o 1,

R® representa hidrégeno, alquilo de C1-Cs o cicloalquilo de Cs-Cs,

R representa hidrégeno, alquilo de C+-Cao, preferentemente metilo, o para el caso en que ¢ = 0 puede representar el
anion de un acido organico,

con la condiciéon de que por lo menos uno de los residuos R®, R° y R representa un residuo de la formula (1.1).

Preferentemente, x e y se seleccionan de tal manera que el peso molecular del bloque de polisiloxano se encuentra
entre 300 y 30000.

El residuo R* representa preferiblemente un residuo de la formula (1.1).
R® y R® representan preferiblemente alquilo de C4-Cs, principalmente metilo.

Residuos preferidos (1.1) son aquellos en los la suma de a+b esta entre 5 y 200.

10
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Los grupos R® se seleccionan preferiblemente de los siguientes grupos: metilo, etilo, propilo, butilo, isobutilo, pentilo,
isopentilo, hexilo, octilo, decirlo, codicilo y octadecilo, residuos cicloalifaticos, especialmente ciclohexilo, grupos
aromaticos, especialmente fenilo o naftilo, residuos aromatico-alifaticos mixtos tales como bencilo o feniletilo, asi
como tolilo, xililo y los residuos de la féormula (1.1).

Residuos R’ particularmente adecuados son aquellos en los que en caso de que ¢ = 1, R’ significa un residuo alquilo,
cicloalquilo o arilo cualquiera, el cual posee entre 1 y 40 atomos de C y el cual puede portar otros grupos
ionogénicos tales como NH,, COOH, SOzH.

Residuos inorganicos preferidos R"son, para el caso en que ¢ = 0, fosfato y sulfato.

Derivados de silicona c) particularmente preferidos son aquellos de la estructura general:

Ra ||1a CH3
CH,1—Si- ?i—l} Si—CH,
e LR L
donde R representa un residuo de la formula (1.1)
-(CH2)1.6-O~(CH2CH20)2(CH2CH(CH3)0)p-(C=0)c-R’ (1.1)

Tal como se ha definido previamente. Especialmente se trata de Belsil ® DMC 6031 de Wacker.

En otra forma de realizacion el compuesto de silicona c) es un compuesto a,B-etilénicamente insaturado que tiene
por lo menos un grupo de polisiloxano.

Mondémeros c) etilénicamente insaturados, adecuados, con un grupo polisiloxano son, por ejemplo, compuestos de
la férmula general V:

RO RS
l |

D—Si—(0Si),—E (V)

1

Rs . Ra

donde

D representa un grupo etilénicamente insaturado que se selecciona preferentemente entre grupos vinilo, grupos
vinil(alquileno de C4-Cy4), acriloiloxi(alquileno de C4-C4) y grupos metacriloiloxi(alquileno de C4-Cy),

R representa respectivamente, independientemente entre si, grupos iguales o diferentes que se seleccionan entre
alquilo de C4-C1g, fenilo, bencilo, cicloalquilo de C4-Cg asi como grupos de polialquileno, polioxialquileno y
polialquilenimina que pueden tener una funcion éter alquilico, éster, o amida, ubicada en el extremo,

E puede tener los significados indicados para R%0 los significados indicados para D y
a representa un numero entero de 1 a 1000, preferentemente 2 a 250.

Compuestos de la férmula V adecuados estan descritos, por ejemplo, en la EP-A-0 408 311 a la cual se hace aqui
referencia en su totalidad.

Otros compuestos de silicona c) adecuados, que tienen por lo menos un doble enlace polimerizable por radicales
libres, son (met)acrilatos de uretano que contienen grupos de siloxano, polimerizables por radicales libres. Son
adecuados, por ejemplo, los copolimeros de organosiloxan-uretano funcionalizados con (met)acrilato, descritos en la
EP-A-0 274 699, los cuales pueden obtenerse por reaccion de un polisiloxano, funcionalizado con grupos amino, con
oligémeros de (met)acrilatos de uretano. Se hace referencia a la divulgacion de este documento.

11
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Se prefieren los compuestos descritos en la WO 2004/055088. Como compuesto c¢) se emplea preferiblemente
ademas, por lo menos, un (met)acrilato de uretano que contiene grupos siloxano, polimerizable por radicales libres,
tal como se describe en la WO 00/12588, se trata de (met)acrilatos de uretano que contienen grupos siloxano c) que
contienen incorporados

a) por lo menos un compuesto que contiene al menos un atomo de hidréogeno activo y al menos un doble enlace a,3-
etilénicamente insaturado, polimerizable por radicales libres

) por lo menos un diisocianato,
y) por lo menos un compuesto que contiene dos atomos de hidrogeno activos por molécula,

d) por lo menos un compuesto que contiene al menos un atomo de hidrégeno activo y al menos un grupo siloxano
por molécula

y las sales de los mismos.

En el contexto de la presente invencion, la expresién "(met)acrilatos de uretano” comprende de manera muy general
compuestos que tienen por lo menos un doble enlace olefinicamente insaturado, polimerizable por radicales libres.
Entre estos también se cuentan compuestos alilicamente insaturados. Ademas, la expresidon "(met)acrilatos de
uretano" también comprende compuestos que tienen grupos urea en lugar de o adicionalmente a los grupos uretano.
Los grupos urea resultan durante la reaccion de un grupo isocianato con un grupo amino primario o secundario.

Componente a)

Compuestos a) adecuados son, por ejemplo, los compuestos vinilo usuales, conocidos por el experto en la materia
que adicionalmente tienen un grupo reactivo respecto de los grupos isocianato, que se selecciona preferentemente
entre grupos hidroxilo asi como grupos amino primarios y secundarios. Entre estos se cuentan, por ejemplo los
ésteres de acidos mono- y dicarboxilicos a,B-etilénicamente insaturados con alcoholes al menos dihidricos. Como
acidos mono- y/o dicarboxilicos a,B-etilénicamente insaturados pueden emplearse, por ejemplo, acido acrilico, acido
metacrilico, acido fumarico, acido maleico, acido croténico, acido itaconico, etc. y mezclas de los mismos. Alcoholes
adecuados son dioles, trioles y polioles usuales, por ejemplo 1,2-etandiol, 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,5-
pentandiol, 1,6-hexandiol, 1,10-decandiol, dietilenglicol, 2,2,4-trimetilpentandiol-1,5, 2,2-dimetilpropandiol-1,3, 1,4-
dimetilolciclohexano, 1,6-dimetilolciclohexano, glicerina, trimetilolpropano, eritritol, pentaeritritol, sorbitol, etc. Los
compuestos a) son entonces, por ejemplo, (met)acrilato de hidroximetilo, etacrilato de hidroxietilo, (met)acrilato de 2-
hidroxi-etilo, (met)acrilato de 2-hidroxipropilo, (met)acrilato de 3-hidroxipropilo, (met)acrilato de 3-hidroxibutilo,
(met)acrilato de 4-hidroxibutilo, (met)acrilato de 6-hidroxihexilo, (met)acrilato de 3-hidroxi-2-etilhexilo asi como
di(met)acrilato de 1,1,1-trimetilolpropano o de la glicerina.

Mondémeros a) adecuados son también los ésteres y amidas de los previamente mencionados acidos mono- y
dicarboxilicos, a,B-etilénicamente insaturados, con aminoalcoholes de C,-C12, que tienen un grupo amino primario o
secundario. Entre estos se cuentan acrilatos de aminoalquilo y metacrilatos de aminoalquilo y sus derivados de N-
monoalquilo, que portan, por ejemplo, un residuo N-monoalquilo de C4-Cg, tal como (met)acrilato de aminometilo,
(met)acrilato de aminoetilo, (met)acrilato de N-metilaminometilo, (met)acrilato de N-etilaminometilo, (met)acrilato de
N-etilaminoetilo, (met)acrilato de N-(n-propil)aminometilo, (met)acrilato de N-isopropilaminometilo y preferiblemente
acrilato de ter.-butilaminoetilo y metacrilato de ter.-butilaminoetilo. Entre éstos se cuentan, ademas, N-(hidroxi-alquil-
C1-C12)(met)acrilamidas, como N-hidroximetil(met)acrilamida, N-hidroxietil(met)acrilamida, etc.

Mondmeros a) adecuados también son las amidas de los previamente mencionados acidos mono- y dicarboxilicos
a,B-etilénicamente insaturados con di- y poliaminas que tienen al menos dos grupos primarios o dos secundarios o
un grupo primario y uno secundario. Entre éstos se cuentan, por ejemplo, las amidas correspondientes del acido
acrilico y acido metacrilico, como aminometil(met)acrilamida, aminoetil(met)acrilamida, aminopropil(met)acrilamida,
Amino-n-butil(met)acrilamida, metilaminoetil(met)acrilamida, etilaminoetil(met)acrilamida,
metilaminopropil(met)acrilamida, etilaminopropil(met)acrilamida, metilamino-n-butil(met)acrilamida, etc.

Mondémeros a) adecuados también son los productos de reaccion de compuestos epoéxicos que tienen al menos un
grupo epoéxido con los previamente mencionados acidos mono- y dicarboxilicos a,B-etilénicamente insaturados y sus
anhidridos. Los compuestos epdxicos adecuados son, por ejemplo, éteres de glicidilo como bisfenol-A-éter de
diglicidilo, éter de resorcinol-diglicidilo, éter de 1,3-propandioldiglicidilo, éter de 1,4-butandioldiglicidilo, éter de 1,5-
pentandioldiglicidilo, éter de 1,6-hexandioldiglicidilo, etc.

12
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Componente )

El componente () son diisocianatos usuales, alifaticos, cicloalifaticos y/o aromaticos tales como
tetrametilendiisocianato, hexametilendiisocianato, metilendifenildiisocianato, 2,4- y 2,6-toluilendiisocianato y sus
mezclas de isdmeros, o- y m-xililendiisocianato, 1,5-naftilendiisocianato, 1,4-ciclohexilendiisocianato,
diciclohexilmetandiisocianato y mezclas de los mismos. ElI componente () son preferiblemente
hexametilendiisocianato, isoforondiisocianato, o- y m-xililendiisocianato, diciclohexilmetandiisocianato y mezclas de
los mismos. En caso de desearse pueden reemplazarse hasta 3 % molar de los compuestos mencionados por
triisocianatos.

Componente y)

Compuestos adecuados del componente y) son, por ejemplo, dioles, diaminas, aminoalcoholes, y mezclas de los
mismos. El peso molecular de estos compuestos se encuentra preferentemente en un rango de aproximadamente
56 a 280. En caso de desearse hasta 3 % molar de los compuestos mencionados pueden reemplazarse por trioles o
triaminas.

Dioles y) adecuados son, por ejemplo, etilenglicol, propilenglicol, butilenglicol, neopentilglicol, ciclohexandimetilol, di-,
tri-, tetra-, penta- o hexaetilenglicol y mezclas de los mismos. Se prefiere emplear neopentilglicol y/o
ciclohexandimetilol.

Aminoalcoholes y) adecuados son, por ejemplo, 2-aminoetanol, 2-(N-metilamino)etanol, 3-aminopropanol, 4-
aminobutanol, 1-etilaminobutan-2-ol, 2-amino-2-metil-1-propanol, 4-metil-4-aminapentan-2-ol, etc.

Diaminas y) adecuadas son, por ejemplo, etilendiamina, propilendiamina, 1,4-diaminobutano, 1,5-diaminopentano y
1,6-diaminohexano.

Compuestos preferidos del componente y) son polimeros con un peso molecular promedio en el rango de
aproximadamente 300 a 5000, preferiblemente de cerca de 400 a 4000, principalmente 500 a 3000. Entre estos se
cuentan, por ejemplo, poliesterdioles, poliéteroles, a,w-diaminopoliéteres y mezclas de los mismos. Preferentemente
se emplean polimeros que contienen grupos de éteres.

Los poliéteroles y) son preferentemente polialquilenglicoles, por ejemplo polietilenglicoles, polipropilenglicoles,
politetrahidrofuranos, etc., copolimeros en bloques de 6xido de etileno y 6xido de propileno o copolimeros en
bloques de 6xido de etileno, 6xido de propileno y 6xido de butileno, los cuales contienen las unidades de 6xido de
alquileno distribuidos de modo aleatorio o en forma de bloques.

a,w-Diaminopoliéteres y) adecuados pueden obtenerse, por ejemplo, mediante aminacion de poli(6xidos de
alquileno) con amoniaco.

Politetrahidrofuranos y) adecuados pueden prepararse mediante polimerizacion catiénica en presencia de
catalizadores acidos, como por ejemplo acido sulfurico o acido fluorosulfurico. Este tipo de procesos de produccién
es conocido por el experto en la materia.

Poliesterdioles y) aprovechables tienen preferentemente un peso molecular promedio numérico en el rango de
aproximadamente 400 a 5000, preferible 500 a 3000, principalmente 600 a 2000.

Como poliesterdioles se consideran todos aquellos que se emplean usualmente para la preparacién de poliuretanos,
principalmente aquellos a base de acidos dicarboxilicos aromaticos, tales como acido tereftalico, acido isoftalico,
acido ftalico, acido sulfoisoftalico de Na o K, etc., de acidos dicarboxilicos alifaticos, tales como acido adipico o acido
succinico, etc. y de acidos dicarboxilicos cicloalifaticos como acido 1,2-, 1,3- o 1,4-ciclohexandioico. Como dioles se
consideran principalmente dioles alifaticos, tales como etilenglicol, propilenglicol, 1,6-hexandiol, neopentilglicol,
dietilenglicol, polietilenglicoles, polipropilenglicoles, 1,4-dimetilolciclohexano, asi como poli(met)acrilato-dioles de la
férmula

HO-C(-R’)(-COOR")-OH

donde R’ representa H o CH3; y R" representa alquilo de C+-C1s (principalmente alquilo de C+-C12 o de C+-Cs), que
tienen una masa molar de hasta aproximadamente 3000. Dioles de este tipo pueden prepararse de manera usual y
se encuentran disponibles comercialmente (tipos Tegomer® MD, BD y OD de Goldschmidt).
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Se prefieren poliesterdioles a base acidos dicarboxilicos aromaticos y alifaticos y dioles alifaticos, principalmente
aquellos en los que el acido dicarboxilico aromatico constituye 10 a 95 % molar, principalmente 40 a 90 % molar y
preferible 50 a 85 % molar, de todo el contenido de acido dicarboxilico (el resto son acidos dicarboxilicos alifaticos).

Poliesterdioles particularmente preferidos son los productos de reaccion de acido ftalico /dietilenglicol, acido
5 isoftalico / 1,4-butandiol, acido isoftalico / acido adipico / - 1,6-hexandiol, 5-NaSO3.acido isoftalico/ acido ftalico/ acido
adipico / 1,6-hexandiol, &cido adipico /etilenglicol, acido isoftalico/ acido adipico / neopentilglicol, acido isoftalico/
acido adipico / neopentilglicol / dietilenglicol / dimetilolciclohexano y 5-NaSOs-acido isoftalico / acido isoftalico / acido
adipico / neopentilglicol / dietilenglicol / dimetilolciclohexano.
Los compuestos del componente y) pueden emplearse individualmente o como mezclas.
10 Componente &)

El componente &) se selecciona preferiblemente entre:

- Polisiloxanos de la formula general VI. 1

RM Rb
| -

21— (CHy), |Si- ?i_— (CHy)y— 22 (V1.1)
=1 e R

donde
15 cy d representan, independientemente entre si, 2 a 8,
e representa 3 a 100,

R" y R representan, independientemente entre si, alquilo de C4-Cg, bencilo o fenilo, A y z2 representan
independientemente entre si OH, NHR o un residuo de la formula VII

-O-(CH2CH,0),(CH2CH(CH3)O)-H vy
20 En cuyo caso

en la féormula VIl el orden de las unidades de O6xido de alquileno es cualquiera y v y w representan
independientemente entre si un niumero entero de 0 a 200, y lasumade vy w > 0,

R* representa hidrégeno, alquilo de C1-Cs o cicloalquilo de Cs-Csg;

- Polisiloxanos de la férmula general VI.2

o TH3—| G| o

CH,— Si—O0 ‘k.Si*—*G Si— Si —CH, (VI.2)
CH, CH, —|f L (CHy), Jo CH,
i 3
25 z
donde

el orden de las unidades de siloxano es cualquiera,

fy g representan independientemente entre si 0 a 100, y la suma de fy g es de al menos 2 i,
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h representa un numero entero de 2 a 8,
z® representa OH, NHR¥ o un residuo de la férmula VII,

En cuyo caso R* representa hidrégeno, alquilo de C1-Cs, cicloalquilo de Cs-Cs 0 un residuo de la férmula -(CH2),-
NHa, done u representa un nimero entero de 1 a 10, preferible 2 a 6,

- Polisiloxanos con unidades que se repiten de la férmula general V1.3

?Hn CH,
— S D—|$I Rl —MNH=—Rm —(CH,CH,0), (CH,CH(CH,)O), —R'—NH—R™
(|:H; CH, /5 (V1.3)
‘ q
donde

p representa un numero entero de 0 a 100,
g representa un numero entero de 1 a 8,
R' y R™ representan, independientemente entre si, alquileno de C1-Cs,

el orden de las unidades de 6xido de alquileno es cualquiera y r y s representan, independientemente entre si, un
numero entero de 0 a 200, y lasumaderys >0,

- Polisiloxanos de la férmula general V1.4

CH, CH, T‘Ha t|3H3 ?HJ
l:H_.,-—SIi—O :sa—u Si—0 Si —O——Si—CH;  (VI.4)
.|;I:|-|:3| CH; |, [LHE:& ¥ Re z CH,
;I,g. rEanRv

donde
R" representa un residuo de alquileno de C4-Cs,

R° y RP representan, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo de C4-Cg o cicloalquilo de Cs-Cs, el orden de
las unidades de siloxano es cualquiera,

X, Yy y z representan, independientemente entre si, 0 a 100, y la suma de x, y y z es al menos 3,
t representa un numero entero de 2 a 8,
z° representa un residuo de la férmula VI
-(OCH,CH2)((OCH,CH(CH3))-R? (VIII)
donde

el orden de las unidades de 6xido de alquileno es cualquiera e i y j representan, independientemente entre si, un
numero entero de 0 a 200, y lasumadeiyj>0,
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RY representa hidrégeno o un residuo alquilo de C4-Cs
y mezclas de los mismos.

Segun una forma adecuada de realizacion los polisiloxanos ) de la formula general V1.1 no tienen residuos de 6xido
de alquileno de la formula general VII. Estos polisiloxanos c4) tienen entonces, preferentemente, un peso molecular
promedio en numero en el rango de aproximadamente 300 a 5000, preferible 400 a 3000.

Polisiloxanos 6) adecuados que no tienen residuos de 6xido de alquileno son, por ejemplo, las marcas Tegomer® de
Goldschmidt.

Segun otra forma de realizacion adecuada los polisiloxanos &) son copollmerzos de silicona-poli(6xido de alquileno)
de la férmula V1.1, en cuyo caso por lo menos uno o ambos residuos Z' y/o Z? representan un residuo de la formula
general VII.

Preferentemente, en la formula VIl la suma de v y w se selecciona de tal modo que el peso molecular de los
polisiloxanos 8) se encuentra entonces en un rango de aproximadamente 300 a 30000.

El nimero total de las unidades de 6xido de alquileno de los polisiloxanos ©), es decir, la suma de vy w en la
férmula VIl se encuentra preferiblemente en un rango de aproximadamente 3 a 200, preferible 5 a 180.

Segun otra forma de realizaciéon adecuada los polisiloxanos 2 son copolimeros de silicona-poli(6xido de alquileno)
de la formula V1.2, los cuales tienen por lo menos un residuo Z” de la formula general VII.

Preferentemente, la suma de v y w en la formula VIl se selecciona a su vez de tal modo que el peso molecular de los
polisiloxanos 8) se encuentra entonces en un rango de aproximadamente 300 a 30000. El numero total de las
unidades de 6xido de alquileno de los polisiloxanos 0), es decir la suma de v y w en la formula VII también se
encuentra preferentemente entonces en un rango de aproximadamente 3 a 200, preferible 5 a 180.

Copolimeros adecuados de silicona-poli(6xido de alquileno) ©), los cuales son conocidos bajo el nombre libre
internacional de dimeticona, son las marcas Tegopren® de Goldschmidt, Belsil® 6031 de Wacker y Silvet® L de
Witco.

Segun una forma preferida de realizacién los pohsﬂoxanos d) son copollmeros de silicona-poli(6xido de alquileno) de
la formula VI.2, que tienen por lo menos un residuo 7%, donde Z* representa NHRX y R* representa hidrogeno o un
residuo de la formula -(CHz),-NHz. u representa un nimero entero de 1 a 10, preferible 2 a 6. Entre estos se
cuentan, por ejemplo, las marcas MAN y MAR de Hiils, asi como las marcas Finish de Wacker, por ejemplo Finish
WT 1270.

Los pohsﬂoxanos 6) comprenden preferiblemente, por lo menos, un compuesto de la férmula general VI1.3. En Ia
formula VI.3, R' y R™ representan, independientemente entre si, un residuo alquileno de C,-C4. Principalmente, R' y
R™ representan, independientemente entre si, un residuo de alquileno de C»-Ca.

Preferentemente, el peso molecular del compuesto de la férmula VI.3 se encuentra en un rango de
aproximadamente 300 a 100000.

Preferentemente, en la formula VI.3, p representa un nimero entero de 1 a 20 como, por ejemplo, 2 a 10.

El nimero total de las unidades de 6xido de alquileno del compuesto de la formula V1.3, es decir, la sumaderys, se
encuentra preferiblemente en un rango de aproximadamente 3 a 200, preferible 5 a 180.

Los grupos terminales de los polisiloxanos con unidades de repeticion de la férmula general VI.3 se seleccionan
preferiblemente entre (CH3)3SiO, H, alquilo de C4-Cg y mezclas de los mismos.

Compuestos que comprenden grupos amino con unidades de repeticion de la féormula general VI.3 tienen
preferiblemente un nimero de amino en un rango de aproximadamente 2 a 50, principalmente 3 a 20.

Siloxano-aminas alcoxiladas adecuadas de la formula V1.3 estan descritas, por ejemplo, en la WO-A-97/32917, a la
cual se hace referencia aqui en todo su alcance. Compuestos disponibles comercialmente son, por ejemplo, las
marcas Silsoft® de Witco, por ejemplo Silsoft® A-843.

En la férmula V1.4 el residuo R" representa, preferiblemente, un residuo de alquilo de C»-Ca.

16



10

15

20

25

30

35

40

ES 2405615713

En la formula VI.4 R° y R representan preferiblemente, independientemente entre si, hidrogeno o alquilo de C4-Ca.

La suma de x, y y z se selecciona preferentemente de tal modo que el peso molecular del compuesto de la férmula
VI.4 se encuentra en un rango de aproximadamente 300 a 100000, preferible 500 a 50000.

El ndmero total de las unidades de 6xido de alquileno del residuo de la formula VIII, es decir la suma de iy j, se
encuentra preferiblemente en un rango de aproximadamente 3 a 200, preferible 5 a 80.

En la formula VIII, el residuo RY representa preferiblemente hidrégeno o alquilo de C4-Ca.
Un compuesto adecuado de la formula V1.4 es, por ejemplo, Silsoft® A-858 de Witco.
Polisiloxanos &) adecuados también son los polidimetilsiloxanos descritos en la EP-A-277 816.

Opcionalmente, los (met)acrilatos de uretano de la invencion contienen incorporados adicionalmente por lo menos
un componente que se selecciona entre

€) Compuestos que contienen dos 0 mas atomos de hidrégeno activos y al menos un grupo ionogénico y/o iénico por
molécula,

¢) Alcoholes monohidricos, aminas con un grupo amino primario o secundario, monoisocianatos alifaticos,
cicloalifaticos o aromaticos y mezclas de los mismos,

n) Compuestos a,B-etilénicamente insaturados que contienen adicionalmente por lo menos un grupo isocianato por
molécula,

y mezclas de los mismos.
Mondmero d)

En una forma preferida de realizacion los copolimeros de la invencién contienen, incorporados por copolimerizacion,
adicionalmente a los monémeros a) a ¢) mencionados previamente, N-vinilpirrolidona y/o N-vinilcaprolactama.

Los copolimeros usados de acuerdo con la invencién contienen incorporados por copolimerizacion preferentemente
5 a 95 % en peso, particularmente preferible 10 a 90 % en peso, respecto del peso total de los compuestos
empleados para la polimerizacién, de por lo menos un monémero d).

Una modalidad especial se refiere al uso de copolimeros que no contienen incorporados por copolimerizacion
mondémero d). Entre estos se cuentan principalmente copolimeros que no contienen incorporados por
copolimerizacion N-vinilpirrolidona ni/o N-vinilcaprolactama.

Mondmero e)

Los copolimeros A) de la invencién pueden contener incorporados por copolimerizacion adicionalmente por lo menos
un monomero e) hidréfugo.

Los copolimeros libres de grupos de silicona contienen incorporados por copolimerizacién preferentemente 0,2 a 40
% en peso, particularmente preferible 0,5 a 40 % en peso, principalmente 1 a 30 % en peso, respecto del peso total
de los compuestos empleados para la polimerizacion, de por lo menos un monémero hidréfugo e) (y/o de por lo
menos mondémero hidréfugo f)). Los copolimeros que contienen grupos silicona contienen incorporados por
copolimerizacion preferentemente 0,1 a 30 % en peso, particularmente preferible 0,2 a 20 % en peso, principalmente
0,5 a 15 % en peso, respecto del peso total de los compuestos empleados para la polimerizacion, de por lo menos
un monoémero hidréfugo e).

Mondémeros e) adecuados son, por ejemplo, (met)acrilato de n-octilo, (met)acrilato de 1,1,3,3-tetrametilbutilo,
(met)acrilato de etilhexilo, (met)acrilato de n-nonilo, (met)acrilato de n-decilo, (met)acrilato de n-undecilo,
(met)acrilato de tridecilo, (met)acrilato de miristilo, (met)acrilato de pentadecilo, (met)acrilato de palmitilo,
(met)acrilato de heptadecilo, (met)acrilato de nonadecilo, (met)acrilato de araquinilo, (met)acrilato de behenilo,
(met)acrilato de lignocerenilo, (met)acrilato de cerotinilo, (met)acrilato de melisinilo, (met)acrilato de palmitoleinilo,
(met)acrilato de oleilo, (met)acrilato de linolilo, (met)acrilato de linolenilo, (met)acrilato de estearilo, (met)acrilato de
laurilo y mezclas de los mismos.
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Mondmeros e) adecuados son éteres vinilicos de alquilo de Cg-C»2, por ejemplo éter vinilico de n-octilo, éter vinilico
de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, éter vinilico de etilhexilo, éter vinilico de n-nonilo, éter vinilico de n-decilo, éter de n-
undecilo, éter de tridecilo, éter de miristilo, éter de pentadecilo, éter de palmitilo, éter de heptadecilo, éter de
octadecilo, éter de nonadecilo, éter de araquinilo, éter de behenilo, éter de lignocerenilo, éter de cerotinilo, éter de
melisinilo, éter de palmitoleinilo, éter de oleilo, éter de linolilo, éter de linolenilo, éter de estearilo, éter de laurilo y
mezclas de los mismos.

Poliéteracrilatos e) adecuados son, por ejemplo, los productos de policondensacion de los acidos mono- y
dicarboxilicos a,B-etilénicamente insaturados previamente mencionados y sus cloruros, amidas y anhidridos de
acido con poliéteroles. Poliéteroles adecuados pueden producirse facilimente mediante reaccion de 6xido de etileno,
1,2-6xido de propileno y/o epiclorhidrina con un alcohol iniciador R°-OH. Los 6xidos de alquileno pueden emplearse
individualmente, de modo alterno sucesivamente o como mezcla. Los poliéteracrilatos €) pueden usarse solos o en
mezclas para la preparacion de los polimeros empleados de acuerdo con la invencion.

Alcoholes alilicos alcoxilados e) adecuados son, por ejemplo, los productos de esterificacién de cloruro de alilo con
poliéteroles correspondientes. Poliéteroles adecuados pueden prepararse facilmente mediante reaccién de 6xido de
etileno, 1,2-6xido de propileno y/o epiclorhidrina con un alcohol iniciador R%-OH. Los oxidos de alquileno pueden
emplearse individualmente, de modo alterno sucesivamente o como mezcla. Los alcoholes alilicos alcoxilados e)
pueden usarse solos 0 en mezclas para la preparacién de los polimeros empleados de acuerdo con la invencién.

Mondmeros e) adecuados son ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cg-C»2. Entre estos se cuentan, por ejemplo,
éster vinilico de n-octilo, éster vinilico de 1,1,3,3-tetrametilbutilo, éster vinilico de etilhexilo, éster vinilico de n-nonilo,
éster vinilico de n-decilo, éster vinilico de n-undecilo, éster vinilico de tridecilo, éster vinilico de miristilo, éster vinilico
de pentadecilo, éster vinilico de palmitilo, éster vinilico de heptadecilo, éster vinilico de octadecilo, éster vinilico de
nonadecilo, éster vinilico de araquinilo, éster vinilico de behenilo, éster vinilico de lignocerenilo, éster vinilico de
cerotinilo, éster vinilico de melissinilo, éster vinilico de palmitoleinilo, éster vinilico de oleilo, éster vinilico de linolilo,
éster vinilico de linolenilo, éster vinilico de estearilo, éster vinilico de laurilo y mezclas de los mismos.

Mondmero f)

Los copolimeros usados de acuerdo con la invencion pueden contener, incorporados por copolimerizacion,
adicionalmente por lo menos un monémero f) que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo,
(met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos. El contenido de mondmeros f) es de hasta 40 % en peso,
respecto del peso total de los compuestos empleados para la polimerizacién. Una cantidad de empleo adecuada
para mondémeros f) adicionales se encuentra en un rango de 0,1 a 30 % en peso, principalmente 1 a 25 % en peso,
respecto del peso total de los compuestos empleados para la polimerizacién.

Una forma especial de realizacion es el uso de copolimeros anfoliticos que no contienen incorporado por
copolimerizacién un monoémero d) que contiene grupos amida. Entre estos se cuentan especialmente copolimeros
que no contienen incorporados por copolimerizacion ni vinilpirrolidona ni/o vinilcaprolactama. Una modalidad muy
especial es el uso de acuerdo con la invencion de copolimeros libres de vinilpirrolidona.

Se prefiere el uso de un copolimero que no contiene incorporado por copolimerizacion un monémero d)
(especialmente sin vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama), el cual contiene incorporados por copolimerizacion

-2 a 96 % en peso de acido acrilico y/o acido metacrilico,

-1 a 30 % en peso de por lo menos un compuesto de N-vinilimidazol,

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

-0 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c).

Los copolimeros previamente mencionados pueden adicionalmente contener incorporados por copolimerizacion

- hasta 40 % en peso de por o menos un compuesto e) que se selecciona entre (met)acrilatos de Cs-C22, éteres de
alquilvinilo de Cg-C2, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de Cg-Cy, alcoholes alilicos
alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-C,», ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cg-C2 y mezclas de
los mismos, y/o

- hasta 40 % en peso de por lo menos un monémero f) que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato
de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.
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Una modalidad especial es el uso de copolimeros aniénicos anfoliticos.

Se prefieren, ademas, copolimeros anidnicos anfoliticos A) para cuya preparacion se emplea al menos una parte de
los monémeros a1) y a2) en forma de un par de monémeros.

Una forma especial de realizacién es el uso de copolimeros aniénicos anfoliticos libres de grupos de silicona.

Particularmente preferido es el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse mediante copolimerizacién por
radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, por lo
menos de un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico,
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

- 0 a 40 % en peso de por lo menos otro mondmero, que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de
etilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilatos de Cs-C22, (met)acrilatos de poliéteres terminados con grupos alquilo de
Cg-C22, ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cs-C», y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere, ademas, el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse por copolimerizacion
por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinillmidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico,
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse por copolimerizacion
por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-5a 70 % en peso de 4cido metacrilico y/o &cido acrilico,
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

-5 a 40 % en peso de por lo menos otro monémero que se selecciona entre (met)acrilatos de C+-Cs, principalmente
(met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse por copolimerizacion
por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los mondémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico,
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,
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- 0,5 a 20 % en peso, preferentemente 1 a 10 % en peso, de por lo menos otro mondémero que se selecciona entre
(met)acrilatos de Cs-Cso, poliéter(met)acrilatos terminados con grupos alquilo de Cg-C3p y mezclas de los mismos,
principalmente entre metacrilato de estearilo, (met)acrilatos de polietilenglicol terminados con grupos alquilo de Cs-
C22 y mezclas de los mismos.

En una modalidad especial, todos los copolimeros aniénicos anfoliticos, libres de grupos silicona, mencionados
previamente, que contienen incorporados por copolimerizacién por lo menos 5 % en peso de al menos un
compuesto de vinilimidazol, se someten a una cuaternizacion parcial o total. Se mencionan a continuacion agentes
de cuaternizacion adecuados.

Particularmente se prefiere el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico a1),

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- 0,1 a 15 % en peso, de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d),

- 0,1 a 20 % en peso de por lo menos un compuesto €), que se selecciona entre (met)acrilatos de Cg-Co», éteres de
alquilvinilo de Cg-C22, poliéter(met)acrilatos terminados con grupos alquilo de Cg-Cz,, alcoholes alilicos alcoxilados

terminados con grupos alquilo de Cg-Cy2, ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cs-C2 y mezclas de los mismos,

-5a 40 % en peso de por lo menos un mondémero f), que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato
de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-5a 70 % en peso de &cido metacrilico y/o acido acrilico a1).

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 0,1 a 15 % en peso, por lo menos de un compuesto de silicona c),

- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d).

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1).

-5a 70 % en peso de 4cido metacrilico y/o &cido acrilico a1).

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol.
- 0,1 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d),

- 5 a 40 % en peso de por lo menos otro mondmero f), que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato
de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.

20



10

15

20

25

30

35

ES 2405615713

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico a1),

-0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 0,1 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d),

- 0,5 a 20 % en peso, preferentemente 1 a 10 % en peso, de por lo menos otro monémero que se selecciona entre
(met)acrilatos de Cs-C22, éteres de alquilvinilo de Cs-Co2, poliéter(met)acrilatos terminados con grupos alquilo de Cg-
Ca2, alcoholes alilicos alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-C22 y mezclas de los mismos, principalmente
entre metacrilato de estearilo, (met)acrilatos de polietilenglicol terminados con grupos alquilo de Cg-C2 y mezclas
de los mismos.

En una modalidad especial todos los copolimeros A) anidnicos, que contienen grupos silicona, previamente
mencionados, que contienen incorporado por copolimerizacion por lo menos 5 % en peso de al menos un
compuesto de vinilimidazol, se someten a una cuaternizacién parcial o total. Agentes de cuaternizacién adecuados
se mencionan a continuacion.

Otra modalidad especial es el uso de copolimeros catiénicos anfoliticos.

Copolimeros catiénicos anfoliticos A) pueden obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de
- acido metacrilico y/o acido acrilico a1),

- N-vinilimidazol a2),

- di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- opcionalmente, por lo menos un compuesto de silicona c),

En cuyo caso la proporcion molar entre grupos cationogénicos/catiénicos y grupos anionogénicos/anionicos es por lo
menos de 6 : 1.

Copolimeros cationicos anfoliticos A) preferidos pueden obtenerse por copolimerizacion por radicales libres de
- acido metacrilico y/o acido acrilico a1),

- N-vinilimidazol a2),

- Di(met)acrilato de etilenglicol

- y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- opcionalmente por lo menos un compuesto de silicona c),

- 3 a 35 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacién, de por lo menos un
monomeros f),

En cuyo caso la proporcion molar entre grupos cationogénicos/catidénicos y grupos anionogénicos/anionicos es por lo
menos de 6 : 1.

Copolimeros cationicos anfoliticos A) preferidos pueden obtenerse mediante copolimerizacidn por radicales libres de

- acido metacrilico y/o acido acrilico a1),
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- N-vinilimidazol a2),
- Di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- opcionalmente por lo menos de un compuesto de silicona c),

- 0,1 a 10 % en peso por lo menos de un compuesto €), que se selecciona entre (met)acrilatos de Cg-Co», éteres de
alquilvinilo de Cg-Cy2, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de Cg-Cy, alcoholes alilicos
alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-C»2, ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cs-C22 y mezclas de
los mismos,

En cuyo caso la proporcion molar entre grupos cationogénicos/catidonicos y grupos anionogénicos/anionicos es por lo
menos de 6 : 1.

Ademas se prefieren copolimeros catiénicos anfoliticos A) para cuya preparacion se emplea al menos una parte de
los monémeros a1) y a2) en forma de un par de monémeros.

Una modalidad especial es el uso de copolimeros catidnicos anfoliticos libres de grupos de silicona.

Particularmente se prefiere el uso de un copolimero anfolitico que pueden obtenerse mediante copolimerizacién por
radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
-0 a 95 % en peso, preferentemente 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

-0 a 40 % en peso de por lo menos otro mondémero, que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de
etilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilatos de Cg-C,2, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de
Cs-C2, ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cs-C2 y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse mediante
copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los mondémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama.

Particularmente se prefiere el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse mediante copolimerizacién por
radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

- 3 a 50 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

-5 a 40 % en peso por lo menos otro monémero seleccionado entre (met)acrilato de C4-Cg, principalmente
(met)acrilato de metilo, (met)acrilato de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.
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Particularmente se prefiere el uso de un copolimero anfolitico que puede obtenerse mediante copolimerizacién por
radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol,
-0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

- 0,5 a 20 % en peso, preferentemente 1 a 10 % en peso, de por lo menos otro monémero que se selecciona entre
(met)acrilatos de Cs-Cs3o, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos de alquilo de Cg-C30 y mezclas de los
mismos, principalmente entre metacrilato de estearilo, (met)acrilatos de polietilenglicol terminados con grupos de
alquilo de Cg-C22 y mezclas de los mismos.

En una modalidad especial, todos los copolimeros catiénicos, anfoliticos, libres de grupos de silicona, previamente
mencionados, se someten a una cuaternizacion parcial o total. Agentes de cuaternizacién adecuados se mencionan
a continuacion.

Particularmente se prefiere el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol,

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- 0,1 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 0 a 95 % en peso, preferentemente 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d),

-0 a 20 % en peso de por lo menos un compuesto e), que se selecciona entre (met)acrilatos de Cg-Cy2, éteres de
alquilvinilo de Cg-Cy2, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de Cs-Cyp, alcoholes alilicos
alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-Cyp, ésteres vinilicos de acido carboxilico de Cs-C22 y mezclas de
los mismos,

-0 a 40 % en peso de por lo menos un monémero f), que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato
de etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol,
- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,

- 0,05 a 30 % en peso, particularmente preferible 0,1 a 20 % en peso, principalmente 0,1 a 15 % en peso, de por lo
menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d).

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de
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- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de mondémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-3 a 50 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol,

- 0,1 a2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 0,1 a2 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama d),

- 5a 40 % en peso de por lo menos un mondémero f), el cual se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato
de etilo, acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos.

Particularmente se prefiere ademas el uso de un copolimero anfolitico que contiene grupos de silicona, el cual puede
obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres de

- por lo menos 5 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol a2) y acido acrilico y/o acido metacrilico a1),

-3 a 70 % en peso de por lo menos un compuesto de vinilimidazol,

- 0,1 a 2 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 0,1 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona c),

- 20 a 85 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

- 0,5 a 20 % en peso, preferentemente 1 a 10 % en peso, de por lo menos otros monémero e), el cual se selecciona
entre (met)acrilatos de Cg-Cyp, éteres de alquilvinilo de Cs-Cy, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos
alquilo de Cg-Cy2, alcoholes alilicos alcoxilados terminados con grupos alquilo de Cg-Cy,, ésteres vinilicos de acido
carboxilico de Cg-C2, y mezclas de los mismos.

En una modalidad especial, todos los copolimeros que contienen grupos de silicona mencionados previamente se
someten a una cuaternizacion parcial o total. Agentes de cuaternizacién adecuados se mencionan a continuacion.
Un agente de cuaternizacion particularmente preferido es CHs-Cl.

En una modalidad especial, la copolimerizacion por radicales libres de los componentes previamente mencionados
al), a2), b) y, si estan presentes, d) a f), se efectia en presencia de por lo menos un compuesto que contiene
poliéster, el cual no tiene doble enlace polimerizable. En tal caso se obtienen copolimeros especiales con
propiedades ventajosas. Esto puede atribuirse, por ejemplo, a una accién del componente poliéter como coloide de
proteccion o emulsionante. Esto también puede resultar, por ejemplo, de un injerto al menos parcial sobre el
componente de poliéter como base de injerto. Sin embargo, también son concebibles otros mecanismos distintos de
un injerto. Los copolimeros usados de acuerdo con la invencién comprenden de manera muy general los productos
de proceso de la copolimerizacién por radicales libres, por los cuales se entienden, por ejemplo, polimeros de injerto
puros, mezclas de polimeros de injerto con compuestos no injertados del componente poliéter, asi como mezclas
cualesquiera.

La cantidad de empleo del componente poliéter (si esta presente) es preferentemente de 0.1 a 50 % en peso,
particularmente preferible 1 a 25 % en peso, respecto del peso total de los componentes empleados para la
polimerizacion.

Compuestos adecuados que contienen poliéteres son, por ejemplo, polimeros no iénicos, hidrosolubles o
hidrodispersables, que tienen unidades de repeticién de 6xido de alquileno. El contenido de unidades de repeticion
de 6xido de alquileno es preferentemente de al menos 30 % en peso, respecto del peso total del compuesto. Los
compuestos que contienen poliéter y que son adecuados son, por ejemplo, polialquilenglicoles tal como también se
emplean usualmente en calidad de tensioactivos no idnicos. Polialquilenglicoles adecuados tienen en general un
peso molecular promedio en numero en el rango de aproximadamente 150 a 100000, preferible 300 a 50000,
particularmente preferible 500 a 40000. Polialquilenglicoles adecuados son, por ejemplo, polietilenglicoles,
polipropilenglicoles, politetrahidrofuranos y copolimeros de 6xido de alquileno. Oxidos de alquileno adecuados para
la preparacién de copolimeros de o6xido de alquileno son, por ejemplo, 6xido de etileno, éxido de propileno,
epiclorhidrina, éxido de 1,2- y 2,3-butileno. Los copolimeros de 6xido de alquileno pueden contener, incorporados
por copolimerizacién, unidades de 6xido de alquileno distribuidas de modo aleatorio o en forma de bloques. De

24



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2405615713

manera ventajosa se usan homopolimeros del éxido de etileno o copolimeros que contienen 6xido de etileno. El
contenido de unidades de repeticion derivadas de oxido de etileno es preferentemente de 40 a 99 % en peso. Son
adecuados, por ejemplo, copolimeros de 6xido de etileno y 6xido de propileno, copolimeros de 6xido de etileno y
oxido de butileno asi como copolimeros de 6xido de etileno, 6xido de propileno y al menos un 6xido de butileno.

La preparacion de los copolimeros usados de acuerdo con la invencién se efectia mediante polimerizacion por
precipitacion.

La polimerizacién por precipitacion se efectua preferentemente en un solvente o mezcla de solventes apréticos, en
gran medida anhidros, preferentemente en acetato de etilo y/o acetato de n-butilo. Poe solvente o mezcla de
solventes aproticos, en gran medida anhidros, se entiende un solvente 0 mezcla de solventes con un contenido de
agua a lo sumo de 5 % en peso.

La polimerizacion por precipitacion se efectda a una temperatura en el rango de 70 a 140 °C, preferible 75 a 100 °C,
principalmente de 80 a 95 °C. Las particulas poliméricas resultantes se precipitan de la solucién de reaccion y
pueden aislarse mediante métodos usuales, como filtracion por medio de vacio. Para la polimerizacién por
precipitacion pueden emplearse compuestos poliméricos con actividad superficial, preferentemente a base de
polisiloxano. En la polimerizacion por precipitacion se obtienen por lo regular polimeros con pesos moleculares mas
altos que en el caso de la polimerizacion en solucion.

La polimerizacion se efectua usualmente bajo presion atmosférica, sin embargo también puede proceder a presion
reducida o elevada. Un rango adecuado de presion se encuentra entre 1y 5 bar.

Para la preparacion de los polimeros pueden polimerizarse los monémeros con ayuda de iniciadores que forman
radicales libres.

Como iniciadores para la polimerizacion por radicales libres pueden emplearse los peroxo- y/o azo-compuestos
usuales para este proposito, por ejemplo peroxidisutfatos de metal alcalino y de amonio, peréxido de acetilo,
peroxido de dibenzoilo, perdxido de succinilo, peréxido de di-ter.-butilo, perbenzoato de ter.-butilo, perpivalato de
ter.-butilo, peroxi-2-etilhexanoato de ter.-butilo, permaleinato de ter.-butilo, hidroperéxido de cumeno,
peroxidicarbamato de diisopropilo. Perdxido de bis-(o-toluoilo). Peréxido de didecanoilo, peréxido de dioctanoilo,
peroxido de dilauroilo, perisobutirato de ter.-butilo, peracetato de ter.-butilo, peréxido de di-ter.-amilo, hidroperdxido
de ter.-butilo, azo-bis-isobutironitrilo, azo-bis-(2-amidinopropan)dihidrocloruro o 2,2’-azo-bis-(2-metil-butironitrilo).
También son adecuadas las mezclas de iniciadores o sistemas iniciadores redox como, por ejemplo, acido ascérbico
/ sulfato de hierro (ll) / peroxodisulfato de sodio, hidroperoxido de ter.-butilo / disulfito de sodio, hidroperéxido de ter.-
butilo / hidroximetansulfinato de sodio, H,O,/ cu'.

En una modalidad especial, para la preparaciéon de copolimeros segun la invencion se emplean por lo menos dos
iniciadores de radicales que hacen posible una iniciacion esencialmente independiente en por lo menos dos fases.
En tal caso, pueden lograrse copolimeros con contenidos particularmente bajos de mondmeros residuales.

Para la copolimerizacion se emplean preferiblemente por lo menos dos iniciadores cuyas temperaturas de
descomposiciéon son diferentes entre si en por lo menos 10 °C. En el contexto de la invencion, la temperatura de
descomposicion se define como la temperatura a la que el 50 % de las moléculas se descomponen dentro de 2,5
horas en radicales libres. La copolimerizacion se efectia preferentemente durante este procedimiento hasta
completar la precipitacion del copolimero a una temperatura mayor o igual a la temperatura de descomposicion mas
baja y menos a la temperatura de descomposicion mas lata, y después de la precipitacion se efectia otra reaccion a
una temperatura mayor o igual a la temperatura de descomposicion mas alta.

El proceso de acuerdo con la invencion comprende preferiblemente una primera fase de polimerizacion a una
primera temperatura de polimerizacion y una segunda fase de polimerizacion a una segunda temperatura de
polimerizaciéon por encima de la primera temperatura de polimerizacién, en cuyo caso para la polimerizacion se
emplean por lo menos dos iniciadores cuyos tiempo de valor medio a la primera temperatura de polimerizacién se
distinguen de tal manera que por lo menos uno de estos iniciadores durante la primera fase de polimerizacion se
descompone en radicales y por lo menos uno de estos iniciadores durante la primera fase de polimerizacién no se
descompone esencialmente en radicales y durante la segunda fase de polimerizacion se descompone en radicales.
La segunda fase de polimerizacion inicia en este procedimiento preferentemente, de manera esencial, después de la
precipitacion del copolimero, Por "de manera esencial" después de la precipitacion del copolimero se entiende que el
copolimero se presenta en forma precipitada preferentemente en al menos 80 % en peso, preferentemente en al
menos 90 % en peso, principalmente por Io menos 95 % en peso, respecto del peso total del copolimero.

El tiempo de valor medio de un iniciador puede determinarse segin métodos usuales, conocidos por el experto en la
materia, tal como se describe, por ejemplo, en la publicacién "Initiators for high polymers" [Iniciadores para polimeros
altos], Akzo Nobel, Nr. 10737. El tiempo de valor medio del primer iniciador de polimerizacion a la primera
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temperatura de polimerizacion y del segundo iniciador de polimerizacién a la segunda temperatura de polimerizacion
se encuentra preferentemente en un rango de aproximadamente 1 minuto a 3 horas, particularmente preferible 5
minutos a 2,5 horas. En caso de desearse también pueden emplearse tiempos de valor medio mas cortos, por
ejemplo de 1 segundo a 1 minuto o tiempos de valor medio mas largos de 3 horas, en tanto se asegure que el o los
iniciadores que se descomponen en radicales a la temperatura mayor se descomponen esencialmente durante la
segunda fase de polimerizacion.

Adicionalmente a la primera y a la segunda fase de polimerizacién, pueden aplicarse otras fases de polimerizacion a
temperaturas de polimerizacion diferentes de aquellas. De esta manera es posible, por ejemplo, realizar una primera
fase de polimerizacién a una primera temperatura de polimerizacion que se selecciona de tal modo que se efectua
una polimerizacién controlada (es decir, por ejemplo, evitando un incremento no deseado de la temperatura por el
calor de reaccion, una velocidad de reaccion demasiado alta, etc.). A continuacidon puede seguir una polimerizacion
posterior, por ejemplo, a una temperatura que se encuentra por encima de la primera y por debajo de la segunda
temperatura de polimerizacion y la cual se selecciona de tal modo que el o los iniciadores que se descomponen a la
temperatura mas alta, esencialmente no se descomponen en radicales. Después de completar la polimerizacion
posterior, a la cual en caso de desearse una vez mas puede adicionarse el iniciador que se descompone a la
temperatura mas baja y/u otro iniciador que se descompone en las condiciones de la polimerizacién posterior, puede
seguir la segunda fase de polimerizacion.

Preferentemente, el sistema iniciador empleado contiene por lo menos dos iniciadores cuyas temperaturas de
descomposicién se diferencian entre si en por lo menos 15 °C.

El iniciador que se descompone a la temperatura mas baja tiene preferentemente una temperatura de
descomposicién de 50 a 100 °C.

El iniciador que se descompone a la temperatura mas alta tiene preferentemente una temperatura de
descomposicion de 80 a 150 °C.

Preferentemente, el iniciador que se descompone a la temperatura mas alta se carga al inicio de la copolimerizacion
o se adiciona antes o durante la precipitacion del copolimero.

Preferentemente, el iniciador que se descompone a la temperatura mas alta se carga al inicio de la copolimerizacion
o antes de la precipitacion del copolimero.

En una combinacion preferida de iniciadores, el iniciador que se descompone a la temperatura mas baja es
Trigonox® EHP peroxidicarbonato de (bis(2-etilhexilo), No. CAS 16111-62-9) y el iniciador que se descompone a la
temperatura mas alta se selecciona entre peroxipivalato de ter.-butilo (por ejemplo Luperox 11 M75 de Atochem),
peroctoato de ter.-butilo, peroxido de lauroilo (LPO, No. CAS 105-74-8) o 2,5-dimetil-2,5-bis(t-butilperoxi)hexano
(Trigonox® 101).

Otra combinacion de iniciadores preferida contiene Trigonox® EHP y peroctoato de ter.-butilo.

Otra combinacién de iniciadores preferida contiene perdxido de lauroilo y peroctoato de ter.-butilo o 2,5-dimetil-2,5-
bis(t-butilperoxi)hexano (Tngonox® 101).

Otra combinacién de iniciadores preferida contiene peroxipivalato de ter.-butilo (Luperox 11 M75 y peroctoato de ter.-
butilo o 2,5-dimetil-2,5-bis(t-butilperoxi)hexano (Trigonox® 101).

Otra combinacién de iniciadores preferida contiene peroctoato de ter.-butilo y 2,5-dimetil-2,5-bis(t-butilperoxi)hexano
(Trigonox® 101).

Para lograr polimeros tan puros como sea posible, los polimeros pueden someterse, por ejemplo, a una etapa de
lavado con un solvente adecuado, por ejemplo con el solvente que también se emplea para la polimerizacion.

Los copolimeros pueden transferirse a una forma sdlida, principalmente a un polvo. Los polimeros obtenidos
mediante polimerizacion por precipitacion se aislan antes de secarse, preferentemente mediante filtracion. Se
emplean preferiblemente procesos de secado al vacio tales como el secado en lecho fluidizado al vacio. Las
composiciones solidas de copolimero obtenidas de esta manera pueden disolverse o redispersarse de nuevo de
manera ventajosa en medios acuosos. Medios acuosos adecuados son agua y mezclas de agua con, por lo menos,
un solvente miscible con agua. Se prefieren agua y mezclas de agua / alcohol, en cuyo caso el alcohol se selecciona
preferentemente entre alcanoles de C4-Cs4, como etanol, isopropanol, n-butanol y ter.-butanol. Los copolimeros
sélidos tienen la ventaja de una mejor capacidad de almacenamiento, una capacidad de transportarse de modo mas
sencillo y por lo regular muestran una tendencia mas baja a la infestacion por gérmenes.
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Los grupos anionogénicos (grupos acidos) de los copolimeros pueden neutralizarse parcial o totalmente con una
base. Como base para la neutralizacién de los polimeros pueden usarse bases de metal alcalino como lejia de
hidréxido de sodio, lejia de hidroxido de potasio, soda, hidrocarbonato de sodio, carbonato de potasio o
hidrocarbonato de potasio y bases de metales alcalinotérreos tales como hidroxido de calcio, éxido de calcio,
hidréxido de magnesio o carbonato de magnesio asi como aminas. Aminas adecuadas son, por ejemplo,
alquilaminas de C¢-Cg, preferible n-propilamina y n-butilamina, dialquilaminas, preferible dietilpropilamina y
dipropilmetilamina, trialquilaminas, preferible trietilamina y triisopropilamina. Se prefieren aminoalcoholes tales como,
por ejemplo, trialcanolaminas, como trietanolamina, alquildialcanolaminas, como metil- o etildietanolamina y
dialquilalcanolaminas, como dimetiletanolamina asi como 2-amino-2-metil-1-propanol. Para el empleo en productos
de tratamiento del cabello para la neutralizacion de los polimeros que contienen grupos acidos han dado buenos
resultados NaOH, KOH, 2-amino-2-metil-1-propanol, 2-amino-2-etilpropan-1,3-diol, dietilaminopropilamina y
triisopropanolamina. La neutralizacion de los grupos acidos también puede realizarse con ayuda de mezclas de
varias bases, por ejemplo mezclas de lejia de hidroxido de sodio y triisopropanolamina. La neutralizacion puede
efectuarse parcial o completamente dependiendo del propdsito de aplicacion. Por una neutralizacion parcial se
entiende preferentemente una neutralizacion de hasta 95 %, preferentemente hasta 50 %, especialmente de hasta
25 % de los grupos acidos contenidos en el polimero. Por una neutralizacion parcial se entiende ademas,
preferentemente, una neutralizacion de al menos 1 %, preferentemente de al menos 5 % de los grupos acidos
contenidos en el polimero.

Grupos catidnicos cargados pueden generarse a partir de los presentes grupos cationogénicos que contienen
nitrégeno, ya sea mediante protonizacion, por ejemplo con acidos carboxilicos mono- o polibasicos, como acido
lactico o acido tartarico, o con acidos minerales como el acido fosférico, acido sulfurico y acido clorhidrico, o bien
mediante cuaternizacion, por ejemplo con agentes de alquilacién como haluros o sulfatos de alquilo de C4-Ca.
Ejemplos de tales agentes de alquilacién son cloruro de etilo, bromuro de etilo, cloruro de metilo, bromuro de metilo,
sulfato de dimetilo y sulfato de dietilo.

Si los copolimeros usados segun la invencién deben tanto cuaternizarse como también neutralizarse, entonces
primero se efectua preferentemente la cuaternizacion y a continuacion la neutralizacion.

Los copolimeros descritos previamente son adecuados de manera ventajosa para modificar las propiedades
reolégicas de los productos cosméticos para el cabello. Aqui se trata principalmente de composiciones acuosas. Las
composiciones de los copolimeros en este caso son, en términos generales, ventajosamente claras. De esta
manera, las formulaciones cosméticas para el cabello pueden adoptar un color sin perjuicio por el color propio de las
composiciones. Ademas, las composiciones pueden formularse en forma de geles desde opacos hasta
transparentes.

Los polimeros anidnicos anfoliticos usados de acuerdo con la invencién son adecuados especialmente como
agentes modificadores de reologia con propiedades controlables mediante el valor de pH. Son adecuados
especialmente como espesantes que son capaces de acoplarse con pH para un rango de pH mayor o igual a 6.

Los copolimeros catiénicos cuaternizados usados de acuerdo con la invencion tienen una alta estabilidad de pH en
un rango aproximadamente de 3 a 9. Los copolimeros (parcialmente) neutralizados, usados de acuerdo con la
invencion, son adecuados especialmente como agentes de modificacion de reologia con las propiedades regulables
mediante el pH. Son adecuados especialmente como espesantes acoplables a pH para un rango de
aproximadamente 4 a 7.

Los copolimeros aniénicos anfoliticos y catidonicos anfoliticos copolimeros usados de acuerdo con la invencion
también son adecuados especialmente como agentes modificadores de reologia para composiciones que contienen
sales. Por otra parte las composiciones libres de sal también pueden espesarse con los polimeros de acuerdo con la
invencion.

Ventajosamente, los copolimeros anidnicos anfoliticos y copolimeros catidnicos anfoliticos, usados de acuerdo con
la invencién, también actian como agentes de modificacién de reologia que forman peliculas y/o actian como
acondicionadores. Son adecuados de esta manera, especialmente, para fijadores de cabello como "espesantes
fijadores" y en productos de cuidado para el cabello como "espesantes acondicionadores".

Los copolimeros son adecuados tanto para la preparacion de composiciones acuosas de fase homogénea como
también para la formulacion de composiciones de fases heterogéneas, las cuales comprenden adicionalmente por lo
menos un compuesto hidroinsoluble (hidréfugo) liquido o sdlido. "Composiciones de fase homogénea" tienen de
manera independiente del niumero de sus componentes solamente una Unica fase. "Composiciones de fase
heterogénea" son sistemas dispersos de dos 0 mas componentes inmiscibles entre si. Entre estos se cuentan
composiciones solido/liquido, liquido/liquido y sdlido/liquido/liquido, tales como dispersiones y emulsiones, por
ejemplo formulaciones aceite / agua y agua / aceite las cuales tienen por lo menos uno de los componentes de
aceite o de grasa descritos en detalle a continuacion y agua como fases inmiscibles. Los copolimeros pueden
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emplearse fundamentalmente tanto en la fase acuosa como también en la fase de aceite. En términos generales, las
composiciones liquido/liquido de fases heterogéneas contienen los copolimeros esencialmente en la fase acuosa.

Otro objeto de la invencion es un producto cosmético para el cabello que contiene
A) por lo menos un copolimero anfolitico, tal como se ha definido previamente,

B) opcionalmente por lo menos un polimero para cabello distinto de A),

C) por lo menos un soporte aceptable en cosmetologia, y

D) opcionalmente por lo menos una sustancia activa y/o adyuvante aceptables en cosmetologia, distintos de A) y
B).

Los copolimeros A) anfoliticos usados de acuerdo con la invencion se distinguen ventajosamente no solo por
buenas propiedades espesantes, sino también por propiedades de formacién de pelicula. De esta manera también
pueden emplearse en los productos cosméticos para el cabello como componentes fijadores de cabello de tal modo
que el empleo de polimeros fijadores B) adicionales se requiere solo en cantidad reducida o incluso puede ser
completamente redundante. Los copolimeros anfoliticos A) también se distinguen ventajosamente por propiedades
acondicionadoras y pueden mejorar las propiedades sensoriales del cabello, por ejemplo conferir a éste flexibilidad y
brillo. El cabello tratado con los copolimeros A) no es pegajoso 0 son muy poco pegajosos.

Los copolimeros A) aniénicos anfoliticos usados de acuerdo con la invencidon se distinguen por sus buenas
propiedades de aplicacion en el rango de pH de 6 a 10, preferentemente 6,5 a 8.

Los copolimeros A) catiénicos anfoliticos usados de acuerdo con la invencion se distinguen por sus buenas
propiedades de aplicacion en el rango de pH de 4 a 9.

Los productos cosméticos contienen el componente A) polimérico preferentemente en una fraccion de
aproximadamente 0,1 a 10 % en peso, particularmente preferible 0,2 a 6 % en peso, principalmente 0,3 a 3 % en
peso, respecto del peso total del producto.

Polimeros B) para el cabello adecuados son en términos muy generales polimeros que forman pelicula los cuales
con compatibles en los cosméticos y encuentran aplicacién para la formulaciéon de composiciones cosméticas para el
cabello. Preferentemente se trata de polimeros hidrosolubles o hidrodispersables. Particularmente se prefieren
polimeros para el cabello hidrosolubles. Entre estos se cuentan de manera muy general polimeros anionicos,
catiénicos, anféteros y no iénicos diferentes de los copolimeros A).

Ejemplos de polimeros aniénicos son homo- y copolimeros de acido acrilico y acido metacrilico o sus sales,
copolimeros de acido acrilico y acrilamida y sus sales; sales de sodio de &cidos polihidroxicarboxilicos, acido
poliaspartico y sus sales y derivados, poliésteres hidrosolubles o hidrodispersables, poliuretanos, por ejemplo
Luviset PUR® de BASF, y poliureas. Polimeros particularmente adecuados son copolimeros de acrilato de t-butilo,
acrilato de etilo, acido metacrilico (por ejemplo, Luvimer® 100P), copolimeros de acrilato de etilo y acido metacrilico
(por ejemplo Luvimer® MAE), copolimeros de N-ter.-butilacrilamida, acrilato de etilo, acido acrilico (Ultrahold® 8,
strong), copolimeros de acetato de vinilo, acido croténico y opcionalmente otros ésteres de vinilo (por ejemplo,
marcas Luviset®), copolimeros de anhidrido maleico, que han reaccionado opcionalmente con alcohol, polisiloxanos
anionicos, por ejemplo carboxifuncionales, acrilato de t-butilo, acido metacrilico (por ejemplo, Luviskol® VBM),
copolimeros de acido acrilico y acido metacrilico con mondémeros hidréfugos como, por ejemplo, ésteres alquilicos
de C4-C3p del acido (met)acrilico, ésteres alquilovinilicos de C4-Ca, éteres alquilovinilicos de Cs4-C3p y acido
hialurénico. Ejemplos de polimeros aniénicos son ademas los copolimeros de acetato de vinilo / acido crotdnico, tal
como se encuentran disponibles comercialmente, por ejemplo, bajo las denominaciones Resyn® (National Starch) y
Gafset® (GAF) y los copolimeros de vinilpirrolidona / acrilato de vinilo disponibles, por ejemplo, bajo la marca
comercial Luviflex® (BASF). Otros polimeros adecuados son el terpolimero de vinilpirrolidona / acrilato y poliamidas
que contienen sufonato de sodio o poliésteres que contienen sulfonato de sodio, disponibles bajo la denominacién
Luviftex® VBM-35 (BASF). Ademas, son adecuados los copolimeros de vinilpirrolidona / metacrilato de etilo / acido
metacrilico tal como se venden por la empresa Stepan bajo las denominacion Stepanhold-Extra y -R1 y las marcas
Carboset® de la empresa BF Goodrich.

Polimeros cationicos adecuados son, por ejemplo, polimeros catiénicos con la denominacién polyquaternium segun
INCI, por ejemplo copolimeros de vinilpirrolidona/ sales de vinilimidazolio (Luviquat® FC, Luviquat® HM, Luviquat®
MS, Luviset Clear ®, Luviquat Supreme ®, Luviquat® Care), copolimeros de N-vinilpirrolidona / metacrilato de
dimetilaminoetilo, cuaternizados con sulfato de dietilo (Luviquat® PQ 11), copolimeros de N-vinilcaprolactama / N-
vinilpirrolidona / sales de N-vinilimidazolio (Luviquat® Hold); derivados catiénicos de celulosa (polyquaternium-4 y -
10), copolimeros de acrilamida (polyquaternium-7) y quitosan. Polimeros catidénicos adecuados también son
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polietileniminas y sus sales y polivinilaminas y sus sales. Polimeros catidénicos adecuados (cuaternizados) también
son Merquat® (polimero a base de cloruro de dimetildialilamonio), Gafquat® (polimeros cuaternarios que se generan
mediante la reaccion de polivinilpirrolidona con compuestos de amonio cuaternarios), polimero JR (hidroxietilcelulosa
con grupos catiénicos) y polimeros catidnicos a base de vegetales, por ejemplo polimeros de guar, tales como las
marcas de Jaguar® de la empresa Rhodia.

Polimeros muy particularmente adecuados son polimeros no iénicos tales como polivinilpirrolidona, copolimeros de
N-vinilpirrolidona y acetato de vinilo y/o propionato de vinilo, polisiloxanos, polivinilcaprolactama y otros copolimeros
con N-vinilpirrolidona asi como derivados de celulosa no idnicos. Entre estos se cuenta, por ejemplo, Luviflex®
Swing (copolimero parcialmente saponificado de acetato de polivinilo y polietilenglicol, BASF).

Polimeros adecuados también son polimeros u oligémeros no iénicos, hidrosolubles o hidrodispersables, tales como
polivinilcaprolactama, por ejemplo Luviskol® Plus (BASF), o polivinilpirrolidona y sus copolimeros, principalmente
con ésteres de vinilo, como acetato de vinilo, por ejemplo Luviskol® VA 37 (BASF); poliamidas, por ejemplo a base
de acido itacénico y diaminas alifaticas tal como se describen, por ejemplo, en la DE-A-43 33 238.

Polimeros adecuados también son polimeros anféteros o zwitteridnicos tal como los copolimeros de octilacrilamida /
metacrilato de metilo / metacrilato de ter.-butilaminoetilo / metacrilato de 2-hidroxipropilo que se encuentran
disponibles bajo las denominaciones Amphomer® (National Starch), asi como polimeros zwitteriénicos tal como se
divulgan en las solicitudes de patentes alemanas DE 39 29 973, DE 21 50 557, DE 28 17 369 y DE 37 08 451.
Copolimeros de cloruro de acrilamidopropilenmetilamonio / acido acrilico o acido metacrilico y sus sales de metal
alcalino y de amonio son polimeros zwitteridnicos preferidos. Polimeros zwitteridnicos también adecuados son
copolimeros de metacroiletilbetaina / metacrilato, los cuales se encuentran disponibles comercialmente bajo la
denominacién Amersette® (AMERCHOL), y copolimeros de metacrilato de hidroxietilo, metacrilato de metilo,
metacrilato de N,N-dimetilaminoetilo y acido acrilico (Jordapon®).

Polimeros adecuados también son polimeros no idnicos, que contienen siloxano, hidrosolubles o hidrodispersables,
por ejemplo poliétersiloxanos, como Tegopren® (Goldschmidt) o Belsil® (Wacker).

Los productos cosméticos contienen los polimeros B) para el cabello preferentemente en una fraccion de
aproximadamente 0,001 a 30 % en peso, particularmente preferible 0,01 a 15 % en peso, principalmente 0,1 a 7 %
en peso, respecto del peso total del producto.

Las composiciones tienen preferentemente un componente soporte C) que se selecciona entre agua, componentes
hidrofilicos, componentes hidréfugos y mezclas de los mismos.

Soportes hidrofilicos adecuados C) son, por ejemplo, agua, alcoholes mono-, di- o polihidricos con preferentemente
1 a 8 atomos de carbono, como etanol, n-propanol, isopropanol, propilenglicol, glicerina, sorbitol, etc. Como soportes
hidrofilicos se prefieren agua y mezclas de agua y al menos un alcanol de C»-Cs, como etanol, n-propanol e
isopropanol.

Soportes C) hidréfugos adecuados se seleccionan preferentemente entre

i) aceites, grasas, ceras

ii) ésteres de acidos monocarboxilicos de Cs-C3g con alcoholes mono-, di o trihidricos, distintos de iii)

iii) hidrocarburos aciclicos y ciclicos, saturados,

iv) acidos grasos,

v) alcoholes grasos,

vi) gases propelentes,

y mezclas de los mismos.

Aceites de silicona C) adecuados son, por ejemplo, polidimetilsiloxanos lineales, poli(metilfenilsiloxanos), siloxanos
ciclicos y mezclas de los mismos. El peso molecular promedio en numero de los polidimetilsiloxanos y
poli(metilfenilsiloxanos) se encuentra preferentemente en un rango de aproximadamente 1000 a 150000 g/mol.
Siloxanos ciclicos preferidos tienen anillos de 4 a 8 miembros. Siloxanos ciclicos adecuados se encuentran
disponibles, por ejemplo, bajo la denominacion ciclometicona.
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Componentes preferidos de aceite o de grasa C) se seleccionan entre parafina y aceites de parafina; vaselina;
grasas y aceites naturales como el aceite de ricino, aceite de soja, aceite de cacahuete, aceite de oliva, aceite de
girasol, aceite de ajonjoli, aceite de aguacate, manteca de cacao, aceite de almendras, aceite de almendra de
durazno, aceite de ricino, aceite de higado de bacalao, manteca de cerdo, cetina, aceite de espermaceti, aceite de
esperma, aceite de germen de trigo, aceite de nuez de macadamia, aceite de onagra, aceite de jojoba; alcoholes
grasos como alcohol laurilico, alcohol miristilico, alcohol cetilico, alcohol estearilico, alcohol oleilico, alcohol cetilico;
acidos grasos tales como acido miristico, acido estearico, acido palmitico, acido oleico, acido linoleico, acido
linolénico y acidos grasos saturados, insaturados y sustituidos, distintos de los mismos; ceras tales como cera de
abejas, cera de carnauba, cera de candelilla, cetina, asi como mezclas de los componentes de aceite o de grasa
previamente mencionados.

Componentes de aceite o de grasa C) adecuados, compatibles en cosmetologia y farmacologia, se encuentran
descritos por Karl-Heinz Schrader, Grundlagen y Rezepturen der Kosmetika [Fundamentos y recetas de los
cosmeéticos], 2. edicion, Editorial Hithig, Heidelberg, paginas 319 - 355, a la cual se hace aqui referencia.

Soportes preferidos C) son ademas agentes propelentes. Agentes propelentes C) adecuados son los usados
habitualmente para esprais para el cabello o espumas en aerosol. Se prefieren mezclas de propano / butano,
pentano, éter dimetilico, 1,1-difluoroetano (HFC-152 a), diéxido de carbono, nitrégeno o aire presurizado.

Adicionalmente, los productos de la invencién pueden contener como componente D) por lo menos otra sustancia
activa o adyuvante distinta de A) y B). Los componentes D) se selecciona segun el campo de empleo deseado de la
composicion. Ademas de los componentes tipicos para el campo de empleo, se seleccionan preferentemente entre
sustancias activas cosméticamente, excipientes, emulsionantes, surfactantes, agentes conservantes, fragancias (por
ejemplo, aceites), espesantes distintos del componente A), polimeros distintos del componente A) (por ejemplo
polimeros para el cabello, acondicionadores para el cabello, polimeros injertados, polimeros hidrosolubles o
hidrodispersables que contienen silicona), formadores de gel, tintes, pigmentos, agentes de proteccién solar,
factores de consistencia, antioxidantes, blanqueadores, productos para el cuidado, productos para tinturar,
bronceadores, humectantes, agentes de reposicion de grasa, colageno, hidrolizados de albumina, lipidos,
emolientes, suavizantes, antiespumantes, antiestaticos, resinas, solventes, solubilizantes, agentes de neutralizacion,
estabilizantes, esterilizantes, propelentes, agentes de secado, opacificantes, etc.

Los copolimeros A) pueden emplearse conjuntamente con espesantes D) convencionales. Agentes de espesamiento
convencionales adecuados son poli(acidos acrilicos) reticulados y sus derivados, polisacaridos y sus derivados tales
como goma xantano, agar-agar, alginatos o tilosas, derivados de celulosa, por ejemplo carboximetilcelulosa o
hidroxicarboximetilcelulosa, alcoholes grasos, monoglicéridos y &cidos grasos, alcohol polivinilico y
polivinilpirrolidona. Espesantes preferidos son compuestos que confieren a la formulacion una conducta
pseudoplastica, es decir alta viscosidad en estado de reposo y baja viscosidad en estado de movimiento.
Particularmente se prefieren Xanthan Gum® (Kelzan® de Kelco), Rhodopol® 23 (Rhone Poulenc), Veegum® (R. T.
Vanderbilt) o Attaday® (Engelhardt).

Los productos de la invencion se presentan preferentemente en forma de un gel, espuma, espray, de un ungiiento,
crema, emulsion, suspension, locion, leche o pasta. En caso de desearse también pueden emplearse liposomas o
microesferas.

Debido a sus propiedades espesantes y formadoras de pelicula, los copolimeros A) previamente descritos son
adecuados principalmente como aditivos para la formulacion en forma de geles.

Sustancias activas cosméticamente son, por ejemplo, blanqueadores, sustancias que endurecen queratina,
sustancias activas antimicrobianas, sustancias activas como filtros de luz, sustancias activas repelentes, sustancias
con efecto hiperémico, sustancias con efecto queratolitico y queratoplastico, sustancias activas anti-caspa,
antiflogisticos, sustancias con efecto queratinizante, sustancias activas con efecto antioxidante o como atrapadoras
de radicales, sustancias activas desodorantes, sustancias activas seboestaticas, extractos vegetales, sustancias
activas con efecto antierimatoso o antialérgico y mezclas de los mismos.

Sustancias adecuadas que endurecen la queratina son por lo regular sustancias activas tal como también se
emplean en antitranspirantes, como por ejemplo sulfato de potasio aluminio, hidroxicloruro de aluminio, etc.
Sustancias activas antimicrobianas se emplean con el fin de destruir microorganismos o de inhibir su crecimiento y
sirven de esta manera, tanto como conservante como también en calidad de sustancia con accidon desodorante, la
cual reduce la aparicion o la intensidad de olor corporal. Entre estos se cuentan, por ejemplo, conservantes usuales,
conocidos por el experto en la materia tales como p-hidroxibenzoatos, imidazolidinil-urea, formaldehido, acido
soérbico, acido benzoico, acido salicilico, etc. Sustancias con accidén desodorante son, por ejemplo, ricinoleato de
cinc, triclosan, alquilol-amida de acido undecilénico, citrato de trietilo, clorhexidina, etc. Sustancias activas
adecuadas como filtros de luz, las cuales absorben rayos UV en el rango de UV-B y/o UV-A. Filtros UV adecuados
son los mencionados previamente. También son adecuados p-aminobenzoatos, cinamatos, benzofenonas,
derivados de alcanfor, asi como pigmentos que repelen los rayos UV, como didxido de titanio, talco y 6xido de cinc.
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Sustancias activas adecuadas como repelentes son compuestos que son capaces de repeler o ahuyentar de los
seres humanos a determinados animales, principalmente insectos. A estos pertenecen, por ejemplo, 2-etil-1,3-
hexandiol, N,N-dietil-m-toluamida, etc. Sustancias adecuadas con accién hiperémica que estimulan la circulacion de
la sangre en la piel son, por ejemplo, aceites etéricos como pino carrasco, lavanda, romero, enebrina, extracto de
castafia de Indias, extracto de hojas de abedul, extracto de flor de heno, acetato de etilo, alcanfor, mentol, aceite de
menta, extracto de romero, aceite de eucalipto, etc. Sustancias adecuadas con accién queratolitica y queratoplastica
son, por ejemplo, acido salicilico, tioglicolato de calcio, acido tioglicélico y sus sales, azufre, etc. Sustancias activas
anti-caspa adecuadas son, por ejemplo, azufre, azufre-polietilenglicol-monooleato de sorbitan, azufre-ricinol-
poliethoxilato, piritiona de cinc, piritiona de aluminio, etc. Antiflogisticos adecuados que contrarrestan las irritaciones
cutaneas son, por ejemplo, alantoina, bisabolol, dragosantol, extracto de manzanilla, pantenol, etc.

Los productos para el tratamiento del cabello segun la invencion se presentan preferentemente en forma de un
fijador de espuma, mousse para el cabello, gel para el cabello, cera para el cabello, champus, espray para el
cabello, espuma para el cabello, fluido para las puntas (antihorquilla), agente de nivelacion para el ondulado
permanente o "hot-oil-treatments” [tratamientos con aceite caliente], principalmente en forma de un gel para el
cabello, cera para el cabello o champus. Dependiendo del campo de aplicacién, las preparaciones cosméticas para
el cabello pueden aplicarse como espray (en aerosol), espuma (en aerosol), gel, espray en gel, crema, locién o cera.
Los esprais para el cabello comprenden en tal caso, tanto esprais de aerosol como esprais de bomba sin gas
propelente. Las espumas para el cabello comprenden tanto espumas en aerosol como espumas con bomba sin gas
propelente. Los esprais para el cabello y las espumas para el cabello comprenden preferentemente de manera
preponderante o exclusivamente componentes hidrosolubles o hidrodispersables. Si los compuestos empleados en
los esprais para el cabello y en las espumas para el cabello de acuerdo con la invencién son hidrodispersables,
pueden aplicarse en forma de microdispersiones acuosas con diametro de particulas usualmente de 1 a 350 nm,
preferible de 1 a 250 nm. Los contenidos de sélidos de estos preparados se encuentran en tal caso en un rango de
aproximadamente 0,5 a 20 % en peso. Estas microdispersiones por lo regular no necesitan de emulsionantes o
surfactantes para su estabilizacion.

Las formulaciones cosméticas para el cabello de acuerdo con la invencion contienen, en una forma preferida de
realizacion,

- 0,05 a 5 % en peso de por lo menos un copolimero A),
-0a7 % en peso, por ejemplo 0,01 a 5 % en peso de por lo menos un polimero fijador de cabello B),

- 83 a 99,95 % en peso de por lo menos un soporte seleccionado entre agua y mezclas de agua y agua / alcohol que
contienen hasta 20 % en peso de alcohol, respecto del peso de la mezcla de agua / alcohol, asi como de
propelentes,

-0 a5 % en peso, preferentemente 0,01 a 3 % en peso de por lo menos otro componente.
Por alcohol se entienden todos los alcoholes usuales en los cosméticos, por ejemplo etanol, isopropanol, n-propanol.

Por otros componentes se entienden aditivos usuales en los cosméticos, por ejemplo antiespumantes, compuestos
con actividad interfacial, es decir tensioactivos, emulsionantes, formadores de espuma y solubilizantes. Los
compuestos con actividad interfacial empleados pueden ser aniénicos, catiénicos, anfétero o neutrales. Otros
componentes usuales pueden ser, ademas, por ejemplo, conservantes, perfumes, opacificantes, sustancias activas,
filtros UV, sustancias para el cuidado, tales como pantenol, colageno, vitaminas, hidrolizados de albumina, acidos
alfa- y beta-hidroxicarboxilicos, estabilizantes, reguladores de pH, colorantes, reguladores de viscosidad, formadores
de gel, sales, humectantes, agentes de reposicidon de grasa, formadores de complejos y otros aditivos usuales.

Ademas, a éstos pertenecen todos los polimeros conocidos en los cosméticos para peinado y acondicionamiento,
los cuales pueden emplear en combinacion con los polimeros de la invencién, en caso de que deban ajustarse
propiedades muy especiales.

Como polimeros convencionales para cosméticos para el cabello, son adecuados, por ejemplo, los polimeros
catiodnicos, anidnicos, neutrales, no ionogénicos y anféteros previamente mencionados, a los cuales se hace aqui
referencia.

Para ajustar determinadas propiedades, las preparaciones también pueden contener adicionalmente sustancias
acondicionadoras a base de compuestos de silicona. Compuestos de silicona adecuados son, por ejemplo,
polialquilsiloxanos, poliarilsiloxanos, poliarilalquilsiloxanos, poliétersiloxanos, resinas de silicona o copolioles de
dimeticona (CTFA) y compuestos de silicona aminofuncionales como amodimeticona (CTFA).
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Como emulsionantes pueden usarse todos los emulsionantes empleados usualmente en espumas para el cabello.
Los emulsionantes adecuados pueden ser no iénicos, catidénicos o aniénicos o anfoéteros.

Ejemplos de emulsionantes no idnicos (nomenclatura INCI) son laurethes, por ejemplo laureth-4; cetethes, por
ejemplo ceteth-1, éteres de polietilenglicolcetilo; cetearethes, por ejemplo ceteareth-25, glicéridos de poliglicol-acido
graso, lecitina hidroxilada, ésteres de lactilo de acidos grasos, alquilpoliglicésidos.

Ejemplos de emulsionantes cationicos son dihidrofosfato de cetildimetil-2-hidroxietilamonio, cloruro de cetiltrimonio,
bromuro de cetiltrimonio, sulfato de cocotrimoniometilo, quaternium-1 bis x (INCI).

Emulsionantes anionicos pueden seleccionarse del grupo de los sulfatos de alquilo, sulfatos de éteres alquilicos,
sulfonatos de alquilo, sulfonatos de alquilarilo, succinatos de alquilo, sulfosuccinatos de alquilo, sarcosinatos de N-
alcoilo, tauratos de acilo, isetionatos de acilo, fosfatos de alquilo, fosfatos de éteres alquilicos, carboxilatos de éteres
alquilicos, sulfonatos de alfa-olefina, principalmente las sales de metal alcalino y alcalinotérreo, por ejemplo sales de
sodio, potasio, magnesio, calcio, asi como de amonio y trietanolamina. Los sulfatos de éteres alquilicos, fosfatos de
éteres alquilicos y carboxilatos de ésteres alquilicos pueden tener entre 1 a 10 unidades de 6xido de etileno o de
oxido de propileno, preferible 1 a 3 unidades de 6xido de etileno en la molécula.

Una preparacion adecuada para geles para peinar de acuerdo con la invencion puede resumirse, por ejemplo, tal
como sigue:

a) 0,1 a 5 % en peso de por lo menos un copolimero A),

b) 0 a 5 % en peso de por lo menos un polimero B) fijador para el cabello, hidrosoluble o hidrodispersable, aceptable
en cosméticos, distinto de A),

c) 80 a 99,85 % en peso de agua y/o alcohol,
d) 0 a 1 % en peso de un formador de gel diferente de A),
e) 0 a 20 % en peso de otros componentes.

Como formadores de gel adicionales pueden emplearse todos los formadores de gel usuales en los cosméticos.
Entre estos se cuentan poli(acido acrilico) facilmente reticulado, por ejemplo Carbomer (INCI), derivados de
celulosa, por ejemplo hidroxipropilcelulosa, hidroxietilcelulosa, celulosas cationicamente modificadas, polisacaridos,
por ejemplo goma xantano, triglicérido de caprilo / caprino, copolimeros de acrilato de sodio, polyquatemium-32 (y)
Paraffinum Liquidum (INCI), copolimeros de acrilato de sodio (y) Paraffinum Liquidum (y) PPG-1 Trideceth-6,
copolimeros de cloruro de acrilamidopropiltrimonio / acrilamida, Steareth-10 copolimeros de éteres alilicos acrilato,
polyquaternium-37 (y) Paraffinum Liquidum (y) PPG-1 Trideceth-6, polyquatemium 37 (y) dicaprato-dicaprilato de
propilenglicol (y) PPG-1 Trideceth-6, polyquaternium-7, polyquaternium-44. Homopolimeros de acido acrilico
reticulados adecuados como formadores de gel se encuentran comercialmente disponibles, por ejemplo, bajo el
nombre Carbopol® de BF GOODRICH. También se prefieren polimeros de poliacrilato reticulados, modificados de
modo hidréfugo, tales como Carbopol® Ultrez 21 de Noveon. Otros ejemplos de polimeros anidnicos adecuados
como formadores de gel son copolimeros de acido acrilico y acrilamida y sus sales; sales de sodio de acidos
polihidroxicarboxilicos, poliésteres, poliuretanos y poliureas, hidrosolubles o hidrodispersables. Polimeros
particularmente adecuados son copolimeros de acido (met)acrilico y poliéteracrilatos, en cuyo caso la cadena de
poliéter esta terminada con un residuo alquilo de Cg-C3p. Entre estos se cuentan, por ejemplo, copolimeros de
acrilato/Beheneth-25-metacrilato, los cuales se encuentran disponibles bajo la denominaciéon Aculyn® de Rohm y
Haas.

Los copolimeros A) de la invencidon pueden emplearse en preparaciones cosméticas para el cabello en calidad de
agentes de acondicionadores.

Segun otra modalidad preferida los productos de la invencion son formulaciones de champus.

Tales formulaciones contienen por lo menos un copolimero asi como usualmente tensioactivos aniénicos en calidad
de tensioactivos de base y tensioactivos anféteros y/o no idnicos como co-tensioactivos. Otras sustancias activos y/o
adyuvantes adecuados se seleccionan en general entre lipidos, perfumes, colorantes, acidos organicos, agentes
conservantes y antioxidantes asi como espesantes / formadores de gel, productos acondicionadores de la piel y
humectantes.

Estas formulaciones contienen preferentemente 2 a 50 % en peso, preferible 5 a 40 % en peso, particularmente
preferible 8 a 30 % en peso de tensioactivos, respecto del peso total de la formulacion.
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En las propiedades de champu también pueden usarse todos los tensioactivos anionicos, neutrales, anféteros o
catiénicos, empleados usualmente en productos de higiene corporal.

Tensioactivos anionicos adecuados son, por ejemplo, sulfatos de alquilo, sulfatos de éteres alquilicos, sulfonatos de
alquilo, sulfonatos de alquilarilo, succinatos de alquilo, sulfosuccinatos de alquilo, sarcosinatos de N-alcoilo, tauratos
de acilo, isetionatos de acilo, fosfatos de alquilo, fosfatos de éteres alquilicos, carboxilatos de éteres alquilicos,
sulfonatos de alfa-olefina, principalmente las sales de metal alcalino y alcalinotérreo, por ejemplo sales de sodio,
potasio, magnesio, calcio, asi como de amonio y trietanolamina. Los sulfatos de éteres alquilicos, fosfatos de éteres
alquilicos y carboxilatos de éteres alquilicos pueden tener entre 1 a 10 unidades de 6xido de etileno o de dxido de
propileno, preferible 1 a 3 unidades de 6xido de etileno en la molécula.

Entre estos se cuentan, por ejemplo, sulfato laurilico de sodio, sulfato laurilico de amonio, sulfato de éter laurilico de
sodio, sulfato de éter laurilico de amonio, sarcosinato laurilico de sodio, succinato oleilico de sodio, sulfosuccinato
laurilico de amonio, sulfonato dodecilbencénico de sodio, sulfonato dodecilbencénico de trietanolamina.

Tensioactivos anféteros adecuados son, por ejemplo, alquilbetainas, alquilamidopropilbetainas, alquilsulfobetainas,
alquilglicinatos, alquilcarboxiglicinatos, alquilanfoacetatos o -propionatos, alquilanfodiacetatos o -dipropionatos.

Por ejemplo, pueden emplearse cocodimetilsulfopropilbetaina, laurilbetaina, cocamidopropilbetaina o
cocanfopropionato.

Como tensioactivos no idnicos son adecuados, por ejemplo, los productos de reaccion de alcoholes alifaticos o
alquilfenoles con 6 a 20 atomos de C en la cadena de alquilo, que puede ser lineal o ramificado, con éxido de etileno
y/u 6xido de propileno. La cantidad de 6xido de alquileno es de cerca de 6 a 60 moles por un mol de alcohol.
Ademas, son adecuados O6xidos de alquilamino, mono- o dialquilalcanolamidas, ésteres de acido graso de
polietilenglicoles, amidas de acido graso etoxilados, alquilpoliglicésidos o ésteres de éteres de sorbitan.

Ademas, los champuses pueden contener tensioactivos catidnicos usuales como, por ejemplo, compuestos de
amonio cuaternarios, por ejemplo cloruro de cetiltrimetilamonio.

Ademas, las formulaciones de champu pueden contener espesantes como, por ejemplo, cloruro de sodio, PEG-55,
oleato de propilenglicol, PEG-120-dioleato de metilglucosa y otros, asi como agentes conservantes, otras sustancias
activas y adyuvantes y agua.

En las formulaciones de champu, para lograr determinados efectos pueden emplearse agentes de
acondicionamiento usuales en combinacién con los copolimeros A). Entre estos se cuentan, por ejemplo, los
polimeros catiénicos previamente mencionados con la denominacién polyquatemium segun INCI, principalmente
copolimeros de vinilpirrolidona / sales de N-vinilimidazolio (Luviquat® FC, Luviquat® HM, Luviquat® MS, Luviquat®
Care), copolimeros de N-vinilpirrolidona / metacrilato de dimetilaminoetilo, cuaternizados con sulfato de dietilo
(Luviquat® PQ 11), copolimeros de N-vinilcaprolactama / N-vinilpirrolidona / sales de N-vinilimidazolio (Luviquat®
Hold); derivados cationicos de celulosa (polyquaternium-4 y -10), copolimeros de acrilamida (polyquatemium-7).
También pueden usarse hidrolizados de albumina, asi como sustancias acondicionadoras a base de compuestos de
silicona, por ejemplo polialquilsiloxanos, poliarilsiloxanos, poliarilalquilsiloxanos, poliétersiloxanos o resinas de
silicona. Otros compuestos de silicona adecuados son copolioles de dimeticona (CTFA) y compuestos de silicona
aminofuncionales como amodimeticona (CTFA). Ademas, pueden usarse derivados catidnicos de guar como cloruro
de guarhidroxipropiltrimonio (INCI).

Los copolimeros usados de acuerdo con la invencién son adecuados preferentemente para champuis que no
contienen, o contienen en bajos contenidos, sales inorganicas, especialmente cloruros de metal alcalino y
alcalinotérreo, como NaCl. Ventajosamente, son adecuados de esta manera para al preparacion de champus
suaves y champus para bebé.

Otro objeto de la invencidon es un proceso para el tratamiento cosmético del cabello en el que se proporciona un
producto cosmético del cabello, tal como se ha definido previamente y, opcionalmente con ayuda de las manos, de
peines, cepillos, etc. y/o de agua asi como opcionalmente bajo la accidon subsiguiente de aire caliente se aplica
sobre el cabello a tratar. En una modalidad especial de este proceso, después de la aplicacion y de opcionalmente
un tiempo de accion, el cabello se somete a una operacion de lavado (por ejemplo, en el caso de productos en forma
de champu). En una segunda modalidad, los productos permanecen en el cabello después de la aplicacion tanto
tiempo como perdure el efecto cosmético capilar asociado con los mismos y solo entonces se retiran mediante
lavado.

La invencion se ilustra con mayor detalle por medio de los siguientes ejemplo no limitantes.

Procedimiento general de preparacion A1 (copolimeros aniénicos anfoliticos):
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Ejemplo 23: Copolimero de VP/MAS/VI/MMA/C16-1s-PEG-MA/EGDMA
Carga inicial: 412 g de acetato de butilo
Alimentaciéon 1: 58,5 g de vinilpirrolidona
9,0 g de vinilimidazol
66,0 g de acido metacrilico
15,0 g de Plex-6877 O® (C16-C1s-PEG-MA al 25% en metacrilato de metilo)
1,5 g dimetacrilato de etilenglicol
Alimentacion 2: 38,2 g de acetato de butilo
0,15 g de peroctoato de ter.-butilo
Alimentacion 3: 95,6 g de acetato de butilo
0,39 g de peroctoato de ter.-butilo
Alimentacién 4: 15 g de Cloruro de metilo (cerca de 1,5 veces el peso del vinilimidazol)
Alimentacién 5: 23 g de trietanolamina (cerca de 20 % respecto de acido metacrilico)

En un aparato provisto con medios de agitacion, con condensador de reflujo, termémetro interno y cuatro
dispositivos de alimentaciéon se adicionaron a 85 hasta 88 °C la alimentacién 1 y la alimentacion 2 en dos horas.
Después siguid revolviéndose la mezcla de reaccion a cerca de 88 °C por 2 h mas. A continuacién se dosificéd la
alimentacién 3 en 30 minutos y se polimerizé posteriormente por 3 horas a 90 °C. El producto precipitado como un
polvo blanco se cuaternizé con cloruro de metilo (alimentacion 4) a una temperatura entre 70 y 100 °C. Después de
enfriar a cerca de 40 °C, se neutralizé parcialmente el producto con trietanolamina (alimentaciéon 5) en 1 h a 40 °C.
El polvo se filtr6 usando succion a través de un embudo Biichner, se lavé al menos dos veces con acetona y se seco
al vacio a 40 °C.

Para preparar los polimeros 26 a 40 se introdujo Belsil® DMC 6031, Wacker, en la carga inicial.

De manera analoga se prepararon los polimeros 2, 5, 7, 9, 13 a 17, 20, 24, 25, 26, 31, 32, 34, 35, 36, 38, 39 y 40
indicados en la tabla I.

Los polimeros 3, 4, 6, 8, 10, 11, 12, 27 a 30 y 33 se prepararon de modo analogo al procedimiento de preparacion A,
excepto que se omitié la neutralizacion parcial con trietanolamina.

Los polimeros 1, 18, 19, 21, 22 y 37 se prepararon de modo analogo al procedimiento de preparacion A1, excepto
que se omitié la cuaternizacion con cloruro de metilo.

Tabla I: Polimeros por precipitacién de VP/MAS/VI/MMA/C1s-C1s-PEGMA/EGDMA
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Procedimiento de preparacion general A2 (copolimeros catidnicos anfoliticos):
Ejemplo 61: Copolimero de VP/MAS/VI/MMA/C16-C1s- PEG-MA/ PETAE
Carga inicial: 412 g de acetato de butilo
Alimentacion 1:  37,5g de vinilpirrolidona
6 g de acido metacrilico
75,75 g de vinilimidazol
30,0 g de Plex® 6877-O (C16-C1s-PEG-MA al 25 % en acrilato de metilo)
0,75 g de éter trialilico de pentaeritritol
Alimentacion 2: 38,2 g de acetato de butilo
0,15 g de peroctoato de ter.-butilo
Alimentacion 3: 95,6 g de acetato de butilo
0,39 g de peroctoato de ter.-butilo
Alimentacion 4: 100 g de cloruro de metilo

En un aparato presurizado con dispositivo de agitacion, condensador de reflujo, termémetro interno y cuatro
dispositivos de alimentaciéon separados se adicionaron a 85 hasta 88 °C la alimentacion 1y la alimentacién 2 en dos
horas. La mezcla de reaccion se revolvio a cerca de 88 °C por 2 h méas. Después se dosificéd la alimentacion 3 en 30
minutos y se polimerizé posteriormente por 3 horas a 90 °C. el producto precipitado como polvo blanco se cuaternizd
con cloruro de metilo (alimentacién 4) en aproximadamente 1 h a cerca de 90 °C. El polvo se separé usando succién
a través de un filtro de Biichner, se lavd dos veces con acetona y se seco a 40 °C al vacio.

De acuerdo con este procedimiento se prepararon los polimeros 41 a 60 y 62 a 93 de la siguiente Tabla Il. En los
ejemplos Nos. 74 a 93 se introdujo Belsil® DMC 6031 a la carga inicial.
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Ejemplo 114 (Variante B): Polimerizacion de VI/MAS/VP/PETAE en presencia de un dimetilsiloxano etoxilado
usando dos iniciadores de radicales con diferente temperatura de descomposiciéon

Carga inicial:

Alimentacioén 1:

Alimentacion 2:

Alimentacion 3:

Alimentacion 4:

613 g de acetato de butilo

2 g de Belsil® DMC 6031

1 g de Trigonox® 101 (2,5-dimetil-2,5-di(ter.-butilperoxi)hexano)
94 g de vinilpirrolidona

102 g de vinilimidazol

6,95 g de acido metacrilico

1,2 g de éter trialilico de pentaeritritol
35 g de acetato de n-butilo

0,2 g de peroctoato de ter.-butilo

175 g de acetato de n-butilo

1,0 g peroctoato de ter.-butilo

175 g de acetato de n-butilo

1,0 g peroctoato de ter.-butilo

En un aparato equipado con agitador, contador de reflujo, termdmetro interno y cuatro dispositivos de alimentacion,
se calentd la carga inicial bajo una atmoésfera de nitrégeno a 90°C. las alimentaciones 1 y 2 se adicionaron en el
transcurso de 3 h y se revolvié a 90 °C por otros 1,5 h. La alimentacién 3 se adicioné a 100 °C en 1h, la mezcla de
reaccion se revolvido por 1 h a esta temperatura. A continuacién se adiciond la alimentaciéon 4 a 100 °C en el
transcurso de 1 h y luego se revolvié una vez mas por 2 h a 100 °C. La temperatura se elevé a 125 °C y siguid
revolviéndose a esta temperatura por 2 h mas. La suspension blanca obtenida se cuaterniz6 a continuacion con 50 g
de cloruro de metilo. El producto se filtrd, se lavé con acetona y se sec6 al vacio a 70 °C.

De manera anédloga se prepararon todos los productos de la variante B segun la Tabla Ill.

Ejemplo 96 (Variante C): Polimerizacion de AS/DMAPMAM/SMA/PETAE en presencia de un dimetilsiloxano
etoxilado usando dos iniciadores de radicales con diferente temperatura de descomposicion.

Carga inicial:

Alimentacion 1:

Alimentacion 2:

Alimentacion 3:

Alimentacion 4:

800 g de acetato de etilo

1,6 g de Belsil® DMC 6031

1 g de peroctoato de ter.-butilo

164 g de acido acrilico

7,8 g de DMAPMAM

1,3 g de éter trialilico de pentaeritritol
3,5 g de metacrilato de estearilo

80 g de acetato de etilo

0,4 g de peroxido de lauroilo

200 g de acetato de etilo
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0,4 g de peroxido de lauroilo

En un aparato equipado con agitador, contador de reflujo, termdmetro interno y cuatro dispositivos de alimentacion,
se calentd la carga inicial bajo atmdsfera de nitrégeno y revolviendo a 75 °C. Las alimentaciones 1, 2 y 3 se
adicionaron en el transcurso de 3 h y se revolvieron a 75 °C por 2 h mas. La alimentacién 4 se adicioné en 1 h a 80
°C y luego sigui6 revolviéndose por 1 h mas. La temperatura se elevo a 100 °C y a esta temperatura siguid
revolviéndose por 3 h mas. La suspension blanca obtenida se cuaternizé a continuacién con 40 g de cloruro de
metilo. El producto se filtrd, se lavd con acetona y se secé a 70 °C al vacio.

De manera andloga se prepararon todos los productos de la variante C segun la tabla lIl.

Ejemplo 94 (Variante D): Polimerizacion de AS/DMAPMAM/SMA/PETAE en presencia de un dimetilsiloxano
etoxilado usando dos iniciadores de radicales con diferente temperatura de descomposicion

Carga inicial: 670 g de acetato de etilo / ciclohexano (65:35)

2 g de Belsil® DMC 6031

50 g de alimentacion 1

14 g de alimentacion 2

1,5 g de éter trialilico de pentaeritritol

1,5 g de peroctoato de ter.-butilo
Alimentacion 1:  142,5g de acido acrilico

3 g de metacrilato de estearilo

3 g de dimetilaminopropilmetacrilamida

100 g de acetato de etilo / ciclohexano (65:35)

4,3 g de K2COs3 anhidro
Alimentaciéon 2: 70 g de acetato de etilo / ciclohexano (65:35)

0,35 g de Trigonox® EHP-C75 (al 75%)
Alimentacién 3: 70 g de acetato de etilo / ciclohexano (65:35)

1,0 g de Trigonox® EHP-C75 (al 75%)
En un aparato equipado con agitador, contador de reflujo, termémetro interno y tres dispositivo de alimentacion se
calenté a 50 °C la carga inicial bajo atmdsfera de nitrégeno y revolviendo. La alimentaciéon 1 se adiciond en el
transcurso de 1,5 h y la alimentacion 2 en el transcurso de 2 h y la mezcla siguié revolviéndose a 60 °C por 2 h mas.
La alimentacion 3 se adicioné en 1 h a 60 °C y luego se revolvié por 2 h mas a 70 °C. La temperatura se elevo a 100

°C y siguié revolviéndose a la temperatura por 3 h mas. La suspension blanca obtenida se filtrg, se lavé con acetona
y se seco a 70 °C al vacio.

De manera analoga se obtuvieron todos los productos de la variante D segun la tabla Ill.
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Il. Ejemplos de aplicacion industrial
Ejemplos de aplicacion industrial 1 - 58:

Geles para el cabello con un fijador para el cabello no ionogénico:

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 2,0
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/
101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111
Luviskol® K90 Polivinilpirrolidona 1,5
Agua, destil. 46,5
Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, Perfume, etc.
Ajustar con trietanolamina (solucién al 50%) a pH entre 6,7 y 7,2
Fase 2:
Agua, destil. ad 100
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 3 horas se generd una dispersion lechosa. Se adiciono trietanolamina revolviendo. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, altamente viscoso. Después se revolvié la fase 2
lentamente con la fase 1. El gel se revolvid a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generd un gel
transparente, estable.

De igual manera se preparé un gel estandar (Gel de comparacion GC) con Carbopol® 940 y Luviskol® K90, en cuyo
caso la fase 1 en lugar de 2,0 % en peso del polimero del ejemplo No. 1y 1,5 % en peso de Luviskol K90, contenia
0,5 % en peso de Carbopol® 940 y 3 % en peso de Luviskol® K90.

Geles para el cabello de los ejemplos de aplicacion 5, 16, 30 o 35, que contenian el polimero de los ejemplos Nos. 5,
16, 30 35, respectivamente, en una cantidad de 2,0 % en peso, asi como Luviskol® K90 respectivamente en una
cantidad de 1,5 % en peso, se investigaron en sus propiedades de aplicacion industrial (transparencia, pegajosidad,
capacidad de peinado mojado vy fijado). Como comparacion sirvié el gel de comparacion previamente descrito GC. El
contenido de polimero, tanto en el gel de la invencion como también en el gel de comparacion fue de esta manera
de 3,5 %.

La siguiente escala de evaluacion sirvié de base para el ensayo:

Transparencia Pegajosidad Capacidad de peinado mojado Fijado
Nota 1 transparente no pegajoso muy bien muy bien
Nota 2 ligeramente opaco ligeramente pegajoso bien bien
Nota 3 opaco pegajoso mediocre todavia bien
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Transparencia Pegajosidad Capacidad de peinado en mojado Fijado

Gel de 1-2 2-3 2-3 1-2
comparacion,
GC

Gel con 1 2 1-2 1
polimero del
ejemplo No. 5

Gel con 1 1-2 2 1
polimero del
ejemplo No. 16

Gel con 1 1-2 1-2 1
polimero del
ejemplo No. 30

Gel con 1-2 1-2 2 1
polimero del

ejemplo No. 35

Ejemplos de aplicacion industrial 59 - 123:

Geles para el cabello con un fijador para el cabello no ionogénico:

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (catiénico anfolitico) del ejemplo No. 41 / 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 47/ 2,0
48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/ 65/ 66/
67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/
86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/ 92/ 93/ 112/ 113/ 114/ 115/ 116/ 117/ 118/ 119/
120/ 121/ 123
Luviskol® K90 Polivinilpirrolidona 1,5
Agua, destil. 46,5
Fase 2:
Agua destil. ad 100,0

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel sélido (casi) homogéneo. Después se revolvié la fase 2 lentamente con la
fase 1. El gel se revolvié a temperatura ambiente por 1 hora mas. En tal caso se generd un gel transparente, estable.

De igual manera se prepar6 un gel estandar (gel de comparacion GC) con Carbopol® 940 y Luviskol® K90, en cuyo
caso la fase 1 en lugar de 2,0 % en peso del polimero del ejemplo No. 1y 1,5 % en peso de Luviskol® K90 contenia
0,5 % en peso de Carbopol® 940 y 3 % en peso de Luviskol® K90.

Geles para el cabello de los ejemplos de aplicacién 50, 51, 58, 80, 81 o 86, que contenian el polimero de los
ejemplos Nos. 50, 51, 58, 80, 81 o 86 respectivamente en una cantidad de 2,0 % en peso, asi como Luviskol® K90
respectivamente en una cantidad 1,5 % en peso, fueron investigados en sus propiedades de aplicacion industrial
(transparencia, pegajosidad, capacidad de peinado mojado y fijado). Como comparacién sirvié el previamente
descrito gel de comparacion GC. El contenido de polimero tanto en el gel de la invenciéon como también en el gel de
comparacion fue de esta manera de 3,5 %.

La escala de evaluacién de arriba sirvié de base para el ensayo

45



10

15

20

25

ES 2405615713

Resultados del ensayo:

Transparencia Pegajosidad Capacidad de peinado en mojado Fijado
Gel de comparacién, GC 1-2 2-3 2-3 1-2
Gel con polimero del ejemplo
No. 50 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo 122 1-2 1-2 1
No. 51
Gel con polimero del ejemplo
No. 58 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo ) )
No. 80 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo 1 1-2 1-2 1
No. 81
Gel con polimero del ejemplo ) ) )
No. 86 1 1-2 1-2 1-2

Ejemplos de aplicacién industrial 124-181:

Geles para el cabello con un fijador no ionogénico para el cabello:

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 11/ 1,8
12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/ 30/ 31/
32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/ 101/ 102/
103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111
Luviskol® K90 polivinilpirrolidona 1,0
Agua, destil. 46,8
Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.
Ajustar con trietanolamina (solucion al 50%) a pH entre 6,7y 7,2
Fase 2:
Agua, destil. ad 100
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 3 horas se generé una dispersion lechosa. Se adicioné trietanolamina revolviendo. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, altamente viscoso. Después se revolvié la fase 2
lentamente con la fase 1. El gel se revolvid 1 hora mas a temperatura ambiente. En tal caso se generé un gel
transparente, estable.

Geles para el cabello de los ejemplos de aplicacion 128, 139, 153 o 158, que contenian el polimero de los ejemplos
No. 5, 16, 30 o 35 respectivamente en una cantidad de 1,8 % en peso, asi como Luviskol® K90 respectivamente en
una cantidad de 1,0 % en peso, fueron investigados en sus propiedades de aplicacion industrial. Como gel de
comparacioén sirvio el previamente descrito. El contenido de polimero de los geles de la invencion fue de esta
manera de solo 2,8 %, el del gel de comparacion fue de 3,5 %. La escala de evaluacion de arriba sirvioé de base para
el ensayo:
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Transparencia Pegajosidad Capacidad de peinado en mojado Fijado
Gel de comparacién, GC 1-2 2-3 2-3 1-2
Gel con polimero del ejemplo 1 5 5 1-2
No. 5
Gel con polimero del ejemplo 1 1-2 > 1-2
No. 16
Gel con polimero del ejemplo
No. 30 1 1-2 1-2 1-2
Gel con polimero del ejemplo ) ) )
No. 35 1-2 1-2 2 1-2

Tal como puede deducirse de la tabla, con los geles de la invencion se logran mejores formulaciones incluso con un
contenido menor de polimero que con el gel de comparacion.

Ejemplos de aplicacion industrial 182 - 246:

Geles para el cabello con un fijador no ionogénico para el cabello:

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (cationico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 47/ 2,0
48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/ 65/ 66/
67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/
86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91 / 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/ 116/ 117/ 118/ 119/
120/ 121/ 122/ 123
Luviskol® K90 polivinilpirrolidona 0,7
Agua, destil. 46,8
Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.
Ajustar con trietanolamina (solucién al 50%) a pH 6,7- 7,2.
Fase 2:
Agua destil. ad 100,0
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, solido. Después se revolvid la fase 2 lentamente con
la fase 1. El gel se revolvié a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generd un gel transparente, estable.

Geles para el cabello de los ejemplos de aplicacion 191, 192, 199, 221, 222 o 227, que contenian el polimero de los
ejemplos No. 50, 51, 58, 80, 81 o 86 respectivamente en una cantidad de 2,0 % en peso, asi como Luviskol® K90
respectivamente en una cantidad de 0,7 % en peso, fueron investigados en sus propiedades de aplicacion industrial.
Como gel de comparacion sirvié el previamente descrito. El contenido de polimero | de los geles de la invencién fue
de esta manera de solo 2,7 %, el del gel de comparacion fue de 3,5 %. La escala de evaluacion de arriba sirvio de
base para el ensayo:
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Resultados del ensayo:

Transparencia Pegajosidad Capacidad de peinado en mojado Fijado
Gel de comparacién, GC 1-2 2-3 2-3 1-2
Gel con polimero del ejemplo
No. 50 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo 1-2 122 122 1-2
No. 51
Gel con polimero del ejemplo
No. 58 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo ) )
No. 80 1 1-2 1-2 1
Gel con polimero del ejemplo 1-2 122 122 1
No. 81
Gel con polimero del ejemplo 1-2 1-2 122 1-2
No. 86

Tal como se desprende de la tabla, con los geles de la invencidn se logran mejores formulaciones incluso con un
contenido de polimero mas bajo que con el gel de comparacion.

Ejemplos de aplicacién industrial 247 - 304:

Geles para el cabello con poli(vinilpirrolidona / acetato de  vinilo)

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (anidnico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 2,0
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/
101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111
Luviskol® VAG4 poli(vinilpirrolidona / acetato de vinilo) 1,5
Agua, destil. 46,5
Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.
Ajustar con trietanolamina (solucién al 50%) a pH entre 6,7 - 7,2.
Fase 2:
Agua, destil. ad 100
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 3 horas se generd una dispersion lechosa. Se adicioné trietanolamina revolviendo. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, altamente viscoso. Después se revolvié la fase 2
lentamente con la fase 1. El gel se revolvié a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generé un gel
estable, casi transparente a transparente.

Ejemplos de aplicacion industrial 305 - 369:

Geles para el cabello con poli(vinilpirrolidona / lactato de vinilo):
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CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (catiénico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 2,0
47/ 48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/
65/ 66/ 67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/
82/ 83/ 84/ 85/ 86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/ 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/
116/ 117/ 118/ 119/ 120/ 121/ 122/ 123
Luviskol® VAG4 poli(vinilpirrolidona / acetato de vinilo) 1,5
Agua, destil. 46,5
Fase 2:
Agua, destil. ad 100

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.

Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, solido. Después se revolvid la fase 2 lentamente con
la fase 1. El gel se revolvio a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generd un gel estable, casi

transparente a transparente.
Ejemplos de aplicacién industrial 370 - 427:
Geles para el cabello con un polimero catiénico para el cabello
CTFA
Fase 1:

Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/
101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111

Luviskol® K90 polivinilpirrolidona
Luviquat® Supreme (BASF AG) Polyquaternium-68
Agua, destil.

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.

Ajustar con trietanolamina (solucion al 50%) a pH entre 6,7- 7,2

Fase 2:

Agua, destil.

Preparacion:

% en peso

2,2

0,8
0,5

46,5

ad 100

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 3 horas se generd una dispersion lechosa. Se adicioné trietanolamina revolviendo. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, altamente viscoso. Después se revolvid la fase 2
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lentamente con la fase 1. El gel se revolvié a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generd un gel

estable, casi transparente a transparente.
Ejemplos de aplicacion industrial 428 - 492:
Geles para el cabello con un polimero catiénico para el cabello
CTFA
Fase 1:

Polimero (cationico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 47/
48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/ 65/ 66/
67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/
86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/ 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/ 116/ 117/ 118/ 119/
120/ 121/ 122/ 123

Luviskol® K90 polivinilpirrolidona
Luviset® Clear (BASF) poli(VP/metacrilamida/VI)
Agua, destil.

Fase 2:

Agua destil.

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.

Preparacion:

% en peso

2,2

0,8
0,5

46,5

ad 100,0

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, solido. Después se revolvid la fase 2 lentamente con
la fase 1. El gel se revolvid a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se generd un gel estable, casi

transparente a transparente.
Ejemplos de aplicacion industrial 493 - 550:
Geles fijadores para el cabello flexibles
CTFA
Fase 1:

Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/97/ 98/ 99/ 100/
101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111

Luviskol® K90 polivinilpirrolidona
D-Pantenol, USP pantenol
Glicerina

Agua, destil.

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.

Ajustar con trietanolamina (solucion al 50%) a pH entre 6,7 - 7,2

50

% en peso

2,0

1,0
0,2
0,1

46,7
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Fase 2:
Agua, destil. ad 100
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 3 horas se generd una dispersion lechosa. Se adiciond trietanolamina revolviendo. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, altamente viscoso. Después se revolvié la fase 2
lentamente con la fase 1. El gel se revolvid a temperatura ambiente 1 hora mas. En tal caso se gener6 un gel
estable, casi transparente a transparente.

Ejemplos de aplicacién industrial 551 - 615:

Geles fijadores, flexibles, para el cabello

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (catiénico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 2,0
47/ 48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/
65/ 66/ 67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/
83/ 84/ 85/ 86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/ 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/ 116/
117/ 118 /119/ 120/ 121/ 122/ 123
Luviskol® K90 polivinilpirrolidona 1,0
D-Pantenol, USP pantenol 0,2
Glicerina 0,1
Agua, destil. 46,7
Fase 2:
Agua, destil. ad 100,0

Otros aditivos: conservante, por ejemplo Euxil® K100, perfume, etc.
Preparacion:

Se peso la fase 1 y se homogeneizé revolviendo a una temperatura en el rango de 20 a 50 °C. Después de
aproximadamente 2 horas se formé un gel (casi) homogéneo, solido. Después se revolvid la fase 2 lentamente con
la fase 1. El gel se revolvié a temperatura ambiente por 1 h mas. En tal caso se generd un gel estable, casi
transparente a transparente.
Ejemplos de aplicacién industrial 616 - 673:
Fijadores en forma de espuma

CTFA % en peso

Fase 1:

Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 0,5
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/

30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/

101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111
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Agua 28,0

Ajustar con trietanolamina (al 50%) a pH 6,8

Fase 2:

Luviset® Clear 1,2
Agua 60,0
Cremofor® A 25 Ceteareth 25/ BASF 0,2
Comperlan® KD Coamide DEA/Henkel 0,1

Otros aditivos: perfume, conservante, etc.
Eter dimetilico 10,0
Preparacion:

Fase 1: introducir el polimero al agua revolviendo. El polimero se neutralizé revolviendo con trietanolamina y se
disolvié. La fase 2 se revolvié con la fase 1 lentamente. Envasar y adicionar gas propelente.

Ejemplos de aplicacién industrial 674 - 738:

Fijadores en forma de espuma

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (catidnico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 46/ 0,5
47/ 48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/
65/ 66/ 67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/
82/ 83/ 84/ 85/ 86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91/ 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/
116/ 117/ 118/ 119/ 120/ 121/ 122/ 123
Agua 28,0
Fase 2:
Luviquat® Supreme (BASF) P(VP/IMAM/NI/QVI) 1,2
Agua 60,0
Cremofor® A 25 Ceteareth 25 (BASF) 0,2
Comperlan® KD Coamide DEA (Henkel) 0,1
Otros aditivos: perfume, conservante, etc.
Eter dimetilico 10,0

Preparacion:

Fase 1: Introducir el polimero al agua revolviendo. Después se neutralizé revolviendo con trietanolamina y se
disolvié. A continuacion se revolvié la fase 2 lentamente con la fase 1. Se envaso el fijador en forma de espuma y se
adicion6 gas propelente.
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Ejemplos de aplicacién industrial 739 - 796:

Fijadores en forma de espuma

Fase 1:

Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33/ 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 39/ 40/ 94/ 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/
101/ 102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111

Agua
Ajustar con trietanolamina (al 50%) a pH 6,8
Fase 2:

Luviskol® VA 64

Cremofor® A 25 Ceteareth 25/ BASF

Comperlan® KD Coamida DEA / Henkel

Agua
Otros aditivos: perfume, conservante, etc.
Eter dimetilico

Preparacion :

Fase 1: introducir el polimero al agua revolviendo. El polimero se neutralizé revolviendo con trietanolamina y se
disolvid. La fase 2 se revolvié con la fase 1 lentamente. Embotellar y adicionar gas propelente.

Ejemplos de aplicacion industrial 797 - 861:

Fijadores en forma de espuma

CTFA

% en peso

0,8

37,7

1,2

0,2

50,0

10,0

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (catidnico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/46/ 47/ 0,7
48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/ 63/ 64/ 65/ 66/
67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/ 80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/
86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91 / 92/ 53/ 112/ 113/ 114/ 115/ 116/ 117/ 118/ 119/
120/ 121/ 122/ 123
Agua 37,7
Fase 2:
Luviskol® VA 64 poli(vinilpirolidona / acetato de vinilo) 1,0
Luviskol® K12 0,3
Cremofor® A 25 Ceteareth 25 0,2
Comperlan® KD Coamide DEA 0,1
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Agua 50,0
Otros aditivos: perfume, conservante, etc.

Eter dimetilico 10,0
Preparacion:

Fase 1: Introducir revolviendo el polimero al agua. El polimero se neutralizé revolviendo con trietanolamina y se
disolvid. Después se revolvié la fase 2 lentamente con la fase 1. Por Ultimo se embotell6 y se adiciond gas
propelente.

Ejemplos de aplicacién industrial 862 - 919:

Champu (sin adicion de sal)

CTFA % en peso
Fase 1:
Polimero (aniénico anfolitico) del ejemplo No. 1/ 2/ 3/ 4/ 5/ 6/ 7/ 8/ 9/ 10/ 1,0
11/ 12/ 13/ 14/ 15/ 16/ 17/ 18/ 19/ 20/ 21/ 22/ 23/ 24/ 25/ 26/ 27/ 28/ 29/
30/ 31/ 32/ 33 34/ 35/ 36/ 37/ 38/ 40/ 94 95/ 96/ 97/ 98/ 99/ 100/ 101/
102/ 103/ 104/ 105/ 106/ 107/ 108/ 109/ 110/ 111
Agua 48,0
Ajustar con trietanolamina (al 50%) a pH 6,8
Fase 2:
Texapon® NSO al 28% Sodium Laureth Sulfate / Henkel 50,0
Comperlan® KD Coamide DEA / Henkel 1,0

Otros aditivos: perfume, conservante, etc.
Preparacion:

Pesar y, revolviendo, disolver las fases 1 y 2 por separado y mezclar. Introducir revolviendo la fase 2 lentamente a la
fase 1.

Ejemplos de aplicacién industrial 920 - 984:
Champu

CTFA % en peso
Fase 1:

Polimero (cationico anfolitico) del ejemplo No. 41/ 42/ 43/ 44/ 45/ 1,0
46/ 47/ 48/ 49/ 50/ 51/ 52/ 53/ 54/ 55/ 56/ 57/ 58/ 59/ 60/ 61/ 62/

63/ 64/ 65/ 66/ 67/ 68/ 69/ 70/ 71/ 72/ 73/ 74/ 75/ 76/ 77/ 78/ 79/

80/ 81/ 82/ 83/ 84/ 85/ 86/ 87/ 88/ 89/ 90/ 91 / 92/ 53/ 112/ 113/

114/ 115/ 116/ 117/ 118/ 119/ 120/ 121/ 122/ 123

Polivinilpirrolidona K30 0,5

Agua 47,5
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Fase 2:

Texapon® NSO al 28% Sodium Laureth 50,0
Sulfate (Henkel)

Comperlan® KD Coamide DEA 1,0
Otros aditivos: q.s. perfume, conservante

Preparacion:

Pesar y revolviendo disolver las fases 1 y 2 por separado y mezclar. Introducir revolviendo la fase 2 lentamente a la
fase 1.
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REIVINDICACIONES

1. Uso de un copolimero anfolitico, que puede obtenerse mediante copolimerizacion por radicales libres segun el
método de la polimerizacidon por precipitacién, el cual tiene un exceso molar de grupos anionogénicos / anidnicos
respecto de los grupos cationogénicos / catiénicos o que tiene un exceso molar de grupos cationogénicos /
catidnicos respecto de los grupos anionogénicos / anidnicos y que contiene incorporados por copolimerizacion
compuestos constituidos por

al1) 2 a 96 % en peso de acido acrilico y/o acido metacrilico,

a2) 2 a 96 % en peso de por lo menos un compuesto de N-vinilimidazol de la férmula general (11)

V/f'
R? N RS
\
N
RS

)

donde R* a R’ representan, independientemente entre si, hidrégeno, alquilo de C4-C4 o fenilo, o los compuestos que
pueden obtenerse mediante protonizacién o cuaternizacion de los compuestos de N-vinilimidazol,

b) 0,05 a 5 % en peso de di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
c) 0 a 15 % en peso de por lo menos un compuesto de silicona,
d) 0 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

e) 0 a 40 % en peso de por lo menos un compuesto que se selecciona entre (met)acrilatos de Cg-Cyz, éteres vinilicos
de alquilo de Cs-Co2, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo de Cg-C»2, alcoholes alilicos alcoxilados
terminados con grupos alquilo de Cg-Cy,, ésteres vinilicos de acido carboxilicos de Cs-C22 y mezclas de los mismos,

f) 0 a 40 % en peso de por lo menos un mondémero que se selecciona entre (met)acrilato de metilo, (met)acrilato de
etilo, (met)acrilato de n-butilo y mezclas de los mismos,

en cuyo caso el copolimero anfolitico tiene un exceso molar de grupos anionogénicos/anionicos respecto de los
grupos cationogénicos/catiénicos o un exceso molar de grupos cationogénicos/catidnicos respecto de los grupos
anionogénicos/aniénicos de por lo menos 2,5 : 1,

en calidad de productor modificador de reologia para composiciones cosméticas para el cabello.

2. Uso segun la reivindicacion 1, en el que por lo menos una parte de los compuestos a1) y a2) se emplea en forma
de un par de mondmeros, en cuyo caso la proporciéon molar entre los grupos anionogénicos del componente a1) y
los grupos cationogénicos del componente a2) es de 1 : 1 y en cuyo caso el componente a1) o a2) empleado en
exceso se emplea completamente como componente del par de monémeros.

3. Uso segun una de las reivindicaciones 1 o 2, donde el componente a2) es 1-vinilimidazol.

4. Uso segun una de las reivindicaciones 1 a 3 de un copolimero anfolitico, cuyos grupos cationogénicos han sido
cuaternizados después de la copolimerizacién con CH3Cl o sulfato de dimetilo.

5. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes de un copolimero catidnicos, que contiene grupos silicona, el
cual ha sido sometido a una cuaternizacién parcial o total,

6. Uso segun una de las reivindicaciones precedentes de un copolimero anfolitico, cuyos grupos anionogénicos han
sido neutralizados parcialmente después de la copolimerizaciéon con una base, preferentemente una trialcanolamina,
especialmente trietanolamina.

56



10

15

20

25

ES 2405615713

7. Uso segun una de las reivindicaciones 1 a 6, donde el copolimero anfolitico puede obtenerse mediante
copolimerizacién por radicales libres de

- por lo menos 2 % en peso, respecto del peso total de los monémeros empleados para la polimerizacion, de por lo
menos un par de monémeros de N-vinilimidazol y acido acrilico y/o acido metacrilico,

-5a 70 % en peso de acido metacrilico y/o acido acrilico,
- 0,1 a2 % en peso di(met)acrilato de etilenglicol y/o éter trialilico de pentaeritritol,
- 20 a 95 % en peso de vinilpirrolidona y/o vinilcaprolactama,

- 0 a 40 % en peso de por lo menos otro mondmero, el cual se selecciona entre (met)acrilato de metil, (met)acrilato
de etilo, (met)acrilato de n-butilo, (met)acrilatos de Cg-C22, (met)acrilatos de poliéter terminados con grupos alquilo
de Cs-Cyp, ésteres vinilicos de acidos carboxilicos de Cg-C22 y mezclas de los mismos.

8. Uso de un copolimero tal como se define en una de las reivindicaciones 1 a 7 el cual tiene un exceso molar de
grupos cationogénicos / cationicos respecto de los grupos anionogénicos / aniénicos de por lo menos 6 : 1.

9. Uso de un copolimero, tal como se define en una de las reivindicaciones 1 a 8, en el cual para la copolimerizacion
se emplean dos iniciadores cuyas temperaturas de descomposicion son diferentes entre si en por lo menos 10 °C,
preferentemente en por lo menos 15 °C.

10. Uso segun una de las reivindicaciones 1 a 8 para mejorar el efecto de fijado y/o para mejorar la capacidad de
peinado mojado de la composicién cosmética para el cabello.

11. Método para el tratamiento cosmético del cabello en el que se proporciona un producto cosmético para el cabello
que contiene

A) por lo menos un copolimero anfolitico, tal como se define en una de las reivindicaciones 1 a 8,

B) opcionalmente por lo menos un polimero para cabello diferente de A),

C) por lo menos un soporte aceptable en cosmetologia, y

D) opcionalmente por lo menos una sustancia activa y/o adyuvante, aceptable en cosmetologia, diferente de A) y B),
y se aplica al cabello a tratar.

12. Método segun la reivindicaciéon 11, donde el producto se presenta en forma de un fijador en forma de espumas,
mousse para cabello, gel para cabello, cera para cabello, champus, esprais para cabello, espuma para cabello,
fluido para las puntas nivelacion para ondulado permanente o tratamientos hot-oil (aceite caliente), principalmente en
forma de un gel para cabello, cera para cabello o champus.
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