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MODULE DE BATTERIE DE PUISSANCE ELECTRIQUE.

@ Module de batterie de puissance électrique compre-
nant des cellules reliées électriguement les unes aux autres
par un circuit électrique réalisé sur un support (16) et com-
prenant un élément amovible de contact électrique (24, 30)
pouvant étre retiré du support pour ouvrir le circuit électrique
et désactiver électriqguement le module de batterie (10), un
couvercle (50) pouvant occuper une position amoviblement
verrouillée au support pour assurer une protection du circuit
électrique et a laquelle I'élément de contact électrique (24,
30) peut étre d’une part inséré sur le support (16) a travers
une ouverture (57) aménagée dans le couvercle, pour fer-
mer le circuit électrique, et d’autre part retiré du support a
travers I'ouverture du couvercle pour ouvrir le circuit électri-
que.
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"MODULE DE BATTERIE DE PUISSANCE ELECTRIQUE"

La présente invention est relative a un module de
batterie de puissance électrique, et en particulier a un
tel module comprenant des cellules reliées électriquement
les unes aux autres.

Ce genre de module de Dbatterie est connu du
document EP1850407 dans lequel un couvercle sécurisé en
deux parties dont 1’une est non démontable permet
d'éviter un acces a des parties électrique susceptibles
d’"étre dangereuses. Ce type de solution n’est pas
flexible quant aux opérations de démontage et de
maintenance du module.

La présente invention a notamment pour but de
remédier aux inconvénients de 1l’art antérieur.

A cet effet, l'invention a pour objet un module de
batterie de puissance électrique comprenant des cellules
reliées électriquement les unes aux autres par un circuit
électrique réalisé sur un support et comprenant un
élément amovible de contact électrique pouvant étre
retiré du support pour ouvrir le circuit électrique et
désactiver électriquement le module de Dbatterie, un
couvercle pouvant occuper une position amoviblement
verrouillée au support pour assurer une protection du
circuit électrique et a laquelle 1’é&lément de contact
électrique peut étre d’une part inséré sur le support a
travers une ouverture aménagée dans le couvercle, pour
fermer le circuit électrique, et d’autre part retiré du
support a travers 1l’ouverture du couvercle pour ouvrir le
circuit électrique.

Dans un mode de réalisation avantageux du module,
le support comprend une butée escamotable empéchant
1"¢élément de contact d’étre amené a sa position de
fermeture du circuit électrigque lorsque le couvercle est
déverrcuillé du support et pouvant étre escamotée lorsque

le couvercle est verrouillé au support pour autoriser
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l’insertion de 1’élément de contact et sa mise en
position de fermeture du circuit électrique.

Avantageusement, dans ce mode de réalisation, la
butée escamotable peut étre une lamelle flexible ayant
une extrémité solidaire du support et une extrémité libre
constituant la butée et pouvant s’effacer par déformation
élastique dans 1le support pour gque la butée soit
escamotée.

Dans une variante de ce mode de réalisation, le
couvercle comprend un actionneur d’escamotage de la
butée, de maniére qgue 1l’actionneur agisse sur ladite
butée lorsque 1le couvercle est amené, a partir d’une
position d’ouverture, en direction de sa position
verrouillée au support.

Dans divers modes de réalisation du module selon
1'invention, on peut éventuellement avoir recours en
outre a l'une et/ou a l'autre des dispositions
suivantes

- 17élément de contact électrique, a sa position
de fermeture du circuit électrique, verrouille le
couvercle par rapport au support ;

- 17élément de contact comprend un verrou qui, a
la ©position de fermeture du circuit électrique de
17élément de contact, est engagé dans 1’ouverture
aménagée dans le couvercle de manieére a verrouiller le
couvercle au support ;

- d’une part le support est une plaque
électriquement isolante et portant des Dbarrettes de
connexion reliant les cellules les unes aux autres et
d"autre part 1’élément de contact électrique comporte une
plaquette connectée a deux des cellules quand 1’élément
de contact est & sa position de fermeture du circuit
électrique, de maniere que les barrettes et la plaquette
puisse constituer le circuit électrique ;

- le support comporte des wvis assurant d’une part
la fixation de 1’élément de contact électrique a sa

position de fermeture du circuit électrique, et d’autre
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part la connexion électrique dudit élément pour fermer le
circuit électrique ;

- un dispositif d’ouverture forcée du couvercle
est prévu de maniére a maintenir 1le couvercle ouvert
quand 1’élément de contact électrique est retiré du
support pour ouvrir le circuit électrique, 1le couvercle
verrouillé au support désactivant le dispositif
d’ouverture forcée du couvercle ;

- le dispositif d’ouverture forcée du couvercle
comporte des lames élastiques de sécurisation interposées
entre le support et le couvercle.

D'autres buts, caractéristiques et avantages de
1'invention apparaitront au cours de la description
suivante d'un de ses modes de réalisation, donné a titre
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins :

- la figure 1 est une vue en perspective d’un
module de batterie de puissance selon 1l’invention dont le
couvercle est fermé ;

- la figure 2 est une vue conforme a la figure 1,
dans laquelle le couvercle est montré en transparence de
maniere a voir un dispositif d’ouverture forcée du
couvercle ;

- la figure 3 est une vue conforme a la figure 1,
dans lagquelle le couvercle et une plaque utilisée dans le
dispositif d’ouverture forcée du couvercle sont
démontés ;

- la figure 4 est une vue conforme a la figure 3,
représentant un détail du module selon 1’invention pour
montrer un dispositif de connexion sécurisée de la
batterie, en position de déconnexion ;

- la figure 5 est une vue conforme a la figure 4,
représentant le dispositif de connexion sécurisée de la
batterie en position d’autorisation de connexion ;

- la figure 6 est une vue conforme a la figure 4,
représentant le dispositif de connexion sécurisée de la

batterie en position de connexion ;
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- la figure 7 est une vue conforme a la figure 1,
représentant un détail du module selon 1’invention pour
montrer le dispositif de connexion sécurisée en position
de déconnexion gquand le couvercle n’est pas verrouillé
mais partiellement ouvert ;

- la figure 8 est une vue conforme a la figure 7,
représentant le couvercle fermé pour étre verrouillé.

Dans les véhicules électriques, la mobilité du
véhicule est assurée par une Dbatterie comportant un
conteneur contenant des modules de batterie de puissance
électrique susceptibles d'étre manipulés par des
opérateurs par exemple lors de la fabrication du véhicule
ou lors de la fabrication de la batterie. Les problémes
de sécurité existent surtout lors du montage des
composants situés a 1'intérieur du conteneur comportant
les modules de batterie de puissance électrique.

En se reportant aux figures, la référence 10
désigne un module de Dbatterie de puissance selon
1l’invention, qui est globalement parallélépipédique
rectangle. Dans la description qui va suivre, la
direction désignée comme longitudinale correspond au sens
de 1la longueur du module de batterie de puissance selon
1"invention.

Le module de batterie 10 comporte une pluralité de
cellules cylindriques 12 disposées selon deux rangées
dans un support. Chague module de batterie 10 est pourvu
d'un dispositif de connexion sécurisée qui permet, avant
mise en service du module de Dbatterie préalablement
chargé, de déconnecter les cellules 12 afin d'éviter les
risques d'électrocution des opérateurs manipulant le
module de batterie. Ainsi, la tension globale du module
est disponible ou n’est pas disponible suivant 1’état du
dispositif de connexion sécurisée.

Un tel dispositif de connexicon est couramment
appelé "systeme plug" et sert d'une maniére générale a
désactiver le module de batterie de puissance avant toute

intervention sur le circuit de puissance permettant de
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mouvoir le véhicule de type électrique. Ce dispositif de
connexion doit étre d'un accés facile a partir de
l'extérieur du module de batterie, voire du conteneur de
batterie. Pour 1'assemblage, le désassemblage et la
maintenance des modules de batterie de puissance, le
dispositif de connexion permet de mettre en sécurité les
différents modules.

L"agencement du module de batterie selon
l"invention permet de disposer un dispositif de sécurité
simple et économique.

Le module de batterie 10 comporte deux bornes de
sortie 13 reliées a un circuit électrique de liaison des
bornes positives et négatives des cellules 12 gui sont
montées électriquement en série et qui peuvent étre
déconnectées par le dispositif de connexion sécurisée.

Le support comporte une plagque inférieure de
support 14 et une plague supérieure de support 16 entre
lesquelles sont montées les cellules 12. Le circuit
électrique de liaison comporte des barrettes 22 montées
sur la plaque supérieure de support 16 et reliant en
série les bornes positives et négatives de deux cellules
consécutives d'une méme rangée.

Dans le mode de réalisation représenté, les bornes
de sortie 13 du module de batterie 10 sont a 1l'une des
extrémités de la plaque supérieure 16. A 1l'extrémité de
la plaque supérieure de support 16 opposée aux bornes de
sortie 13, le circuit électrique de liaison comporte une
plaquette conductrice 24 montée mobile a coulissement sur
la plagque supérieure 16 entre une position de fermeture
du circuit électrigue et une position d'ouverture du
circuit électrique. A la position de fermeture du circuit
électrique, la plaguette 24 relie deux Dbarrettes 22
appartenant aux rangées différentes et disposées sur la
plaque supérieure de support 16 a proximité de ladite
extrémité. La plaquette 24 fait partie du dispositif de
connexion sécurisée du module de batterie de puissance

électrique 10.
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La plaquette 24 est en forme de L ayant une encoche
longitudinale 25 a chacune des extrémités du L. Chaque
encoche longitudinale 25 et conformée pour correspondre
avec engagement relativement & une vis de connexion 26 du
type de celle permettant de fixer et de connecter les
barrettes 22. En correspondance de la plaquette 24, 1la
plaque supérieure de support 16 comporte une rainure de
guidage 28 dans laguelle coulisse longitudinalement la
plaguette 24 pour gue cette derniére constitue un élément
amovible de contact.

La plaquette 24 est solidaire par sa face
inférieure a un verrou 30 en matiere isolante pour éviter
les risques électriques 1lors de sa manipulation, ce
verrou 30 étant guidé & coulissement dans la plaque
supérieure de support 16 par un étage 28A de la rainure
de guidage 28. Le verrou 30 comporte une butée frontale
302 s’étendant longitudinalement en saillie de la branche
transversale 242 du L formant la plagquette 24. La butée
frontale 30A est orientée du c¢cdté de la branche
longitudinale 24B du L. Le verrou 30 comporte un cylindre
de verrouillage 30B s’étendant longitudinalement en
saillie de la branche transversale 24A du L, a l’opposé
de la branche longitudinale 24B du L. La hauteur du
cylindre de verrouillage 30B est telle que la génératrice
supérieure dudit cylindre et tangente a la face
supérieure de la plaquette 24. La plaguette 24 et le
verrou 30 constituant 1'élément amovible de contact sont
dimensionnés de maniere gue, guand les encoches 25 sont
en prise avec les vis 26, 1le wverrou 30 dépasse par
rapport a la tranche 16A de la plaque supérieure de
support 16.

Dans le dispositif de connexion sécurisée du module
de batterie de puissance 10, une butée escamotable 36 est
montée sur la plague supérieure de support en étant
disposée longitudinalement en regard de la butée frontale
302 du wverrou 30 (figure 4). La butée escamotable 36 est

constituée par une lamelle par exemple en matiére
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isolante a Dbase de ©polymére comportant une ©partie
principale flexible 37 s'étendant longitudinalement et
une partie de butée 38 étendant verticalement a
1l'extrémité de la butée escamotable 36 située en regard
du verrou 30.

L'extrémité libre de 1la partie principale 37 est
fixée rigidement a la plague supérieure de support 16, si
bien que par élasticité de la partie principale 37, la
partie de butée 38 peut se débattre vers le bas jusqu'a
ce que la partie de butée 38 soit escamotée en rentrant
dans une cavité 28B creusée au fond 1'étage 28A de la
rainure de guidage 28. Dans cette position escamotée, la
partie principale 37 rentre dans un creux 39 aménagé dans
la plague supérieure de support 16 (figure 5).

Ainsi, le verrou 30 pourra soit venir en butée sur
la partie de butée 38 gquand la butée escamotable 36 est
déployée dans la rainure de guidage 28, soit coulisser au
dessus de la partie de butée 38 guand la butée
escamotable 36 est en position escamotée.

Le module de batterie de puissance électrique 10
comprend un couvercle 50 pouvant occuper une position
verrouillée de maniére amovible a la plague supérieure de
support 16 pour assurer une protection du circuit
électrique. Ce couvercle 50 présente une hauteur telle
qu’il puisse chapeauter la plaque de support supérieur 16
et le haut des cellules 12, tout comme une partie des
bornes de sortie 13. Le couvercle 50 présente a une
premiere extrémité des nervures verticales de guidage a
coulissement vertical 52 qui sont destinées a coulisser
dans des rainures latérales 53 de la plague supérieure de
support 16. Chaque nervure verticale de guidage 52
comporte, comme représenté a la figure 2, un cran
inférieur d'arrét 52A et un cran médian de verrouillage
52B pour assurer le verrouillage vertical de 1l'extrémité
concernée du couvercle 50 relativement a la plaque

supérieure de support 16.



10

15

20

25

30

35

2963988

Le couvercle 50 comprend en outre deux opercules 54
d’acces aux vis 26 pour la connexion de la plaquette 24
au reste du circuit électrique. Ces opercules 54 sont
obturés par des capuchons 56 pour interdire 1'accés aux
dites vis.

Le couvercle 50 délimite en outre, a son Dbord
vertical b50A opposé aux nervures verticales de guidage
52, une ouverture 57 a contour rectangulaire
correspondant a la section transversale de 1la branche
transversale 24A du L constituant la plaguette 24,

Enfin, le couvercle 50 comporte, en saillie de la
surface inférieure de son panneau principal horizontal,
un actionneur d'escamotage de la butée escamotable 36.
Cet actionneur d'escamotage est constitué par un pion
vertical 58.

Le module de batterie de puissance électrique 10
comporte une plaque de circuit imprimé 60 (figure 2) qui
est positionnée parallelement a la plaque supérieure de
support 16, au dessus de cette derniere et au dessus des
barrettes 22. La plaque de circuit imprimé 60 ainsi que
les barrettes 22 sont fixées a la plague supérieure de
support 16 par l'intermédiaire de vis communes 22A. La
plaque de circuit imprimé 60 comporte un percgage 61
disposé verticalement en regard de la butée escamotable
36, en particulier sur la partie principale 37 de cette
derniere a proximité de la partie de butée 38. La section
transversale du percage 61 correspond a celle du pion 58.
Ici, la section représentée circulaire, est mais elle
peut par exemple étre en croix en étant suffisamment
petite pour éviter passage d’un doigt d’une main d’un
opérateur.

Le module de batterie de puissance 10 comporte en
outre un dispositif d'ouverture forcée du couvercle 50
qui est ici constitué par deux lames élastigques 62
disposées en saillie au-dessus de la plaque de circuit
imprimé 60 pour se débattre élastiquement suivant la

direction verticale.
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Le foncticnnement du module de Dbatterie selon
l"invention ressort déja en partie de la description qui
précede et va maintenant étre détaillé.

Lors de la fabrication d'un module de batterie de
puissance électrique 10 selon 1'invention, un opérateur
cuvrant sur un poste de travail recoit le module équipé
de ces <cellules 12 préalablement chargées et montées
entre la plaque inférieure de support 14 et la plaque
supérieure de support a 16. La plague de circuit imprimé
60 est assemblée avec les barrettes 22 au dessus de
ladite plaque supérieure 16.

De maniére a sécuriser les opérations de
fabrication, la plaquette 24 solidaire du verrou 30 n’est
pas assemblée au support, mais est livrée ultérieurement
a la pose du couvercle 50. Le couvercle 50 est tout
d'abord positionné sur la plague supérieure de support a
16 par engagement vertical de ses nervures verticales de
guidage 52 dans les rainures latérales 53 correspondantes
de ladite plagque 16, quand les bords longitudinaux du
couvercle sont écartés de maniere que les crans
inférieurs d'arrét 524 puissent étre disposés au-dessous
de ladite placue 16.

Le couvercle ainsi positionné est verrouillé a
proximité des bornes de sortie 13 par les crans médians
de verrouillage 52B qui sont verrouillés sous la plaque
16. Les lames élastiques 62 poussent le couvercle vers le
haut si bien que la partie du couvercle 50 comportant
l'ouverture 57 et déportés vers le haut par rapport a
ladite plaque 16.

Ainsi, le couvercle n'étant pas positionné
correctement et ayant son pion 58 qui ne positionne pas
la butée escamotable 36 a sa position escamotée, la
plaquette 24 vient en butée contre la partie de butée 38
de la butée escamotable 36. Avantageusement, la plagquette
24 ne peut donc pas étre connectée au reste du circuit

électrique, si bien que le module 10 ne peut pas délivrer
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d'énergie. Ainsi 1'opérateur est protégé des risques
d'électrocution.

En outre, suivant la ©position en hauteur du
couvercle 50 et comme représenté a la figure 8,
1'ouverture 57 peut étre en regard du circuit imprimé 60,
si bien gu'en cas d'insertion de 1la plaquette 24 de
ladite, la connexion de cette plaquette au reste du
circuit électrique n'est pas possible. Cette connexion
est rendue ©possible par appui vers le bas sur le
couvercle de 50, qguand ce dernier est positionné de
maniére que son ouverture 57 soit a la mé&me hauteur que
la rainure 28 aménagée dans la plaque supérieure de
support 16.

Comme le couvercle 50 a été enfoncé lors de son
positionnement permettant son verrouillage, son pion 58 a
poussé la butée escamotable 36 vers le bas en passant a
travers le pergage 61 de la plaque de circuit imprimé 60.
Ainsi, la butée escamotable 36 a sa partie de butée 38
ainsi qu’un trongon de sa partie principale 37 qui sont
escamotés respectivement dans leur cavité 28B et dans
leur creux 39, ledit étage 28A étant libre pour Ile
passage de la plagquette 24.

Ce dernier positionnement étant effectué, la
plaquette 24 de 1'élément amovible de contact électrique
peut étre insérée dans 1l'ouverture 57 du couvercle 50.
Cette plaquette 24, en traversant ladite ouverture 57,
coulisse dans la rainure de guidage 28 avec son verrou 30
également guidé longitudinalement par coulissement dans
1'étage 28A de ladite rainure. La plaquette 24, du fait
de la présence de la butée escamotable 36 en position
escamotée, peut coulisser dans la rainure de guidage 28
jusqu'a avoir ses encoches 25 en correspondance des vis
26 de connexion et de fixation de ladite plaquette.

Avantageusement le module de batterie de puissance
permet de sécuriser les manipulations effectuées par des
opérateurs effectuant des opérations alors que les

cellules sont chargées. Il permet aussi d'éviter des
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courts-circuits accidentels 1liés a la présence de bornes
nues des modules de batterie. Ces avantages résultent en
particulier de 1’élément amovible de contact a plaquette
24 et wverrou 30 dont 1l’utilisation est couplée au
verrouillage du couvercle fermé. Ils résultent aussi de
la butée escamotable 36 commandée a escamotage par le
pion 58 qui constitue 1l’actionneur d'’escamotage de ladite
butée et qui est positionné en fonction de la position du
couvercle 50 dont la position verrouillée est actée par
le verrou 30.

Avantageusement, le module 10 selon 1’invention
permet de réduire les risques d’accident du travail lors
des manipulations de batterie de véhicule. En effet, la
tension globale du module est disponible ou n’est pas
disponible suivant 1’état du dispositif de connexion
sécurisée et tant que le couvercle sécurisé n’est pas mis
en place.

En variante non représentée, des moyens équivalents
gsont utilisés pour 1le verrouillage du couvercle a
proximité des bornes de sortie, a la place des nervures
et rainure, par exemple des ¢éléments de charnieéere
interposés entre 1la plaque supérieure de support le
couvercle. De méme tous moyens équivalents sont utilisés
en variante de remplacement de la lamelle de butée

escamotable ou des lames d’ouverture.



10

15

20

25

30

35

2963988

12

REVENDICATIONS

1. Module de Dbatterie de ©puissance ¢électrique
comprenant des cellules (12) reliées électriquement les
unes aux autres par un circuit électrique réalisé sur un
support (16) et comprenant un élément amovible de contact
électrique (24, 30) pouvant étre retiré du support pour
ouvrir le circuit électrique et désactiver électrigquement
le module de Dbatterie (10), un couvercle (50) pouvant
occuper une position amoviblement wverrouillée au support
pour assurer une protection du circuit électrique et a
laquelle 1’élément de contact électrigque (24, 30) peut
étre d’une part 1inséré sur le support (16) a travers une
ouverture (57) aménagée dans le couvercle, pour fermer le
circuit électrique, et d’autre part retiré du support a
travers 1’ouverture du couvercle pour ouvrir le circuit
électrique.

2. Module de Dbatterie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le support comprend une
butée escamotable (36) empéchant 1’élément de contact
(24, 30) d’'étre amené a sa position de fermeture du
circuit électrique lorsque le couvercle (50) est
déverrcuillé du support (16) et pouvant étre escamotée
lorsque le couvercle est verrouillé au support pour
autoriser l’insertion de 1’élément de contact et sa mise
en position de fermeture du circuit électrique.

3. Module de Dbatterie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que la butée escamotable
(36) est une lamelle flexible ayant une extrémité
solidaire du support (16) et une extrémité libre (38)
constituant la butée et pouvant s’effacer par déformation
élastique dans le support (16, 28B, 39) pour que la butée
solt escamotée.

4. Module de batterie selon 1’une quelconque des
revendications 2 a 3, caractérisé en ce que le couvercle
(50) comprend un actionneur d’escamoctage (58) de la butée

(36), de maniére gque l’actionneur agisse sur ladite butée
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lorsque 1le couvercle (50) est amené, a partir d’'une
position d’ouverture, en direction de sa position
verrouillée au support.

5. Module de batterie selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
1"¢élément de contact électrique (24, 30), a sa position
de fermeture du circuit électrique, verrouille le
couvercle (50) par rapport au support (16).

6. Module de Dbatterie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que 1’élément de contact
(24, 30) comprend un verrou (30) qui, a la position de
fermeture du circuit électrique de 1'élément de contact,
est engagé dans 1’ouverture (57) aménagée dans le
couvercle de maniére a verrouiller le couvercle (50) au
support (16).

7. Module de batterie selon 1’une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qgue d’une
part le support (16) est une plaque électriguement
isolante et portant des Dbarrettes (22) de connexion
reliant les cellules (12) les unes aux autres et d’autre
part 1’élément de contact électrique (24, 30) comporte
une plaquette (24) connectée a deux des cellules (12)
quand 17élément de contact est a sa position de fermeture
du circuit électrique, de maniere gue les barrettes (22)
et la plaquette (24) ©puisse constituer le circuit
électrique.

8. Module de Dbatterie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le support (16)
comporte des vis (26) assurant d’une part la fixation de
1"¢élément de contact électrigque (24, 30) a sa position de
fermeture du circuit électrique, et d’autre part la
connexion électrique dudit élément pour fermer le circuit
électrique.

9. Module de batterie selon 1l’une gquelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu’il
comporte un dispositif d’ouverture forcée du couvercle

(60, 62) de maniére a maintenir le couvercle (50) ouvert
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quand 1’élément de contact électrique (24, 30) est retiré
du support (16) pour ouvrir le circuit électrique, le
couvercle verrouillé au support désactivant le dispositif
d’ouverture forcée du couvercle.

10. Module de Dbatterie selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le dispositif
d’"ouverture forcée du couvercle (60, 62) comporte des
lames élastiques (62) de sécurisation interposées entre

le support (16) et le couvercle (50).
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