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(54) TRACTION RAIL VEHICLE WITH THREE-AXLE BOGIES (VERSIONS)

(57) Abstract: 
FIELD: railway transport.
SUBSTANCE: proposed traction rail vehicle

contains three-axle bogies with traction motors
with reduction gears, secured in two or three
points on frames of bogies and frame of traction
rail vehicle by articulated or pendulum-type
suspensions.  Cross beams of bogies are provided
with pivot devices to transmit tractive force to
frame of traction rail vehicle which is furnished
with side brackets connected with brackets of
axle boxes connected, in their turn, with frames
of bogies.

EFFECT: reduced mass of bogies, dynamic loads

on traction motors, wheel-motor units and frames
of bogies, provision of maximum traction of rail
traction rail vehicle, and radial setting of
wheelset axles.

18 cl, 6 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê æåëåçíîäîðîæíîìó òðàíñïîðòó, â ÷àñòíîñòè ê ãðóçîâûì,
ïàññàæèðñêèì, ìàíåâðîâûì è ïðîìûøëåííûì ýëåêòðîâîçàì è òåïëîâîçàì è êàñàåòñ 
êîíñòðóêöèè èõ ýêèïàæà, ìåõàíèçìîâ ïåðåäà÷è ò ãè è ðàäèàëüíîé óñòàíîâêè îñåé êîëåñíûõ
ïàð.

Èçâåñòåí ìàãèñòðàëüíûé òåïëîâîç ÒÝÏ70, ñîäåðæàùèé ãëàâíóþ ðàìó, îáîðóäîâàííóþ
àâòîñöåïêàìè, êóçîâ, êàáèíó, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå
òåëåæêè, ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðû, ïîâîäêè, øêâîðíåâûå óñòðîéñòâà ïåðåäà÷è ò ãè ñ
ðàì òåëåæåê íà ãëàâíóþ ðàìó íà óðîâíå îñåé êîëåñíûõ ïàð, â êîòîðîì ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè îïèðàþòñ  íà ðàìû òåëåæåê â òðåõ òî÷êàõ ("Ìåõàíè÷åñêà  ÷àñòü
ò ãîâîãî ïîäâèæíîãî ñîñòàâà", ïîä ðåä. ä.ò.í. È.Â.Áèðþêîâà, Ìîñêâà, "Òðàíñïîðò", 1992
ã., ñòð.342).

Íåäîñòàòêàìè òàêîé êîíñòðóêöèè  âë þòñ  áîëüøà  ìàññà òåëåæåê, îáðåññîðåííà 
òîëüêî áóêñîâîé ñòóïåíüþ ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè , ÷òî ïðèâîäèò ê âûñîêèì
äèíàìè÷åñêèì íàãðóçêàì íà ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè è êîëåñíî-ìîòîðíûå áëîêè èç-çà
óâåëè÷åíè  æåñòêîñòè áóêñîâîé ñòóïåíè ïðè äâóõñòóïåí÷àòîì ðåññîðíîì ïîäâåøèâàíèè ïî
ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì, íèçêèå ò ãîâûå êà÷åñòâà, íèçêèå ñêîðîñòíûå êà÷åñòâà, ÷òî â ñâîþ
î÷åðåäü îáåñïå÷èâàåò íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå è ðåìîíòíûå êà÷åñòâà òåïëîâîçà, âûñîêóþ
ñòîèìîñòü ïåðåâîçîê.

Òåõíè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñíèæåíèå ìàññû òåëåæåê
îáðåññîðåííîé òîëüêî ïåðâîé ñòóïåíüþ ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè , ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêèõ
íàãðóçîê íà ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, êîëåñíîìîòîðíûå áëîêè è ðàìû òåëåæåê,
îáåñïå÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ ò ãîâûõ êà÷åñòâ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáåñïå÷åíèå
ðàäèàëüíîé óñòàíîâêè îñåé êîëåñíûõ ïàð, óâåëè÷åíèå çà ñ÷åò ýòîãî ñêîðîñòè äâèæåíè ,
ïîâûøåíèå ýêñïëóàòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ êà÷åñòâ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à
òàêæå ñíèæåíèå åãî ñòîèìîñòè, çàòðàò íà åãî ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò, ñíèæåíèå ñòîèìîñòè
ïåðåâîçîê.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â æåëåçíîäîðîæíîì ò ãîâîì òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè, ñîäåðæàùåì ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó èëè äâå
êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè, ñîäåðæàùèå
ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðû, ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé,
ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ
óñòàíîâëåíû ïî òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî
îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â îäíîé òî÷êå øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîé îñè ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé
òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê
ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå,
øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíè , ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé
òåëåæêè, ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì,
ñíàáæåíà øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé
êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è
ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì
ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà
êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè
èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé
êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ
ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ
áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè
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íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé
êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ
ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ
òåëåæêó, êîòîðûå øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè
íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè
ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê
ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé
îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè
è çàäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû
ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà
ðàìàõ òåëåæåê, êðîìå òîãî, ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé, êðîìå òîãî,
øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è ðàìîé ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, è ïðîäîëüíûå ñâ çè
âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

Òàêîé æå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â æåëåçíîäîðîæíîì ò ãîâîì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè, ñîäåðæàùåì ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó
èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè,
ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðû, ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé,
ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ
óñòàíîâëåíû ïî òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî
îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â äâóõ òî÷êàõ, ëåæàùèõ íà ðàâíîì
ðàññòî íèè îò îñè êîëåñíîé ïàðû, øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è
â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, øàðíèðíî
ñîåäèíåí ñ ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíè , ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè,
ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà
øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé
êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è
ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì
ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà
êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè
èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé
êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ
ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ
áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè
íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé
êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ
ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ
òåëåæêó, êîòîðûå øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè
íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè
ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê
ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé
îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè
è çàäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû
ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà
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ðàìàõ òåëåæåê, êðîìå òîãî, øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê è ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, êðîìå òîãî, ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè
øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé, êðîìå
òîãî, øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è ðàìîé ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, è ïðîäîëüíûå ñâ çè
âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

Òàêîé æå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â æåëåçíîäîðîæíîì ò ãîâîì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè, ñîäåðæàùåì ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó
èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè,
ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðû, ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé,
ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ
óñòàíîâëåíû ïî òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî
îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â îäíîé òî÷êå øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîé îñè ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé
òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê
ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå,
ñîåäèíåí ñ ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìà òíèêîâîé
ïîäâåñêîé, ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè, ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì
ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è
ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå
óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì
âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî
ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè,
ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè,
ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, êîòîðûå
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è
ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè çàäíåé
òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå
äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê, êðîìå òîãî,
ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé, êðîìå òîãî, øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ
ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, è ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

Òàêîé æå òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â æåëåçíîäîðîæíîì ò ãîâîì
òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè, ñîäåðæàùåì ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó
èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè,
ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå, êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðû, ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé,
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ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ
óñòàíîâëåíû ïî òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî
îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â äâóõ òî÷êàõ, ëåæàùèõ íà ðàâíîì
ðàññòî íèè îò îñè êîëåñíîé ïàðû, øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è
â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, ñîåäèíåí ñ
ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìà òíèêîâîé ïîäâåñêîé, ïðè
ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè, ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè
êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà
óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé
îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà
÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî
ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ
ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè
ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê
ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî
ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ
çàäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè
ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê
ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, êîòîðûå øàðíèðíî
ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ
ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ
ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èëè
íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé îñè
çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå
äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê, êðîìå òîãî,
øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê è
ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, êðîìå òîãî,
ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé, êðîìå òîãî, øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ
ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè, è ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

Ïðåäëàãàåìîå æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè
òåëåæêàìè ïðåäñòàâëåíî íà ÷åðòåæàõ, ãäå

íà ôèã.1 èçîáðàæåíî æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè
òåëåæêàìè, îáùèé âèä;

íà ôèã.2 èçîáðàæåíà òðåõîñíà  òåëåæêà, îáùèé âèä;
íà ôèã.3 èçîáðàæåíà òðåõîñíà  òåëåæêà, îáùèé âèä;
íà ôèã.4 èçîáðàæåíà òðåõîñíà  òåëåæêà, âèä ñâåðõó;
íà ôèã.5 èçîáðàæåíî ñå÷åíèå À-À íà ôèã.2;
íà ôèã.6 èçîáðàæåíà ðàñ÷åòíà  ñõåìà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè (ôèã.1 -

ôèã.6) ñîñòîèò èç ðàìû 1 ñ àâòîñöåïêàìè 2, öåíòðàëüíûõ êðîíøòåéíîâ 3 ñî øêâîðí ìè 4,
áîêîâûõ êðîíøòåéíîâ 5, êàáèíû ìàøèíèñòà 6, ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè  âòîðîé ñòóïåíè 7,
ïåðåäíåé òåëåæêè 8, çàäíåé òåëåæêè 9, ðàì òåëåæåê 10, áîêîâèí ðàì òåëåæåê 11,
ïîïåðå÷íûõ áàëîê 12, øêâîðíåâûõ óñòðîéñòâ 13, ïåðåäíèõ êîëåñíûõ ïàð 14, çàäíèõ
êîëåñíûõ ïàð 15, ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 16, ñîåäèíåíèé ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ
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ðàìîé òåëåæêè 17 ñîåäèíåíèé ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà 18, áóêñ 19 ñ êðîíøòåéíàìè 20, áóêñ 21 ñ êðîíøòåéíàìè 22, áóêñîâûõ øàðíèðîâ
23, ñâ çåé 24 ñ øàðíèðàìè 25, ïîâîäêîâ 26, ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ 27, ìà òíèêîâûõ
ïîäâåñîê 28 áóêñîâîé ñòóïåíè ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè  29, äâóïëå÷èõ ðû÷àãîâ 30,
øàðíèðîâ 31, ñðåäíèõ êîëåñíûõ ïàð 32 ñ áóêñàìè 33, âåðòèêàëüíûõ ãàñèòåëåé êîëåáàíèé
34, ïîïåðå÷íûõ ãàñèòåëåé êîëåáàíèé 35.

Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ðàáîòàåò
ñëåäóþùèì îáðàçîì: ìàøèíèñò èç êàáèíû ìàøèíèñòà 6 ïðîèçâîäèò ïóñê ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è óñòàíàâëèâàåò íåîáõîäèìûé ðåæèì åãî ðàáîòû, ïðè ýòîì íà
ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè 16 ïåðåäíåé òåëåæêè 8 è çàäíåé òåëåæêè 9 ïîäàåòñ 
íàïð æåíèå, îò êîòîðîãî îíè íà÷èíàþò âðàùàòüñ  è ñîçäàâàòü êðóò ùèå ìîìåíòû, êîòîðûå
ò ãîâûìè ðåäóêòîðàìè 27 ïåðåäàþòñ  íà êîëåñíûå ïàðû 14, 15 è 32, êîòîðûå â ñâîþ
î÷åðåäü íà÷èíàþò âðàùàòüñ , ïðè ýòîì â çîíàõ êîíòàêòà êîëåñ ñ ðåëüñàìè âîçíèêàþò ñèëû
ò ãè. Ñèëû ò ãè ñ êîëåñ ïåðåäàþòñ  íà îñè êîëåñíûõ ïàð, à ñ íèõ íà áóêñû 19, 21 è 33.
Ñ áóêñ ñèëû ò ãè ïîâîäêàìè 26 ïåðåäàþòñ  íà áîêîâèíû ðàì òåëåæåê 11 ðàì 10 òåëåæåê 8
è 9, à ñ íèõ ïîïåðå÷íûìè áàëêàìè 12 íà øêâîðíåâûå óñòðîéñòâà 13. Ñî øêâîðíåâûõ
óñòðîéñòâ 13 ÷åðåç øàðíèðû 31 ò ãîâûå óñèëè  øêâîðí ìè 4 ñ öåíòðàëüíûìè
êðîíøòåéíàìè 3 ïåðåäàþòñ  íà ðàìó 1 è äàëåå íà àâòîñöåïêó 2, ïðè ýòîì ò ãîâîå
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî âìåñòå ñ ïðèöåïíûì ñîñòàâîì ïðèõîäèò â äâèæåíèå.

Ñèëà ò ãè, ïðèëîæåííà  ê àâòîñöåïêå, ñîçäàåò îòíîñèòåëüíî óðîâí  âåðõà ãîëîâîê
ðåëüñîâ îïðîêèäûâàþùèé ìîìåíò, ðàâíûé Ìîïð=2⋅ÒT⋅Ía,

ãäå ÒT - ñèëà ò ãè òåëåæêè;
Ía - âûñîòà àâòîñöåïêè íàä óðîâíåì ãîëîâîê ðåëüñîâ.
Îïðîêèäûâàþùèé ìîìåíò âûçûâàåò îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé òåëåæêè è

äîïîëíèòåëüíóþ íàãðóçêó íà çàäíþþ òåëåæêó íà âåëè÷èíó: ∆1QT=2⋅ÒT⋅Íà/L,
ãäå L - áàçà ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.
Â ýêèïàæàõ ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ðåññîðíûì ïîäâåøèâàíèåì ñ áîëüøèì ñòàòè÷åñêèì

ïðîãèáîì äîïîëíèòåëüíîå îáåçãðóæèâàíèå ïåðâîé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è äîïîëíèòåëüíà 
íàãðóçêà íà åå çàäíþþ îñü, øêâîðíåâûì ìåõàíèçìîì ïåðåäà÷è ò ãè, áåç ó÷åòà æåñòêîñòè
ñèñòåìû ìîæåò áûòü îïðåäåëåíî: ∆2QT=TT⋅Hø/lT,

ãäå Íø - âûñîòà øêâîðíåâîãî óñòðîéñòâà íàä óðîâíåì ãîëîâîê ðåëüñîâ;
lT - áàçà òåëåæêè.
Ïðè ýòîì ïîëíîå îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè

ñîñòàâèò ∆QT=ÒT⋅(2Íà/3L+Íø/lT), êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà
ñîñòàâèò η=1-∆QT/Qñö, à ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñîñòàâèò Fñö=6⋅ψ⋅Qñö⋅η.

Ïðè øàðíèðíîì ñîåäèíåíèè ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 16 ñîåäèíåíè ìè 18 èëè
ìà òíèêîâûìè ïîäâåñêàìè 28 ñ ðàìîé 1 ïîñëåäíèå ñîçäàþò íà ðàìå âîññòàíàâëèâàþùèé
ìîìåíò, ðàâíûé Ìâ=Fì⋅ΣLiì=Tò⋅r⋅ΣLiì/3lì;

ãäå Fì - óñèëèå â ñîåäèíåíè õ èëè ìà òíèêîâûõ ïîäâåñêàõ, îïðåäåë åìîå ïî âûðàæåíèþ
Fì=ÒT⋅r/3lì;

Liì - ðàññòî íèå i-ãî ñîåäèíåíè  èëè ìà òíèêîâîé ïîäâåñêè äî ñåðåäèíû ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà;

lì - ðàññòî íèå ñîåäèíåíè  èëè ìà òíèêîâîé ïîäâåñêè äî ñîîòâåòñòâóþùåé îñè êîëåñíîé
ïàðû.

Ïðè ýòîì ïîëíîå îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè
ñîñòàâèò ∆QT=ÒT⋅(2⋅Íà/3L-r⋅ΣLiì/9(lì⋅L)+Íø/lT), êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà
ñîñòàâèò η=1-∆QT/Qñö, à ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñîñòàâèò Fñö=6⋅ψ⋅Qñö⋅η.

Íàïðèìåð, æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ äâóì  òðåõîñíûìè
òåëåæêàìè ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ðåññîðíûì ïîäâåøèâàíèåì è îáû÷íûì øêâîðíåâûì
óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè ñ ïàðàìåòðàìè: ÒT=240 êÍ; Íà=1,06 ì; L=11 ì; Íø=1,1 ì; lT=4 ì;
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Qñö=235 êÍ; ψ=0,385; r=0,525 ì; L1=2,5 ì; L2=4,5 ì, L3=6,5 ì, lì=1 ì, áóäåò èìåòü ñëåäóþùèå
ïàðàìåòðû ò ãè:

ïîëíîå îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè
ñîñòàâèò ∆QT=240⋅(2⋅1.06/(3⋅11)+1,1/4)=81,4 êÍ, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà
ñîñòàâèò: η=1-81,4/235=0,654, à ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñîñòàâèò: Fñö=6⋅0,385⋅235⋅0,654=355 êÍ.

Ïðè øàðíèðíîì ñîåäèíåíèè ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìîé ïîëíîå îáåçãðóæèâàíèå
ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè ñîñòàâèò ∆QT=240⋅(2⋅1,06/(3⋅11)-0,525Σ2⋅(2,5+4,5+
6,5)/(9⋅1⋅11)+1,1/4)=49,82 êÍ, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà ñîñòàâèò η=1-
49,82/235=0,788, à ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñîñòàâèò Fñö=6⋅0,385⋅235⋅0,788=428 êÍ.

Òàêèì îáðàçîì, ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì øêâîðíåâûì ò ãîâûì ñðåäñòâîì ïðè âûñîòå
øêâîðí  1,1 ì â ïðåäëàãàåìîì ò ãîâîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ
âîçðàñòàåò íà (428-355)⋅100/355=20,5%.

Ïðè ïîíèæåíèè øêâîðíåâîãî óçëà äî; Íø=0,525 ì ïîëíîå îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé îñè
ïåðåäíåé òåëåæêè ñ îáû÷íûì øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ñîñòàâèò ∆QT=240⋅(2⋅1.06/(3⋅11)+
0,58/4)=50,22 êÍ, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà ñîñòàâèò η=1-50,22/235=
0,786, à ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
ñîñòàâèò Fñö=6⋅0,385⋅235⋅0,786=427 êÍ.

Ïðè ýòîì â ïðåäëàãàåìîì ò ãîâîì òðàíñïîðòíîì ñðåäñòâå îáåçãðóæèâàíèå ïåðåäíåé îñè
ïåðåäíåé òåëåæêè ñîñòàâèò ∆QT=240⋅(2⋅1,06/(3⋅11)-0,525Σ2⋅(2,5+4,5+6,5)/(9⋅1⋅11)+0,58/4)=
15,85 êÍ, êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíè  ñöåïíîãî âåñà ñîñòàâèò η=1-15,85/235=0,933, à
ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñîñòàâèò Fñö=6⋅0,385⋅235⋅0,933=
506 êÍ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò òåîðåòè÷åñêèì ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíè ì η è Fñö äë  ïðèí òîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðè ýòîì ñèëà ò ãè ïî ñöåïëåíèþ âîçðàñòàåò íà (506-
427)⋅100/427=18,6%.

Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå òàêîãî æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ñ ó÷åòîì æåñòêîñòè ñèñòåìû ïðè ñòàòè÷åñêîì ïðîãèáå
áóêñîâîé ñòóïåíè ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè  50 ìì è 100 ìì âòîðîé ñòóïåíè ïîêàçûâàåò,
÷òî ïîëó÷åííûå âûøå ðåçóëüòàòû η=0,933 è Fñö=506 êÍ, ìîãóò áûòü äîñòèãíóòû ïðè
âûñîòå øêâîðí  íàä óðîâíåì ãîëîâîê ðåëüñîâ Íø=0,49 ì ïðè óñòàíîâêå ò ãîâûõ
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ìà òíèêîâûìè ïîäâåñêàìè â ñòîðîíó ñåðåäèíû òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà.

Ïðè ïîäâåñêå ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé 16 ñîåäèíåíè ìè 18 èëè ìà òíèêîâûìè
ïîäâåñêàìè 28 ê ðàìå 1 ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà óìåíüøàåòñ  ìàññà ðàì 10
òåëåæåê 8 è 9 íà ìàññó èõ óçëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èõ ïîäâåñêó ê ðàìàì â îáû÷íûõ
êîíñòðóêöè õ, êðîìå òîãî, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ïîëîâèíà ìàññû ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé
è ìà òíèêîâûõ ïîäâåñîê ñíèìàåòñ  ñ ðàì òåëåæåê è ïåðåäàåòñ  íåïîñðåäñòâåííî íà ðàìó
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ïðèíèìà , ÷òî êîýôôèöèåíò âåðòèêàëüíîé äèíàìèêè
áóêñîâîé ñòóïåíè ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè  ñîñòàâë åò 0,4, à ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè  â
öåëîì 0,2, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ò ãîâûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü ñîñòàâèò ∆Fä=0,5⋅(0,4-0,2)⋅Ìä. Ïðè ìàññå äâèãàòåë , íàïðèìåð, 3000 êã
ñíèæåíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè íà ò ãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü è êîëåñíîìîòîðíûé áëîê
ñîñòàâèò íå ìåíåå ∆Fä=0,5⋅(0,4-0,2)⋅3000⋅9,81=2943 Í=2,9 êÍ.

Ïðè äâèæåíèè ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà â êðèâûõ, òåëåæêè 8 è 9 ïîâîðà÷èâàþòñ 
îòíîñèòåëüíî ðàìû 1, ïðè ýòîì ñâîèìè êðîíøòåéíàìè 5 ðàìà âîçäåéñòâóåò íà ñâ çè 24 ñ
øàðíèðàìè 25, ñîçäàâà  â íèõ ïàðíûå óñèëè  ðàñò æåíè -ñæàòè , êîòîðûå ïîïàðíî
âîçäåéñòâóþò íà êðîíøòåéíû 20, ïîâîäêè 26 è áóêñû 19 ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû 14 è
êðîíøòåéíû 22, ïîâîäêè 26 è áóêñû 21 çàäíåé êîëåñíîé ïàðû 15.

Ýòè óñèëè , îêàçûâàåìûå íà áóêñû, ñîçäàþò íà îñ õ êîëåñíûõ ïàð ðàçâîðà÷èâàþùèå èõ
ìîìåíòû. Ïðè ðàçíîèìåííîì ñìåùåíèè áóêñîâûõ ïîâîäêîâ 26 ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû 14
è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû 15 îòíîñèòåëüíî èõ îñåé èëè ïðè èõ îäíîèìåííîì ñìåùåíèè, íî ñ
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ïðèìåíåíèåì äë  îäíîé èç íèõ äâóïëå÷èõ ðû÷àãîâ 30, ýòè ðàçâîðà÷èâàþùèå ìîìåíòû
ðàçâîðà÷èâàþò ïåðåäíèå è çàäíèå êîëåñíûå ïàðû â ðàçíûå ñòîðîíû, è óñòàíàâëèâàþò èõ â
ðàäèàëüíîå ïîëîæåíèå.

Óñòàíîâêà áóêñîâûõ øàðíèðîâ 23 â ñîåäèíåíèè áóêñîâûõ êðîíøòåéíîâ 20 è 22 ñ áóêñàìè
ñîîòâåòñòâåííî 19 è 21 ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ óñèëèé â ñâ ç õ 24 è ïîâîäêàõ 26,
íåîáõîäèìûõ äë  óñòàíîâêè îñåé â ðàäèàëüíîå ïîëîæåíèå.

Âåðòèêàëüíûå ãàñèòåëè êîëåáàíèé 34 è ïîïåðå÷íûå 35 ãàñ ò âñå âîçíèêàþùèå ïðè
âçàèìîäåéñòâèè êîëåñ ñ ðåëüñàìè êîëåáàíè  îáåñïå÷èâà  æåëåçíîäîðîæíîìó ò ãîâîìó
òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó íåîáõîäèìóþ ïëàâíîñòü õîäà.

Âñå ýòî è ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ ìàññû òåëåæåê îáðåññîðåííîé òîëüêî ïåðâîé ñòóïåíüþ
ðåññîðíîãî ïîäâåøèâàíè , ñíèæåíèþ äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçîê íà ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè,
êîëåñíîìîòîðíûå áëîêè è ðàìû òåëåæåê, îáåñïå÷åíèþ ìàêñèìàëüíûõ ò ãîâûõ êà÷åñòâ
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáåñïå÷åíèþ ðàäèàëüíîé óñòàíîâêè îñåé êîëåñíûõ ïàð,
óâåëè÷åíèþ çà ñ÷åò ýòîãî ñêîðîñòè äâèæåíè , ïîâûøåíèþ ýêñïëóàòàöèîííûõ è ðåìîíòíûõ
êà÷åñòâ ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, à òàêæå ñíèæåíèþ åãî ñòîèìîñòè, çàòðàò íà
åãî ýêñïëóàòàöèþ è ðåìîíò, ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè ïåðåâîçîê.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè,

ñîäåðæàùåå ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå
ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè, ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå,
êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðà,
ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ óñòàíîâëåíû ïî
òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé
ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â
ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì
ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â îäíîé òî÷êå øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè 
îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîé îñè ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå,
ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíè , ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè,
ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó  îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà
øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé
êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è
ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì
ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè
êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ
ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, êîòîðûå
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è
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ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè çàäíåé
òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè
òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê.

2. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.1,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé.

3. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.2,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è
ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.

4. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.3
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

5. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè,
ñîäåðæàùåå ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå
ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè, ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå,
êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðà,
ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ óñòàíîâëåíû ïî
òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé
ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â
ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì
ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â äâóõ òî÷êàõ, ëåæàùèõ íà ðàâíîì ðàññòî íèè îò îñè êîëåñíîé ïàðû,
øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé
îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
ïîïåðå÷íîãî ïåðåìåùåíè , ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè, ñîåäèí þùà 
áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà øêâîðíåâûì
óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî
ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è ïîïåðå÷íîãî è
âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì ðàìà
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè
êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ
ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, êîòîðûå
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è
ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè çàäíåé
òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè
òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê.

6. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.5,
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îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê è ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.

7. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.6,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé.

8. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.7,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è
ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.

9. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.8,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

10. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè,
ñîäåðæàùåå ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå
ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè, ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå,
êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðà,
ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ óñòàíîâëåíû ïî
òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé
ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â
ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì
ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â îäíîé òî÷êå øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè 
îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íîé îñè ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå,
ðàñïîëîæåííîé îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, ñîåäèíåí ñ ðàìîé
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìà òíèêîâîé ïîäâåñêîé, ïðè ýòîì
ïîïåðå÷íà  áàëêà êàæäîé òåëåæêè, ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ
ïàð èëè ïî êîíöàì, ñíàáæåíà øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó
æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà
óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè
âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé
îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè,
ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè,
ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ
òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó,
êîòîðûå øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè
êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû
áóêñ ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé
òåëåæêè è ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè
çàäíåé òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû æåëåçíîäîðîæíîãî
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè
ñðåäíèìè òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê.

11. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.10,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé.
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12. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.11,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è
ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû
ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.

13. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.12,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.

14. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè,
ñîäåðæàùåå ðàìó ñ àâòîñöåïêàìè, îäíó èëè äâå êàáèíû, äâóõñòóïåí÷àòîå ðåññîðíîå
ïîäâåøèâàíèå, äâå òðåõîñíûå òåëåæêè, ñîäåðæàùèå ðàìû, ðåññîðíîå ïîäâåøèâàíèå,
êîëåñíûå ïàðû ñ áóêñàìè, ïîâîäêè, ò ãîâûå ýëåêòðîäâèãàòåëè, ò ãîâûå ðåäóêòîðà,
ìåõàíèçìû ïåðåäà÷è ò ãè, ãàñèòåëè êîëåáàíèé, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ò ãîâûå
ýëåêòðîäâèãàòåëè ñ çàêðåïëåííûìè íà íèõ êîðïóñàìè ò ãîâûõ ðåäóêòîðîâ óñòàíîâëåíû ïî
òðè íà êàæäóþ òåëåæêó ïîñëåäîâàòåëüíî ñî ñìåùåíèåì êàæäîãî îòíîñèòåëüíî åãî êîëåñíîé
ïàðû â ñòîðîíó ñåðåäèíû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè â
ñòîðîíó áëèæíåé àâòîñöåïêè, ïðè ýòîì êàæäûé ò ãîâûé ýëåêòðîäâèãàòåëü ñ êîðïóñîì
ò ãîâîãî ðåäóêòîðà â äâóõ òî÷êàõ, ëåæàùèõ íà ðàâíîì ðàññòî íèè îò îñè êîëåñíîé ïàðû,
øàðíèðíî ñîåäèíåí ñ ðàìîé ñîîòâåòñòâóþùåé òåëåæêè è â îäíîé òî÷êå, ðàñïîëîæåííîé
îòíîñèòåëüíî ïåðâîé áëèæå ñîîòâåòñòâåííî ê ñåðåäèíå æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà èëè ê áëèæíåé àâòîñöåïêå, ñîåäèíåí ñ ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî
ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìà òíèêîâîé ïîäâåñêîé, ïðè ýòîì ïîïåðå÷íà  áàëêà
êàæäîé òåëåæêè, ñîåäèí þùà  áîêîâèíû èõ ðàì ìåæäó îñ ìè êîëåñíûõ ïàð èëè ïî êîíöàì,
ñíàáæåíà øêâîðíåâûì óñòðîéñòâîì ïåðåäà÷è ò ãè íà ðàìó æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ðàçìåùåííûì âûøå óðîâí  èëè íà óðîâíå, èëè íèæå óðîâí  îñåé
êîëåñíûõ ïàð, øàðíèðíî ñ îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî òðåõ îñåé è
ïîïåðå÷íîãî è âåðòèêàëüíîãî ïåðåìåùåíèé øêâîðíåé îòíîñèòåëüíî ðàì òåëåæåê, ïðè÷åì
ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè
êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, äâà èç êîòîðûõ øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èõ îñåé, è äâà äðóãèõ áîêîâûõ êðîíøòåéíà øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè
ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè áóêñ çàäíåé êîëåñíîé ïàðû
ïåðåäíåé òåëåæêè è ïåðåäíåé êîëåñíîé ïàðû çàäíåé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ
ýòèõ êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè,
ðàñïîëîæåííûìè íèæå èõ îñåé, èëè ðàìà æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà ñíàáæåíà ÷åòûðüì  áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè íà êàæäóþ òåëåæêó, êîòîðûå
øàðíèðíî ñîåäèíåíû ïðîäîëüíûìè ñâ ç ìè ñî ñúåìíûìè èëè íåñúåìíûìè êðîíøòåéíàìè
áóêñ ïåðåäíåé è çàäíåé êîëåñíûõ ïàð êàæäîé òåëåæêè, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ ýòèõ
êîëåñíûõ ïàð ñîåäèíåíû ñ ðàìàìè ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê ïîâîäêàìè, ðàñïîëîæåííûìè
âûøå èëè íèæå èõ îñåé, ïðè ýòîì êðîíøòåéíû áóêñ çàäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è
ïåðåäíåé îñè çàäíåé òåëåæêè, èëè ïåðåäíåé îñè ïåðåäíåé òåëåæêè è çàäíåé îñè çàäíåé
òåëåæêè øàðíèðíî ñîåäèíåíû ñ áîêîâûìè êðîíøòåéíàìè ðàìû æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñâ ç ìè ÷åðåç øàðíèðíûå äâóïëå÷èå ðû÷àãè, ñâîèìè ñðåäíèìè
òî÷êàìè çàêðåïëåííûå íà ðàìàõ òåëåæåê.

15. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.14,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ò ãîâûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ðàìàìè
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåëåæåê è ðàìîé æåëåçíîäîðîæíîãî ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà
âûïîëíåíû ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.

16. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.15,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ñúåìíûå êðîíøòåéíû áóêñ ñîåäèíåíû ñ íèìè øàðíèðíî ñ
îáåñïå÷åíèåì âîçìîæíîñòè âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ïîïåðå÷íûõ îñåé.

17. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.16,
îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî øàðíèðíûå ñîåäèíåíè  ïðîäîëüíûõ ñâ çåé ñ êðîíøòåéíàìè áóêñ è
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ðàìîé ò ãîâîãî òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà âûïîëíåíû ðåçèíîìåòàëëè÷åñêèìè.
18. Æåëåçíîäîðîæíîå ò ãîâîå òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ òðåõîñíûìè òåëåæêàìè ïî ï.17,

îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïðîäîëüíûå ñâ çè âûïîëíåíû ýíåðãîïîãëîùàþùèìè.
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