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(57) Abstract: The invention relates to a combined heating/cooling system whose efficiency is influenced less by changing ambient
conditions. To this end, a latent heat storage (synonym: PCM storage, PCM = phase change material) is used for absorbing the waste
heat given off by a cooling system during the cooling operation. This enables a defined low temperature level to be provided for
the recooling of the cooling system, independent of the ambient temperatures prevailing during the operation of the cooling system.
The temperature level of the recooling is determined by the transition temperature of the latent heat storage. A phase change of the
storage material occurs at this temperature. The storage effect affects the absorption or release of latent heat during the changing
of the state of aggregation. This makes it possible to operate the cooling system with recooling temperatures that are lower than
when using a conventional recooling installation. As a result, the solar collector temperature can be lowered whereby increasing the
efficiency of the system, i.e. the cooling yield per collector surface of the solar collector system. The use of a latent heat storage
comprises, with regard to the storage of sensible heat, the decisive advantage in that the storage can be operated during the entire
< loading process at an approximately constant temperature.
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r~ (57) Zusammenfassung: Es wird ein kombiniertes Kiihl/Heiz-System bereitgestellt, dessen Wirkdungsgrad durch wechselnde Um-
gebungsbedingungen weniger beeinflusst wird. Hierbei wird ein Latentwédrmespeichers (synonyme Bezeichnung: PCM-Speicher,
= engl.: phase change material fiir Phasenwechselmaterial) zur Aufnahme der von einer Kélteanlage wéhrend des Kiihlbetriebs abgege-
& benen Abwirme eingesetzt. Auf diese Weise kann ein definiertes niedriges Temperaturniveau fiir die Riickkiihlung der Kélteanlage -
v= unabhingig von der wihrend des Betriebs der Kilteanlage herrschenden Umgebungstemperaturen - angeboten werden. Das Tempe-
\¢ raturniveau der Riickkithlung wird durch die Umwandlungstemperatur des Latentwirmespeichers festgelegt. Bei dieser Temperatur
& findet ein Phasenwechsel des Speichermaterials statt. Der Speichereffekt beruht auf der Aufnahme bzw. Abgabe latenter Warme
& wihrend des Wechsels des Aggregatzustands. Auf diese Weise ist es sogar moglich, die Kilteanlage mit niedrigeren Riickkiihltem-
peraturen als im Fall des Einsatzes eines konventionellen Riickkithlwerkes zu betreiben. Damit kann die Solarkollektortemperatur
gesenkt werden, wodurch die Effizienz des Systems - d.h. der Kilteertrag pro Kollektorfldche der Solarkollektoranlage - steigt. Die
Verwendung eines Latentwirmespeichers beinhaltet gegeniiber der Speicherung sensibler Wirme den entscheidenden Vorteil, dass
der Speicher wéhrend des gesamten Beladungsvorgangs annihernd bei konstanter Temperatur betrieben werden kann.
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Latentwarmespeicher fiir effiziente Kiihl- und Heizsysteme-

Solarthermische Systeme werden dem Stand der Technik entsprechend vorwiegend
eingesetzt, um Solarstrahlung in nutzbare Warme fiir unterschiedliche Anwendungen
— beispielsweise Brauchwassererwarmung, Gebadudeheizung oder industrielle
Prozesse — zu verwandeln. Zur Warmegewinnung finden unterschiedliche Arten von
Solarkollektoren Verwendung. Zum Zweck des zeitlichen Ausgleich von
Warmeerzeugung und Warmeverbrauch werden Warmespeicher eingesetzt.
Ublicherweise werden Warmwasserspeicher, geflillt mit Heizkreiswasser oder
Brauchwasser, eingesetzt. Dabei beruht der Speichereffekt auf der Speicherung
sensibler Warme, die zur Beladung bzw. Entladung des Speichers zu- bzw.
abzufilhren ist. Dies ist mit einer entsprechenden Temperaturanderung des

Speichers verbunden.

Eine weiterer Anwendungsfall besteht in der Nutzung solarthermisch erzeugter
Warme zum Antrieb von thermisch angetriebenen Kaélteanlagen — sogenannten
Sorptionskalteanlagen. Gerade bei grof3 dimensionierten Solaranlagen, die Uber die
Brauchwassererwdrmung hinaus auch zur Unterstitzung der Geb&udeheizung
eingesetzt werden, werden auferhalb der Heizperiode grof’}e Warmemengen
verfligbar, die nicht zu Heizzwecken bendtigt werden. Hier bietet sich der Einsatz von
Sorptionskélteanlagen zur Bereitstellung von Klimakalte unter Ausnutzung der
erzeugten Solarwdrme an. Zur Bereitstellung von Antreibswarme fir die
Kalteerzeugung wihrend Zeiten unzureichendem Solarwarmeertrags kann zusatzlich

Antriebswarme mittels eines Heizkessels zur Verfligung gestellt werden.

Als Sorptionskaiteanlagen kénnen sowohl Anlagen mit flissigem Sorptionsmittel —
sogenannte Absorptionskélteanlagen ~ oder Anlagen mit festem Sorptionsmittel —
sogenannte Adsorptionskalieanlagen — eingesetzt werden. In jedem Fall wird zur
Erzeugung des gewinschten Kihleffekts — beispielsweise bereitgestellt mittels eines
Kaltwasserkreislaufs mit Temperaturen im Bereich von etwa 5°C bis maximal etwa
18°C — Antriebswdrme von wenigstens etwa 60°C benétigt. Die Funktion dieser
Anlagen erfordert zwingend eine Abfuhr von Abwérme an die Umgebung bei einem
mittleren Temperaturniveau von etwa 25 bis 40°C. Die anfallende Abwarmeleistung
entspricht etwa der Summe der erzeugten Kalteleistung und der aufgenommenen
Antriebswérmeleistung. Fir die Abgabe dieser Abwérme an die Umgebung werden
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normalerweise Nasskiihltirme in offener oder geschlossener Bauart, trockene
Riickkiihler oder Hybridkiihltirme verwendet. Der Betrieb des Riickkiihiwerkes ist in
jedem Fall mit einem erheblichen Aufwand hinsichtlich Wasserverbrauch und
Hilfsenergiebedarf filr die Ventilation des Rickkiihiwerk sowie flr die Umwaélzung
des Kiihiwasser verbunden, welches als Warmetrager zwischen Kélteanlage und
Riickkiihiwerk dient. Eine Erhdhung des Temperaturniveaus der Abwarmeabgabe —
beispielsweise bei heiRen Umgebungstemperaturen — resultiert in einem Anstieg der
fir den Antrieb der Sorptionskalteanlage erforderlichen Antriebstemperatur. Dies ist
wiederum mit einem Riickgang des Wirkungsgrades des Solarkollektors verbunden
und fithrt so zu einer EinbuRe an Solarwarmeleistung und folglich auch der
verfiigbaren Kalteleistung. In Systemen zur solaren Kuhlung kommen oftmals
Wiarme- und / oder Kéltespeicher zur zeitlichen Pufferung der solar erzeugten

Antriebswarme bzw. der erzeugten Kalte zum Einsatz.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein kombiniertes Kihl/Heiz-System
anzugeben, dessen Wirkdungsgrad durch wechselnde Umgebungsbedingungen

weniger beeinflusst wird.

Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt durch ein kombiniertes Kiihl/Heiz-System gemafy
Anspruch 1.

Gegenstand  der hier vorgelegten Erfindung ist - die Verwendung ‘eines
Latentwarmespeichers (synonyme Bezeichnung: PCM-Speicher, engl.: phase
change material fiir Phasenwechselmaterial) zur Aufnahme der von der Kalteanlage
wahrend des Kihlbetriebs abgegebenen Abwéarme. Auf diese Weise kann ein
definiertes niedriges Temperaturniveau fiir die Riickkihlung der Kélteanlage —
unabhdngig von der wahrend des Betriebs der Kélteanlage herrschenden
Umgebungstemperaturen — angeboten werden. Das Temperaturniveau der
Riickkiihlung wird durch die Umwandlungstemperatur des Latentwarmespeichers
festgelegt. Bei dieser Temperatur findet ein Phasenwechsel des Speichermaterials
statt. Der Speichereffekt beruht auf der Aufnahme bzw. Abgabe latenter Warme
wahrend des Wechsels des Aggregatzustands. Auf diese Weise ist es sogar moglich,
die Kalteanlage mit niedrigeren Rickkiihitemperaturen als im Fall des Einsatzes
eines konventionellen Rickkiihiwerkes zu betreiben. Damit kann die
Solarkollektortemperatur gesenkt werden, wodurch die Effizienz des Systems — d.h.
der Kalteertrag pro Kollektorfldche der Solarkollektoranlage - steigt. Die Verwendung
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eines Latentwarmespeichers beinhaltet gegeniiber der Speicherung sensibler
Warme den entscheidenden Vorteil,. dass der. Speicher wéhrend des gesamten
Beladungsvorgangs annéhernd bei konstanter Temperatur betrieben werden kann.
Speicherung sensibler Warme wirde — unter der Annahme eines wirtschaftlich
vertretbaren Volumens des Speichers - eine deutliche Erhdhung der Temperatur der
Abwarmeabgabe der Kéltemaschine mit zunehmender Beladung des
Warmespeichers bewirken. Dies wirde zu einer deutlichen Einschrankung der
Funktionsfahigkeit des Systems — in erster Linie zu einem Riickgang der zur

Verfligung stehenden Kaélteleistung — fiihren.

Die vom Latentwdrmespeicher wéhrend des Betriebs der Kélteanlage
aufgenommene Wérme wird wihrend der Nachtstunden Uber ein Rickkihiwerk an
die Umgebung abgegeben. Auf diese Weise kdnnen die wéhrend der Nachstunden
herrschenden niedrigeren Umgebungstemperaturen fiir die Abgabe der Abwéarme der
Kalteerzeugung an die Umgebung genutzt werden. Zudem wird verglichen mit der
Beladungsdauer des Warmespeichers wahrend der Kélteerzeugung in der Regel ein
langerer Zeitraum fiir die Entladung des Warmespeichers zur Verfligung stehen, so
dass die Entladung mit kleinerer Leistung und somit vergleichsweise geringer

treibender Temperaturdifferenz erfolgen kann.

~ Zur Rickkiihlung, d.h. als Warmesenke fir die Ubertragung der Abwérme an die. -
Umgebung, kénnen die oben genannten Kiihlturmarten oder eine Grundwasser-
Brunnenanlage, ein Aquifer, ein Erdkollektor oder eine Erdsondenanlage eingesetzt
werden. Im Fall der solaren Klimatisierung kann der Latentwarmespeicher zudem
wiahrend der Nachtstunden sehr effizient durch Warmeabgabe — vornehmlich mittels
Warmeabstrahlung - Uber die Solarkollektoranlage entladen werden. Insgesamt
kénnen verschiedene Warmesenken gleichzeitig oder zeitlich versetzt zur Entladung

des Warmespeichers genutzt werden.

Das Riickkiihiwerk kann wahrend des Betriebs der Kélteanlage zur Unterstiitzung
des Latentwirmespeichers eingesetzt werden; d.h. ein Teil der Abwérme der
Kalteanlage kann sofort an die Umgebung abgefihrt werden.

In Systemen, bei denen solarthermische Warme sowohl zum Antrieb einer
Sorptionskalteanlage als auch zu Heizzwecken verwendet wird, kann der
Latentwarmespeicher neben der oben beschriebenen Verwendung zur Riickkuhlung

der Kalteanlage auch zur Pufferung der solarthermisch erzeugten Heizwérme

3
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wahrend der Heizperiode eingesetzt werden. Durch diese saisonal wechselnde

Doppelnutzung . .ergibt sich ein .besonders. wirtschaftlicher Einsatz des -

Latentwarmespeichers.

Entsprechend der Wah! der Umwandlungstemperatur des Phasenwechselmaterials
zur Aufnahme der Abwarme der Kalteanlage bei Temperaturen um etwa 30°C eignet
sich das hier beschriebene System in erster Linie fiir Niedertemperaturheizsysteme
mit Heizkreistemperaturen unterhalb der gewahlten Umwandlungstemperatur. Dies
trifft vor allem auf Flachenheizsysteme, wie Wand- und Fuf3bodenheizungen, oder
Installationen zur Betonkernaktivierung zu. Diese Systeme kdnnen wéhrend der
Kiihlperiode auch zur Kiihlung des Verbrauchers — typischerweise eines Gebaudes -

eingesetzt werden.

Genauso wie bei der Rickkiihlung der Kalteanlage hat auch im Heizbetrieb die
Speicherung der Warme auf einem definierten niedrigen Temperaturniveau -
festgelegt durch die Umwandlungstemperatur des Latenwérmespeichermaterials —
einen positiven Effekt auf die Betriebsweise des Gesamtsystems. Durch die
Speicherung der solarthermisch erzeugten Wérme bei niedriger Speichertemperatur
kann das Solarkollektorsystem unabhéngig vom Ladezustand des Speichers immer
mit niedriger Warmetragertemperatur von maximal etwa' 40°C betrieben werden.
~ Dadurch kann das Kollektorsystem mit deutlich héherem Wirkungsgrad im.Vergleich
zum Betrieb mit hdherer Betriebstemperatur von normalerweise etwa 60 bis 80°C

betrieben werden.

Neben der Einspeisung von Niedertemperatursolarwédrme in das Heizungssystem
kann zusatzlich auch Wa&rme aus einem Heizkessel in das Heizungssystem

eingespeist werden.

Im Solar-Heizbetrieb — d.h. wenn der Latentwarmespeicher zur zeitlichen Pufferung
der solarthermisch erzeugten Warme eingesetzt wird - kann zusétzlich die wéhrend
der Kiihlperiode eingesetzte Kélteanlage als Warmepumpe zur Bereitstellung von
Niedertemperaturheizwérme eingesetzt werden. Das wahrend der Kihlperiode
eingesetzte Rickkihlwerk oder andere Systeme kénnen hierzu zur Gewinnung von
Umgebungswirme, die mittels Warmepumpe auf Heiztemperaturniveau angehoben
wird, eingesetzt werden. Hierflir eignen sich neben den verschiedenen Kihiturmarten
vor allem Grundwasser-Brunnenanlagen, Erdsonden, Erdkollektoren und Luft-Sole-

Warmetauscher.
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Neben der hier beschriebenen Konstellation eines Systems mit Sorptionskélteanlage
. ist die Erfindung ebenso anwendbar fiir Systeme mit mechanischer Kélteerzeugung;
d.h. Kompressionskiltemaschine. Auch in diesem Fall kann der
Latentwarmespeicher sowohl zur Aufnahme der Abwérme der Kélteanlage und
zeitversetzter Abgabe der Abwarme an die Umgebung als auch zur Pufferung von
Niedertemperaturheizwérme fiir den Heizbetrieb eingesetzt werden. Auch hier ist im
saisonalen oder tageszeitlichen Wechsel die Verwendung der Kalteanlage als

Warmepumpe zur Bereitstellung von Heizwéarme mdglich.

Die (ibrigen Unteranspriiche beziehen sich auf weitere vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung.
Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsformen anhand der
Zeichnung. Es zeigt

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Ausflhrungsform der
Erfindung,

Fig. 2 den Kiihlbetrieb (Tagbetrieb) der beispielhaften Ausfiihrungsform, wahrend
dem die Abwarme der Kéaltemaschine mittels Latentwérmespeicher (PCM-
Speicher) zwischengespeichert wird,

Fig. 3 den Kiihlbetrieb (Tagbetrieb) der beispielhaften Ausfiihrungsform, wahrend
‘dem seriell zum Latentwirmespeicher ein. Riickkihler eingesetzt wird,

Fig. 4 den Kuhlbetrieb (Tagbetrieb) der beispielhaften Ausflihrungsform, wahrend
dem parallel zum Latentwarmespeicher ein Rickkuihler eingesetzt wird,

Fig. 5. den Kihlbetriecbes (Nachtbetrieb) der beispielhaften Ausflhrungsform,
wahrend der Latentwarmespeicher durch den Riickkihler entladen wird,

Fig. 6 den Solar-Heizbetrieb, bei dem die solar erzeugte Heizwérme zeitlich mittels
Latentwarmespeicher gepuffert wird, und

Fig. 7 den Solar-Heizbetrieb, bei dem die solar erzeugte Heizwérme zeitlich mittels
Latentwarmespeicher gepuffert wird und zuséatzlich der Heizbetrieb durch
eine Absorptionswarmepumpe unterstiitzt wird.

Fig. 1 zeigt ein Beispiel flr das oben beschriebene System zum saisonal
wechselnden Einsatz zur solaren Kihlung und zur Heizungsunterstiitzung unter
Verwendung eines Latentwérmespeichers 1. Die Zeichnung zeigt nur die prinzipielle
Verschaltung ohne Angabe der exakten anlagentechnischen Ausfiihrung. In den Fig.
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2 bis 7 ist die Betriebsweise des beispielhaften Systems in den verschiedenen

Betriebszustéanden dargestellt: .

Fig. gibt einen Uberblick {iber die verschiedenen Anlagenkomponenten:
Latentwarmespeicher 1, Solarkoliektoranlage 2, Absorptionswarmepumpe bzw.
Kaltemaschine 3, NT(Niedertemperatur)-Kihl-/Heizsystem 4, Heizkessel 5,
Warmespeicher 6, Luftwdrmetauscher 7 bis 9, Erdsondenanlage/-speicher oder

Grundwasserbrunnen 10.

Fig. 2 zeigt das System im Kihlbetrieb, d.h. vorzugsweise tagsiiber. Die
Solarkollektoranlage 2 liefert {iber einen Heizkreislauf 11 die Antriebswérme an die
Antriebsseite der Kaltemaschine 3. Ein Warmespeicher 6 kann zur
VergleichmaRigung dieser Warmelieferung zwischen Solarkollektoranlage 2 und
Kaltemaschine 3 eingebunden werden. Die kalte Seite der Kéltemaschine 3 ist Uber
einen Kaltekreislauf 12 mit dem NT(Niedertemperatur)-Kiihl-/Heizsystem 4
verbunden und liefert so nutzbare Kalte zur Kihlung des Raums. Die Abwarmeseite
der Kéltemaschine 3 ist Uber einen Kiihlkreislauf 13 mit dem Latentwarmespeicher
(PCM-Speicher) 1 verbunden. Dieser Latentwérmespeicher speichert die von
Kaltemaschine abgegebene Abwarme. Als Optionen kdnnen ein Heizkessel 5 zur
zusatzlichen Bereitstellung von Antriebswarme sowie eine Erdsonden- oder
~ Brunnenanlage 10 zur zuséatzlichen Abfuhr von Abwéarme der. Kdltemaschine 3. -

eingesetzt werden.

Die Figuren 2 bis 4 zeigen den Betrieb des Systems im Kihimodus, d.h. zur
Bereitstellung von  Kélteenergie  mittels  solarthermisch ~ angetriebener
Absorptionskaltemaschine und =zeitlicher Pufferung der Abwérmeabgabe der
Kaltemaschine mittels Latentwérmespeicher (PCM-Speicher). Die Rickkihlung wird
in den dargestellten Varianten jeweils durch ein Rickkihlwerk, welches an
unterschiedlichen Positionen eingesetzt werden kann, unterstiitzt. Anstelle des
Ruckklhiwerkes konnte auch eine Warmeabgabe an den Untergrund mittels

Erdsonden, Erdkollektor oder Grundwasserkopplung erfolgen.

Die Figuren 3 und 4 zeigen wie Fig. 2 das System im Khlbetrieb, d.h. vorzugsweise
tagsiiber, hier jedoch mit einem zusétzlichen Luftwarmetauscher zur Unterstiitzung
der Abfuhr der Abwédrme der Kaltemaschine 3 an die Umgebung. Der
Luftwarmetauscher 3 kann in Serie - siehe Fig. 3 - oder parallel - siehe Fig. 4 - zum

Latentwdrmespeicher 1 in den Kihlkreislauf 13 eingebunden werden. Bei serieller

6
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Einbindung ist es im Hinblick auf einen Betrieb der Kélteanlage 3 mit mdglichst

. niedriger Riickkihltemperatur vorteilhaft, das. von der.Kaltemaschine 3 kommende ---- -

Kiihiwasser zuerst durch den Luftwirmetauscher 9 (siehe Fig. 1) zu flhren und

anschlieRend durch den Latentwarmespeicher 1.

Fig. 5 zeigt die Riickkiihlung des Latentwarmespeichers 1 im Nachtbetrieb. Die
Riickkuhlung erfolgt tiber den Luftwérmetauscher 7, der Gber den Rackkuhlkreis 13
der Kiltemaschine 3 mit dem Latentwirmespeicher verbunden ist. Flr diesen
Riickkiihlbetrieb bei Stillstand der Kéltemaschine 3 kann die Leitungsfiihrung des
Riickkiihlkreises 13 so umgeschaltet werden, dass die Kéltemaschine nicht mehr von

Kiihlwasser (Sole) durchstromt wird.

Fig. 6 zeigt den Solar-Heizbetrieb mit zeitlicher Pufferung der Solarwarme mittels
Latentwarmespeicher 1: Die Solarkollektoranlage 2 ist (iber den Heizkreislauf mit
dem NT(Niedertemperatur)-Kiihl-/Heizsystem 4 und gleichzeitig mit dem
Latentwarmespeicher 1 verbunden. Uberschissige Heizwérme, die nicht Gber den
Heizkreis 14 an das NT(Niedertemperatur)-Kiihl-/Heizsystem 4 geliefert wird, nimmt

der Latentwarmespeicher 1 auf.

Fig. 7 zeigt den Solar-Héizbetrieb mit z_eitlichér Pufferung der Solarwadrme mittels
Latentwarmespeicher, wie in Fig. 6 dargestellt, mit zusétzlichem Einsatz einer
thermisch angetriebenen Warmepumpe 3 zur Unterstlitzung des Heizbetriebs. Die
Nutzwsrmeabgabe der Warmepumpe 3 erfolgt tiber den gegeniiber dem Kéltebetrieb
(siehe Fig. 2) umgeschalteten Kuhlkreis 13 an den Heizkreis 14. Die Antriebswarme
fur die Warmepumpe 3 wird mittels Heizkessel 5 bereitgestellt. Als
Umweltwarmequelle fir die Warmepumpe 3 dienen ein Luftwarmetauscher 8
und/oder eine Erdsonden- oder Grundwasserbrunnen-Anlage. Diese sind Uber den
gegeniiber dem Kaéltebetrieb (siehe Fig. 2) umgeschalteten Kéltekreislauf 12 mit der

Kaltseite der Kéltemaschine/Warmepumpe 3 verbunden.
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Anspriiche

Kombiniertes Kiihl/Heiz-System mit

- einer Kaltemaschine (3) mit einem Kaltbereich, der Nutzkaite auf einem unteren
Temperaturniveau bereitstellt, und einem Abwérmebereich, der Abwarme auf
einem mittleren Temperaturniveau abgibt,

- einem Latentwarmespeicher (1) zur Zwischenspeicherung der Abwérme aus der
Kaltemaschine (3) im Kihlbetrieb,

- einer Umgebungswérmetauschereinrichtung oder Riickkihleinrichtung (7, 8, 9,
10) zur Abgabe der Abwéarme aus dem Latentwarmespeicher (1) und/oder dem
Abwarmebereich der Kéltemaschine (3) an die Umgebung im Kihlbetrieb,

- einer Heizwarmequelle (2, 5) zur Einspeisung von Warme in den
Latentwirmespeicher (1) im Heizbetrieb,

- wenigstens einer Einrichtung (4) zur Ubertragung der Nutzkélte/Heizwarme auf
einen Verbraucher, die mit dem Latentwéarmespeicher (1) und dem Kaitbereich
der Kéltemaschine (3) verbindbar ist, und

- einer Steuereinrichtung zur Umschaltung zwischen Kiihl- und Heizbetrieb,
wobei im Kihlbetrieb

einerseits der Kaltbereich der Kaltemaschine (3) mit der wenigstens einen
Einrichtung (4) zur Ubertragung von Nutzkélte/Heizwarme an einen Verbraucher
verbunden ist, um Nutzkalte bereitzustellen, und der Latentwérmespeicher (1) mit
dem Abwarmebereich der Kaltemaschine (3) verbunden ist, um Abwéarme aus der
Kaltemaschine (3) in dem Latentwarmespeicher (1) zwischen zu speichern, und
andererseits der Latentwarmespeicher (1) mit der Rickkuhleinrichtung (7, 8, 9,
10) verbunden ist , um die im Latentwarmespeicher (1) zwischengespeicherte
Abwarme Uber die Riickkihleinrichtung (7, 8, 9, 10) zeitversetzt an die
Umgebung abzugeben,

und wobei im Heizbetrieb

tiber die Warmequelle (2, 5) Heizwérme in den Latentwérmespeicher (1)
eingespeichert wird und der Latentwarmespeicher (1) mit der Einrichtung (4) zur
Ubertragung von Nutzkélte/Heizwarme an einen Verbraucher verbunden ist, um
die in dem Latentwarmespeicher (1) zwischengespeicherte Heizwarme an die
wenigstens eine Einrichtung (4) zur Ubertragung von Nutzkalte/Heizwérme an
einen Verbraucher abzugeben.

System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Heizwarmequelle (2,
5) im Heizbetrieb direkt mit der wenigstens einen Einrichtung (4) zur Ubertragung
von Nutzkalte/Heizwérme an einen Verbraucher verbindbar ist.
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3. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Heizwarmequelle (2, 5) eine Solarkollektoranlage (2) und/oder einen
Heizkessel (5) und/oder eine Kraft/WWarme-Kopplungseinrichtung und/oder eine
Kaltemaschine/Warmepumpe (3) umfaft.

4. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kaltemaschine (3) eine Sorptionskéltemaschine ist.

5. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kaltemaschine (3) zumindest teilweise mittels Warme von der
Heizwarmequelle (2, 5) angetrieben wird.

6. System nach einem der vorhergehenden Anspriiche 4 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sorptionskéltemaschine (3) zweistufig ausgefiihrt ist
und eine obere und eine untere Kreislaufstufe umfasst,
dass eine fossile Warmequelle zum Antrieb der oberen Kreislaufstufe vorgesehen
ist, und
dass die untere Kreislaufstufe mit HeiRwasser aus der Heizwérmequelle (2, 5)
beheizt wird.

7. System nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,

dass im Kiihlbetrieb die Umgebungswérmetauschereinrichtung (7,8,9,10)mit -

dem Latentwarmespeicher (1) und dem Abwarmebereich der Kéltemaschine (3)
verbunden ist.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die von der
Umgebungswarmetauschereinrichtung (7, 8, 9, 10) pro Zeiteinheit an die
Umgebung abgebbare Warme grofer ist als die im Abwiarmebereich der
Kaltemaschine (3) pro Zeiteinheit anfallende Warme, so dass die im
Latentwarmespeicher (1) zwischengespeicherte Warmemenge sinkt.

9. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die von der
Umgebungswarmetauschereinrichtung (7, 8, 9, 10) pro Zeiteinheit an die
Umgebung abgebbare Warme kleiner ist als die im Abwirmebereich der
Kaltemaschine pro Zeiteinheit anfallende Wérme, so dass die im
Latentwarmespeicher (1) zwischengespeicherte Warmemenge groler wird.

10.System nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass im Heizbetrieb die Kaltemaschine (3) als Warmepumpe geschaltet ist, wobei

9
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der Kaltbereich Umgebungswarme aufnimmt und der Abwarmebereich als
Heizwarmequelle dient.

11.System nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass im Heizbetrieb die
Umgebungswirmetauschereinrichtung (7, 8, 9, 10) mit dem Kaltbereich der
Warmepumpe (3) verbindbar ist, um Umgebungswérme fiir den Kaltbereich der
Warmepumpe (3) bereitzustellen.

12.System nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb der Warmepumpe (3) mittels Heizkessel (5)
erfolgt.

13.System nach einem der vorhergehenden Anspriiche 10 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antrieb der Warmepumpe (3) mittels Direktfeuerung
erfolgt.

10
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Abbldung-d:
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Fig. U
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F5. 6
Abrpiidung6:

Solar-Helzung (zeitliche Pufferung der Heizwirme mittels Latentwiirmespeicher)
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Y Z. 7
Solar-Heizung (zeitliche Pufferung der Heizwiirme miitels Latentwlirmespeicher),
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