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ORGANE DE VERROUILLAGE POUR LA CONNEXION ENTRE UN OUTIL ET UN BRAS D'UN ENGIN DE

TRAVAUX PUBLICS.

@ L'organe de verrouillage (13), qui est monté sur un
coupleur (5), peut pivoter autour d'un axe transversal (23)
entre une position désengagée et une position engagée
dans laquelle sa face d'appui (18) coopére avec une face
fonctionnelle (20) d'un dispositif de connexion (4) fixé sur un
oultil, pour assurer la retenue de l'outil sur le bras d'un engin.

La face d'appui comporte une portion principale (30)
convexe permettant un rattrapage de jeu, en fonctionne-
ment normal, et une portion additionnelle (40) située en pro-
longement de la portion principale, vers l'arriere.

La géométrie de la portion additionnelle (40) est congue
pour créer une position d'équilibre, voire forcer le pivote-
ment de l'organe de verrouillage vers sa position engagée,
afin d'empécher la déconnexion de I'outil sous I'action des
efforts de travail exercés par l'outil.
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La présente invention concerne un organe de verrouillage pour la
connexion entre un outil et un bras d’'un engin de travaux publics. L'invention
concerne en outre un coupleur destiné a étre monté a I'extrémité d’'un bras d'un
engin de travaux publics et comprenant un tel organe de verrouillage.
L’invention concerne également un ensemble d’attache rapide comprenant un
dispositif de connexion fixé sur un outil et un tel coupleur.

Le principe général d'un ensemble d'attache rapide d'un outil sur
I'extrémité d'un bras d'un engin de travaux public prévoit de doter |'outil d'un
dispositif de connexion qui posséde généralement des moyens de connexion
males tels que des axes ou tourillons, et de doter I'extrémité du bras d'un
coupleur qui posséde des moyens de connexion femelles tels que des crochets
sur lesquels s'engagent les moyens de connexion males.

Un ensemble d'attache rapide de ce type est par exemple décrit
dans le document EP 0 438 931. Dans cet ensemble, d’'une part, le dispositif
de connexion fixé sur l'outil comprend une interface de connexion avec le
coupleur, interface incluant une face fonctionnelle. D’autre part, le coupleur
comprend un organe de verrouillage pouvant pivoter autour dun axe
transversal entre une position engagée et une position désengagée. Cet
organe de verrouillage posséde une face d'appui qui est destinée a coopérer
avec la face fonctionnelle du dispositif de connexion, en position engagée, pour
assurer la retenue de l'outil.

Dans cet ensemble, dans tout plan de coupe orthogonal a l'axe
transversal, la face d'appui de l'organe de verrouillage possede une méme
forme convexe. De plus, la distance entre 'axe transversal et la face d’appui
augmente de l'arriere vers l'avant — les termes « avant » et « arriere » faisant
référence aux crochets du coupleur, ceux-ci étant positionnés a « l'arriere » du
coupleur, et 'organe de verrouillage a « 'avant ». Ceci permet d’obtenir un
rayon d’engagement qui augmente avec le pivotement de l'organe de
verrouillage vers sa position engagée, assurant un réle de rattrapage de jeu
entre le coupleur et le dispositif de connexion.

Un tel ensemble d'attache rapide permet de connecter un outil & un
bras d'un engin sans intervention manuelle du conducteur de lI'engin et assure
de fagon généralement satisfaisante la sécurité de la connexion.

En position engagée de l'organe de verrouillage, le dispositif de
connexion, sollicité par les efforts de travail, exerce un effort sur I'organe de
verrouillage. Du fait de la forme de la face d’appui, la composante normale de
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cet effort — Cest-a-dire la composante normale a la face fonctionnelle du
dispositif de connexion au point de contact — crée un moment par rapport a
'axe de pivotement de l'organe de verrouillage, ledit moment tendant a faire
pivoter 'organe de verrouillage vers sa position désengagée. La composante
tangentielle de cet effort, correspondant aux frottements entre la face d’appui
de l'organe de verrouillage et la face fonctionnelle du dispositif de connexion,
empéche ce pivotement et assure I'équilibre permettant la retenue de I'outil sur
le bras de 'engin.

Toutefois, dans certaines circonstances ne correspondant pas a un
fonctionnement normal, la valeur de ces frottements peut étre
considérablement réduite. C’est le cas en particulier lorsqu'un agent lubrifiant
se trouve présent sur les faces en contact. |l est alors possible que la
composante tangentielle de I'effort ne puisse pas étre suffisante pour garantir
I'équilibre précité, ce qui pourrait provoquer la chute accidentelle de l'outil.

La présente invention vise a remédier aux inconvénients
mentionnés ci-dessus, en améliorant la sOreté d'un tel ensemble d’attache
rapide.

A cet effet, et selon un premier aspect, l'invention concerne un
organe de verrouillage destiné a étre monté sur un coupleur monté a
'extrémité d’un bras d’'un engin de travaux publics et a coopérer avec une face
fonctionnelle d’'un dispositif de connexion fixé sur un outil, pour permettre la
connexion de l'outil au bras de I'engin, 'organe de verrouillage possédant :

e un axe transversal autour duquel il peut pivoter, en
fonctionnement, entre une position engagée et une position désengagée ;

e et une face dappui destinée a coopérer avec la face
fonctionnelle du dispositif de connexion, en position engagée, pour assurer la
retenue de l'outil, la face d’appui comportant une portion principale convexe
dont la distance a 'axe transversal augmente de l'arriére vers 'avant.

Selon une définition générale de linvention, la face dappui
comporte en outre une portion additionnelle située en prolongement de la
portion principale, vers l'arriere, la portion additionnelle présentant, dans un
plan de coupe orthogonal a 'axe transversal, une forme :

e qui est comprise dans une zone S délimitée par :

- un premier arc de cercle convexe qui s’étend d'un point B
situé sur le bord arriere de la portion principale a un point C,
ledit arc de cercle étant centré en un point O situé sur 'axe
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transversal, et qui posséde un rayon R1 égal a la distance
OB, le point C étant défini de sorte que la longueur du
segment BC soit comprise entre (1/6 x R1) et (1/3 x R1) ;

- et un deuxiéme arc de cercle concave qui s’étend de B a C et
dont le centre est un point | situé au milieu du segment BC ;

e qui s’étend depuis le point B jusqu’a un point C’ situé dans ladite
zone S, le point C’ étant tel que la distance I'C’ est comprise entre (1/12 x R1)
et (1/6 x R1), ou I' est lintersection entre le segment BC’ et la droite
orthogonale au segment BC’ passant par O ;

e et qui est telle que la composante normale de la résultante des
forces exercées par ladite face fonctionnelle sur la portion additionnelle de la
face d’appui, appliquée au point de contact, crée par rapport au point O un
moment nul ou tendant a faire pivoter 'organe de verrouillage vers sa position
engagee.

Par « résultante », on entend la somme vectorielle de toutes les
forces exercées par la face fonctionnelle sur la face d’appui, projetée dans un
plan orthogonal a I'axe transversal. En pratique, le nombre de points de contact
physique entre les deux faces est au maximum de deux, le nombre des forces
est ainsi limité également a deux.

Dans I'ensemble d’attache rapide selon l'invention, cette résultante
est dirigée globalement vers I'axe transversal — sans que sa ligne d’application
ne coupe nécessairement cet axe transversal.

Par « composante normale », on entend la projection de la
résultante dans un plan orthogonal a la tangente a la face fonctionnelle.

Par « tangente a la face fonctionnelle », on entend la droite définie
dans un plan de coupe orthogonal a I'axe transversal :

- passant par le point de contact physique, et tangente a la face
fonctionnelle en ce point, lorsque le point de contact physique est unique ;

- ou, passant par les points de contact physique lorsqu’ils sont au
nombre de deux.

Par « point de contact », on entend :

- le point de contact physique entre 'organe de verrouillage et la
face fonctionnelle lorsque ce point physique est unique ;

- ou, le point situé sur la tangente a la face fonctionnelle, tel que
la résultante, appliquée en ce point, crée, par rapport a 'axe de rotation de
'organe de verrouillage, un moment €gal a la somme vectorielle des moments
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créés par chacune des deux forces, lorsque les points de contact physique
sont au nombre de deux.

Par « composante tangentielle », on entend la projection de la
résultante dans un plan orthogonal a la composante normale.

Par « distance », on entend la distance la plus courte entre deux
éléments considérés. Par exemple la distance BC est |la longueur du segment
BC.

Ainsi, en fonctionnement normal, c’est la portion principale de la
face d’appui de l'organe de verrouillage qui est en contact avec la face
fonctionnelle du dispositif de connexion fixé a l'outil. La coopération entre ces
faces se traduit par des frottements généralement suffisants pour assurer
I'équilibre de 'organe de verrouillage, donc la retenue de l'outil, et ce, que le
contact se fasse en portion arriére de la portion principale — typiquement pour
un dispositif de connexion neuf — ou en portion avant de la portion principale —
typiquement pour un dispositif de connexion usé, nécessitant un rattrapage de
jeu. La distance R1 = OB, également appelée rayon minimal d’engagement,
correspond sensiblement a la plus petite distance mesurable entre laxe
transversal et la face fonctionnelle.

La portion additionnelle de forme spécifigue ménagée sur la face
d’appui de l'organe de verrouillage permet de sécuriser la connexion de l'outil
méme dans le cas ou les frottements viendraient a diminuer, voire a s’annuler.

En effet, la portion additionnelle n'‘est pas uniquement un
prolongement de la surface dappui visant a augmenter la zone de
recouvrement possible entre 'organe de verrouillage et la face fonctionnelle du
dispositif de connexion.

La portion additionnelle posséde de plus une forme spécifique
définie ci-dessus qui se traduit par l'arrét du mouvement tendant a la
déconnexion de l'outil — par 'annulation du moment appliqué a l'organe de
verrouillage — voire la création d'un moment tendant a faire pivoter 'organe de
verrouillage vers sa position engagée.

Ainsi, lorsque, suite a un dysfonctionnement (par exemple la
présence d’'un agent lubrifiant sur les faces en contact) la face fonctionnelle se
trouve en contact avec la portion additionnelle de la face d’appui, l'invention
permet le maintien de I'organe de verrouillage dans une position telle que toute
déconnexion est rendue impossible sous I'action des efforts de travail.
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Ceci est rendu possible par I'existence d'un appui de sécurité
suffisant, cette exigence correspondant au critére de longueur du segment I'C’.
Un appui de sécurité suffisant permet d’assurer une surface de contact de
dimensions suffisantes entre la face fonctionnelle et la face d’appui, mais
également, le cas échéant, de créer un moment dont le module est suffisant
pour ramener 'organe de verrouillage vers sa position engagée.

Bien entendu, I'invention n'empéche pas la déconnexion volontaire
de l'outil par 'opérateur.

La portion additionnelle ne peut pas se situer au-dela du premier
arc de cercle, car l'organe de verrouillage présenterait alors une dimension
radiale trop importante qui pourrait empécher l'organe de verrouillage
d’'atteindre sa position engagée, en venant interférer avec le dispositif de
connexion.

Par ailleurs, la réalisation d’'une portion additionnelle située en-
dec¢a du deuxiéme arc de cercle ne présente que peu d’intérét en pratique.

Les bornes imposées a la longueur du segment BC répondent a la
fois a des critéres de sUreté et de compacité, 'organe de verrouillage venant
s’intégrer dans le mécanisme global de 'ensemble d’attache rapide et devant
conserver sa capacité de pivotement entre ses positions engagée et
désengageée.

De fagon concréete, la portion additionnelle peut s’étendre a partir
du bord arriere de la portion principale (Cest-a-dire, en coupe, a partir du
point B).

En outre, la portion additionnelle s’étend jusqu’a un point C’. Le
point C’ peut étre confondu avec le point C. En variante, le point C’ peut étre
situé au voisinage de C, notamment si le bord arriere de la portion additionnelle
est tronqué, par exemple par un arrondi ou un chanfrein résultant de la
fabrication ou de l'usure. La distance CC’ peut par exemple étre inférieure a
1/10 de la distance BC.

On peut également prévoir que le point C’ soit relativement éloigné
de C (la distance CC’ pouvant par exemple atteindre 25% de BC), pour autant
que les critéres précités de la forme de la portion additionnelle soient
respectés.

En respectant ces criteres, la forme peut comporter une
succession de portions courbes et/ou droites, convexes et/ou concaves. Les
portions courbes peuvent étre des portions de cercle, d’hyperboles, d’ellipses,
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ou autre. Ladite forme doit également étre congue pour pouvoir coopérer avec
la face fonctionnelle.

Selon un mode de réalisation, la portion additionnelle présente,
dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal, une forme telle que ledit
moment s’annule sur au moins une premiére position ou une premiere plage
angulaire de la rotation de I'organe de verrouillage. Ladite portion additionnelle
fournit donc une position d’équilibre de 'organe de verrouillage.

On peut en outre prévoir que la portion additionnelle présente,
dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal, une forme telle que ledit
moment tend a faire pivoter 'organe de verrouillage vers sa position engagée
sur au moins une deuxieme plage angulaire lorsque ledit organe de
verrouillage dépasse la premiére position ou premiére plage angulaire vers sa
position désengagée.

Ainsi, la position d’équilibre précitée est stable, puisque, lorsqu’elle
est dépassée par lorgane de verrouillage vers sa position désengagée,
'organe de verrouillage subit un moment tendant a le faire pivoter vers sa
position engagée, la face fonctionnelle revenant alors a la position d’équilibre.

En variante, on pourrait envisager que la portion additionnelle soit
uniqguement telle que ledit moment s’annule sur au moins une premiére position
ou une premiére plage angulaire de la rotation de l'organe de verrouillage,
conduisant a I'obtention d’'un moment nul.

Selon un mode de réalisation, lorsque la portion additionnelle est
telle que ledit moment tend a faire pivoter 'organe de verrouillage vers sa
position engagée sur au moins une deuxieme plage angulaire, la distance entre
le point O et un point P de la forme diminue lorsque P s’éloigne de C’. En
conséquence, il est plus difficile pour 'organe de verrouillage de quitter la
position d’équilibre, fournie par la premiere position ou premiere plage
angulaire, en se déplacant vers sa position désengagée. En effet, il faudrait
pour cela que le dispositif de connexion fixé a l'outil recule par rapport a
'organe de verrouillage, ce qui irait a 'encontre du sens des efforts exercés par
le dispositif de connexion sur I'organe de verrouillage. Si toutefois cela se
produisait, on aurait alors, comme expliqué plus haut, un retour a la position
d’équilibre.

Selon un mode de réalisation, la portion additionnelle présente,
dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal, une forme située entre le
segment BC’ et le deuxieme arc de cercle. En d'autres termes, la portion
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additionnelle présente une forme en creux, celle-ci n’étant pas nécessairement
uniformément concave. Dans le cas d'une face fonctionnelle sensiblement
plane, B et C’ sont alors les points d'appui avec la face fonctionnelle en
position d’équilibre.

Selon un autre mode de réalisation, la portion additionnelle
présente, dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal, une forme
sensiblement confondue avec le segment BC'. Ceci s’applique en particulier
dans le cas d'un dispositif de connexion dont la face fonctionnelle est
sensiblement plane.

Selon encore un autre mode de réalisation, la portion additionnelle
présente, dans un plan de coupe orthogonal a l'axe transversal, une forme
située entre le segment BC’ et le premier arc de cercle. En d’autres termes, la
portion additionnelle présente une forme bombée, celle-ci n'étant pas
nécessairement uniformément convexe.

Selon une réalisation non limitative, le point C’ peut étre situé sur le
segment BC. Ceci peut notamment résulter du fait que le bord arriere de la
portion additionnelle est tronqué, comme expliqué précédemment.

Selon un deuxiéeme aspect, linvention concerne un coupleur
destiné a étre monté a I'extrémité d'un bras d’'un engin de travaux publics et a
coopérer avec un dispositif de connexion fixé sur un outil, pour permettre la
connexion de l'outil au bras de I'engin, ce coupleur comprenant un organe de
verrouillage tel que précédemment décrit.

Selon un troisiéme aspect, linvention concerne un ensemble
d’attache rapide comprenant :

e un dispositif de connexion qui est fixé sur un outil et qui
comprend une face fonctionnelle ;

e et un coupleur qui est monté a I'extrémité d’'un bras d’'un engin
de travaux publics, le coupleur comprenant un organe de verrouillage tel que
précédemment décrit, la face d’appui de I'organe de verrouillage étant destinée
a coopérer avec la face fonctionnelle du dispositif de connexion, en position
engagee, pour assurer la retenue de l'outil.

Selon un premier mode de réalisation, la face fonctionnelle est
sensiblement plane, et la portion additionnelle de la face d’appui de 'organe de
verrouillage présente, dans un plan de coupe orthogonal a l'axe transversal,
une forme sensiblement rectiligne. Par exemple, le segment BC’ peut étre
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sensiblement confondu avec le segment BC, et le point C’ peut étre situé au
voisinage du point C.

Selon un deuxieme mode de réalisation, la face fonctionnelle est
sensiblement cylindrique convexe, et la portion additionnelle de la face d’appui
de l'organe de verrouillage présente, dans un plan de coupe orthogonal a I'axe
transversal, une forme concave possédant un rayon de courbure supérieur ou
égal au rayon de la face fonctionnelle. Par exemple, cette forme peut étre une
portion de cercle. Elle peut s’étendre sensiblement jusqu’au point C.

On décrit a présent, a titre d'exemples non limitatifs, plusieurs
modes de réalisation possibles de [linvention, en référence aux figures
annexees :

La figure 1 est une vue du bras d’'un engin de travaux publics sur
lequel est connecté un outil au moyen d’'un ensemble d’attache rapide selon
Iinvention, ledit ensemble comprenant un dispositif de connexion fixé sur 'outil
et un coupleur qui est monté sur le bras et qui inclut un organe de verrouillage ;

La figure 2 est une vue similaire a la figure 1, l'outil étant en cours
de connexion ;

La figure 3 est une vue en perspective de I'ensemble d’attache
rapide de la figure 1, en position montée ;

La figure 4 est une vue similaire a la figure 3, en perspective
éclatée :

Les figures 5 et 6 représentent un organe de verrouillage selon
invention, respectivement en perspective et en vue latérale ;

La figure 7 est une vue de détail de la figure 6, montrant une
réalisation de la portion additionnelle de la face d’appui et la zone dans laquelle
cette portion est située ;

Les figures 8a et 8b sont des vues de détail montrant plusieurs
réalisations possibles de la portion additionnelle de la face d’appui ;

La figure 9 est une vue latérale d’'un organe de verrouillage selon
un premier mode de réalisation de l'invention ;

La figure 10 est une vue de détail de la figure 9 montrant la portion
additionnelle de la face d’appui ;

Les figures 11 a 14 llustrent I'ensemble dattache rapide
comprenant 'organe de verrouillage de la figure 9 dans différentes situations
de fonctionnement ;



10

15

20

25

30

35

3017139

9

La figure 15 est une vue latérale d’'un organe de verrouillage selon
un deuxiéme mode de réalisation de l'invention ;

La figure 16 est une vue de détail de la figure 15 montrant la
portion additionnelle de la face d’appui ;

Les figures 17 et 18 Illustrent I'ensemble d'attache rapide
comprenant I'organe de verrouillage de la figure 15 dans différentes situations
de fonctionnement.

La figure 1 montre un outil 1 — ici un godet — connecté a un bras 2
d'un engin de travaux publics (non représenté) au moyen d'un ensemble
d’attache rapide 3. Cet ensemble d’'attache rapide 3 comporte :

- un dispositif de connexion 4 fixé sur l'outil 1 ;

- et un coupleur 5 qui est monté a I'extrémité du bras 2 et qui est
congu pour se connecter au dispositif de connexion 4.

Le coupleur 5 comprend généralement deux flasques 6
sensiblement paralléles et écartés I'un de lautre suivant une direction
transversale Y.

On définit par ailleurs la direction longitudinale X comme la
direction sensiblement horizontale et paralléle au plan moyen des flasques 6.
Les termes « avant » et « arriére » seront utilisés en référence a la direction X
et a un déplacement de I'engin en marche avant. On définit également la
direction verticale Z, par rapport a laquelle seront utilisés les termes
« supérieur », « inférieur » et analogue.

Dans le mode de réalisation représenté, et comme on peut le voir
sur les figures 2 et 3, le coupleur 5 comprend un crochet 7 ménagé sur chacun
de ses flasques 6, a une premiere partie extréme longitudinale du coupleur 5.
Les crochets 7 sont par exemple situés a l'arriere du coupleur 5 et ouverts a
'opposé de I'engin.

En outre, un organe de verrouillage 13 appartenant a un systéme
de liaison sécurisée 10 est monté a la deuxiéme partie extréme longitudinale
du coupleur 5, entre les deux flasques 6. Quant au dispositif de connexion 4
fixé sur loutil 1, il comprend dune part deux tourillons 8 sensiblement
transversaux et coaxiaux destinés a coopérer chacun avec un crochet 7, et
d’autre part une interface 9 destinée a coopérer avec le systéme de liaison
sécurisée 10.

L’ensemble dattache rapide est décrit plus précisément en
référence aux figures 3 et 4.
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Une barre 11 sensiblement cylindrique d'axe 12 est montée
transversalement entre les deux flasques 6, a la deuxieme partie extréme
longitudinale du coupleur 5. Par exemple, chacune des extrémités
transversales de la barre 11 peut étre montée dans un orifice ménagé dans le
flasque 6 correspondant.

L’organe de verrouillage 13 est monté sur la barre 11, de fagon a
pouvoir pivoter autour de l'axe 12.

A cet effet, dans la réalisation représentée, la barre 11 est fixée
aux flasques 6 au moyen d'un organe de liaison tel qu’un pion 19, 'organe de
verrouillage étant mobile en rotation autour de la barre 11. En variante, on
pourrait prévoir que I'organe de verrouillage 13 soit solidaire en rotation de la
barre 11, et que la barre 11 puisse tourner autour de son axe 12, par rapport
au coupleur 5, dans des paliers ménagés sur le coupleur 5. Pour une telle
variante, le contact entre la barre 11 et les échancrures 21 est remplacé par
des moyens de contact appropriés.

L’organe de verrouillage 13, représenté plus spécifiquement sur la
figure 5, comporte une base 14 sensiblement annulaire, d’'axe transversal 23,
engagée sensiblement coaxialement sur la barre 11. De la base 14 fait salillie,
vers l'arriere, une ame 15 sensiblement plane et paralléle a un plan (X, Z).
L’ame 15 possede a sa partie avant un orifice 16. L’'organe de verrouillage 13
comporte de plus une paroi 17 courbe située a I'extrémité de 'ame 15 opposée
a la base 14. La paroi 17 présente une face d’appui 18 tournée a 'opposé de
laxe 23.

L’'organe de verrouillage 13 et la barre 11 sont les principaux
éléments du systeme de liaison sécurisée 10 destinés a coopérer avec
I'interface 9 du dispositif de connexion 4 fixé sur l'outil 1.

En pratique, pour la connexion de loutil 1 sur le bras 2, les
crochets 7 accueillent les tourillons 8 du dispositif de connexion 4. En outre,
l'interface 9 du dispositif de connexion 4, qui est ici située a l'avant des
tourillons 8, comprend une face fonctionnelle 20, dirigée vers 'avant, qui est
fonctionnellement complémentaire de la face dappui 18 de lorgane de
verrouillage 13. L'interface 9 peut en outre comprendre des échancrures 21
destinées a recevoir en appui la barre 11.

En fonctionnement, I'organe de verrouillage 13 est mobile en
rotation autour de 'axe 12, ici autour de la barre 11 entre :



10

15

20

25

30

35

3017139

11

- une position engagée — en pratique une position abaissée —
dans laquelle la face d’appui 18 de I'organe de verrouillage 13 coopere avec la
face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4, de fagon a assurer la
retenue de I'outil 1 sur le bras 2 ;

- et une position désengagée— en pratique une position relevée —
dans laquelle la face d’appui 18 et la face fonctionnelle 20 ne coopérent pas,
'organe de verrouillage 13 autorisant donc le déplacement du dispositif de
connexion 4 par rapport au coupleur 5.

De plus, I'organe de verrouillage 13 est sollicité vers sa position
engagee par des moyens de rappel, comportant ici deux ressorts de torsion 22.

Sur les figures 3 et 4 est également représentée une clé 25 congue
pour permettre de libérer le dispositif de connexion 4 du coupleur 5. A la partie
arriere de son manche 26 — en fonctionnement — la clé 25 comprend :

- un téton 27 sensiblement transversal qui peut étre engagé dans
l'orifice 16 de I'organe de verrouillage 13 ;

- et une face 28 incurvée tournée vers l'arriére, pouvant venir en
appui sur la base 14 de I'organe de verrouillage 13.

En appuyant sur le manche 26 de la clé, un opérateur peut faire
pivoter la clé 25 d’'une premiére position — haute — a une deuxiéme position —
basse, autour d’'un axe sensiblement transversal, et ainsi faire pivoter 'organe
de verrouillage 13 vers sa position désengagée.

On décrit a présent plus précisément la face d’appui 18 de 'organe
de verrouillage 13, en référence aux figures 5a 7.

La face d’appui 18 présente sur toute sa largeur sensiblement la
méme forme dans tout plan de coupe (X, Z). La figure 6, qui est une vue
latérale de I'organe de verrouillage 13, illustre donc également la forme de la
face d’appui 18 dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal 23. Sur la
figure 6 est représenté le point O situé sur 'axe transversal 23.

La face d’appui 18 comporte tout d’abord une portion principale 30
qui s’étend depuis le bord avant 31 de la paroi 17 — correspondant au point A
en coupe — jusqu’au bord arriére 32 de la portion principale 30 — correspondant
au point B en coupe. La portion principale 30 s’étend ainsi sur un secteur
angulaire tel que l'angle AOB soit par exemple de lordre de 30 a 50°. La
distance AB peut étre de 'ordre de 30 a 105 mm, par exemple.

La portion principale 30 est convexe, et la distance entre un point
de la portion principale 30 et 'axe 23 augmente de l'arriére vers l'avant. Ceci
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permet d’obtenir un rayon d’engagement qui augmente lorsque l'organe de
verrouillage 13 pivote vers sa position engagée, et ainsi de remplir une fonction
de rattrapage de jeu entre le coupleur 5 et le dispositif de connexion 4.

Ainsi, comme illustré sur la figure 6, la distance OB correspond a
un rayon minimal d’engagement R1, et la distance OA est supérieure a OB. La
distance h = OA — OB correspond a I'amplitude du rattrapage de jeu.

A titre d’exemple, le rayon R1 peut étre compris entre 50 et
120 mm, et h peut étre de lordre de 2 a 10 mm. Dans la réalisation
représentée, la courbe AB est un cercle de rayon R2 > R1 décentré par rapport
a l'axe 23, c’est-a-dire centré en un point Q décalé par rapport a O a la fois en
X et en Z. Toutefois, d'autres géométries sont possibles pour la portion
principale 30, pour autant qu'elles permettent une coopération satisfaisante
avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4 et un rattrapage de
jeu.

La portion principale 30 est la portion de la face d’appui 18 qui est
en contact avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4 dans des
conditions normales de fonctionnement.

La face d’appui 18 comporte en outre une portion additionnelle 40
située en prolongement de la portion principale 30, vers l'arriére. La portion
additionnelle 40 s’étend sensiblement depuis le bord arriére 32 de la portion
principale 30 — correspondant au point B en coupe — jusqu’au bord arriére 33
de la paroi 17 — correspondant au point C en coupe. La portion
additionnelle 40 peut ainsi s’étendre sur un secteur angulaire tel que l'angle
BOC’ est sensiblement compris entre 10 et 20°.

Il est a noter que, sur les figures, la limite entre la portion
principale 30 et la portion additionnelle 40, a savoir sensiblement le bord 32,
est schématisée par une ligne en pointillée. En pratique, cette limite peut étre
visible, en particulier s'il existe une rupture entre les formes desdites portions,
ou non, lorsque les formes sont tangentes.

La portion additionnelle 40 est la portion de la face d’appui 18 qui
peut venir en contact avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4
dans certaines conditions de fonctionnement, généralement consécutives a un
incident. Il peut s’agir en particulier de la présence d’un agent lubrifiant entre la
face d’appui 18 et la face fonctionnelle 20. Le réle de la portion additionnelle 40
est de maintenir une coopération entre 'organe de verrouillage 13 et la face
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fonctionnelle 20, de fagcon a empécher la libération non souhaitée de l'outil 1,
du moins sous l'action des efforts de travail exercés par 'outil 1.

Différentes géométries de la portion additionnelle 40 peuvent étre
envisagées a cet effet. Pour cela, un certain nombre de critéres ont été
déterminés, dans un plan de coupe orthogonal a 'axe transversal 23, pour la
forme de la portion additionnelle 40.

Ainsi, tout d’abord, et comme illustré par des hachures sur la
figure 7, la forme de la portion additionnelle 40 doit étre comprise dans une
zone S délimitée par :

- un premier arc de cercle 41 convexe qui s’étend du point B a un
point C, qui est centré en un point O situé sur 'axe transversal, et qui posséde
un rayon R1 égal a la distance OB, le point C étant défini de sorte que la
longueur du segment BC soit comprise entre (1/6 x R1) et (1/3x R1) ;

- et un deuxieme arc de cercle 42 concave qui s’étend de B a C et
dont le centre est un point | situé au milieu du segment BC.

En prévoyant une courbe située en-deca du premier arc de
cercle 41, l'invention permet de garantir que I'organe de verrouillage 13 peut
pivoter jusqu’a sa position engagée sans étre géné par le dispositif de
connexion 4. Par ailleurs, une telle longueur du segment BC vise a concilier les
exigences de sureté, par un recouvrement suffisant entre la face d’appui 18 de
F'organe de verrouillage 13 et la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion
4, et de compacité.

En outre, la forme de la portion additionnelle 40 doit étre telle que
la composante normale de la résultante des forces exercées par la face
fonctionnelle 20 sur la portion additionnelle 40 de la face d’appui 18, lorsque
ladite face fonctionnelle 20 et ladite portion additionnelle 40 sont en contact,
crée par rapport au point O un moment nul ou tendant a faire pivoter I'organe
de verrouillage 13 vers sa position engagée.

En dautres termes, lorsque, suite a un incident, 'organe de
verrouillage 13 a pivoté, sous l'action des efforts de travail, vers sa position
désengagée avec une amplitude importante, c’est la face additionnelle 40 qui
se trouve en contact avec la face fonctionnelle 20. La forme spécifique précitée
de la face additionnelle 40 permet d’empécher que ce pivotement de 'organe
de verrouillage 13 ne se poursuive, ce qui pourrait aboutir a la libération non
souhaitée de l'outil 1.
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De plus, la forme de la portion additionnelle 40 doit permettre de
fournir un appui de sécurité suffisant.

Pour ce faire, on peut prévoir que la forme de la portion
additionnelle 40 soit apte a fournir une position d’équilibre entre le dispositif de
connexion 4 et l'organe de verrouillage 13 (C'est-a-dire par l'annulation du
moment appliqué a lorgane de verrouillage) avec des dimensions
suffisamment grandes pour assurer un équilibre satisfaisant, sans risque que la
position d’équilibre ne soit dépassée par la poursuite du pivotement de 'organe
de verrouillage 13.

On peut également prévoir que la forme de la portion additionnelle
40 soit apte a inverser le pivotement de 'organe de verrouillage 13 (C'est-a-dire
par la création d’'un moment tendant a faire pivoter I'organe de verrouillage vers
sa position engagée) en présentant des dimensions suffisantes pour que cette
inversion puisse étre obtenue, par la création d'un moment de module
suffisant. Cette disposition est notamment utile dans le cas ou la forme de la
portion additionnelle 40 apte a fournir une position d’équilibre entre le dispositif
de connexion 4 et I'organe de verrouillage 13 ne présente pas des dimensions
suffisamment grandes, ce qui fait que la position d’équilibre pourrait étre
dépassée sous I'action par exemple de chocs ou de vibrations. Dans ce cas, la
forme apte a inverser le pivotement de l'organe de verrouillage 13 permet
toujours son retour vers la position d’équilibre.

De fagon concréte, ceci se traduit par le fait que la forme en coupe
de la portion additionnelle 40 doit s'étendre jusqu'a un point C’, situé dans la
zone S, le point C’ étant tel que la distance I'C’ soit comprise entre (1/12 x R1)
et (1/6 x R1), ou I' est lintersection entre le segment BC’ et la droite
orthogonale au segment BC’ passant par O.

Le segment I'C’ de la portion additionnelle 40 correspond a un
appui de sécurité 43 qui, avec les bornes précitées, présente une longueur
appropriée pour garantir la retenue de I'outil 1 méme dans lesdites conditions
de fonctionnement consécutives a un incident.

A l'intérieur de la zone S, et en respectant les critéres précités, la
forme en coupe de la portion additionnelle 40 peut prendre différentes
configurations.

Selon une réalisation possible, comme illustré sur la figure 8a, on
peut prévoir que le point C’ soit confondu avec le point C. Dans ce cas, le point
I" est confondu avec le point |, et I'C’ = IC.
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Sur cette figure sont représentées quatre formes possibles de la
portion additionnelle 40, a titre d’'exemples :

- une forme 40a correspondant au premier arc de cercle 41 ;

- une forme 40b correspondant a la corde BC ;

- une forme 40c convexe située entre le premier arc de cercle 41
et la corde BC ;

- une forme 40d située entre la corde BC et le deuxieme arc de
cercle 42, possédant une partie centrale concave raccordée aux points B et C
par des portions convexes ou sensiblement rectilignes.

Des formes (non représentées) incluant plusieurs portions
rectilignes successives sont également envisageables.

Selon une autre réalisation possible, comme illustré sur la figure
8b, le point C’ est distinct du point C. Le point C’ est par exemple situé sur le
bord arriére 33 de la portion additionnelle 40 qui a été tronqué soit lors de la
fabrication (par la réalisation d'un chanfrein ou dun arrondi), soit
consécutivement a l'usure de 'ensemble d’attache rapide 3.

Sur cette figure sont représentées quatre formes possibles de la
portion additionnelle 40, a titre d’exemples :

- une forme 40e correspondant au premier arc de cercle 41,
s’étendant jusqu’a un point C’e distinct du point C, le point I'e étant situé sur le
segment BC’e ;

- une forme 40f confondue avec le segment BC, s’étendant
jusqu’a un point C’f distinct du point C, le point I'f étant alors situé sur le
segment BC, c’est-a-dire sur la portion additionnelle 40 elle-méme ;

- une forme 40g sensiblement rectiligne, situé entre la corde BC
et le deuxiéme arc de cercle 42, s’étendant jusqu’a un point C’g, le point I'g
étant situé sur le segment BC’g, c’est-a-dire sur la portion additionnelle 40 elle-
méme ;

- une forme 40h située entre la corde BC et le deuxieme arc de
cercle 42, s’étendant jusqu'a un point Ch, essentiellement concave et
éventuellement raccordée aux points B et C’h par des portions convexes, le
point I'h étant situé sur le segment BC’h.

Des formes (non représentées) incluant plusieurs portions
rectilignes successives sont également envisageables.

On se rapporte a présent aux figures 9 a 14 qui représentent un
premier mode de réalisation de l'invention.
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Dans ce premier mode de réalisation, la portion additionnelle 40 de
la face d’'appui 18 présente, dans un plan de coupe orthogonal a l'axe
transversal 23, une forme sensiblement rectiligne, confondue avec le segment
BC et le segment BC’. En outre, le point C’, situé sur le segment BC, est de
préférence situé au voisinage de C, la distance CC’ étant par exemple
inférieure a 1/10 de la distance BC. La portion additionnelle 40 se présente
ainsi globalement comme un plan prolongeant la portion principale 30, sans lui
étre nécessairement tangente.

Un tel organe de verrouillage 13 peut typiquement étre utilisé dans
un ensemble d’attache rapide 3 dans lequel le dispositif de connexion 4
présente une face fonctionnelle 20 sensiblement plane. Toutefois, un tel
organe de verrouillage 13 pourrait également étre utilisé avec un dispositif de
connexion 4 ayant une face fonctionnelle sensiblement cylindrique convexe.

Les figures 11 a 14 illustrent schématiquement les efforts qui
s’exercent sur 'organe de verrouillage 13 de la figure 9 lorsque l'outil 1 est
connecté au bras 2 de l'engin, Cest-a-dire lorsque la face d'appui 18 de
'organe de verrouillage 13 coopeére avec la face fonctionnelle 20 du dispositif
de connexion 4.

Les figures 11 a 14 correspondent a différentes positions
d’engagement, c'est-a-dire différentes positions angulaires de l'organe de
verrouillage 13 autour de l'axe 23 et donc différentes positions de la face
d’appui 18 par rapport a la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4 lié
a l'outil 1.

Quelle que soit cette position d’engagement, les forces exercées
par le dispositif de connexion 4 sur 'organe de verrouillage 13 se traduisent par
une résultante ayant une composante normale F au point de contact et une
composante tangentielle T. La composante normale F crée un moment M par
rapport a 'axe 23. Ce moment M est proportionnel a la distance d entre cet axe
et la direction de F au point de contact.

Dans les situations décrites ci-aprés, il est a observer que l'action
des ressorts 22 contribue toujours a entrainer 'organe de verrouillage 13 vers
sa position engagée.

La figure 11 illustre une situation de début d’engagement,
typiquement lorsque l'outil 1 est neuf. Dans cette situation, C’est la partie arriere
de la portion principale 30 de la face d’appui 18 de I'organe de verrouillage 13
qui coopére avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4.
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La composante normale F1 crée un moment M1 par rapport a 'axe
23, proportionnel a la distance d1 a cet axe 23, qui tend a faire tourner 'organe
de verrouillage 13 vers sa position désengagée. Toutefois, en fonctionnement
normal, la composante tangentielle T1 crée un moment inverse du fait des
frottements entre la face d’appui 18 et la face fonctionnelle 20, ce qui assure un
équilibre de 'organe de verrouillage 13 permettant la retenue de 'outil 1.

La figure 12 illustre une situation de fin d’engagement, typiquement
lorsque l'outil 1 est usé. Dans cette situation, C’est la partie avant de la portion
principale 30 de la face d’appui 18 de l'organe de verrouillage 13 qui coopere
avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4.

La composante normale F2 crée un moment M2 par rapport a 'axe
23, proportionnel a la distance d2 a cet axe 23, qui tend a faire tourner 'organe
de verrouillage 13 vers sa position désengagée. d2 étant supérieure a d1, le
moment M2 est de module plus important que M1, cest-a-dire qu’l a
davantage tendance a faire tourner 'organe de verrouillage 13 vers sa position
désengagée. La encore, en fonctionnement normal, la composante tangentielle
T2 crée un moment inverse qui permet d’assurer 'équilibre et la retenue de
outil 1.

Dans certaines circonstances, il peut arriver que les frottements, et
donc la composante tangentielle T, soit fortement diminués, voire annulés,
notamment lorsqu’un agent lubrifiant (huile ou graisse par exemple) se trouve
présent entre la face d’appui 18 et la face fonctionnelle 20.

Dans ce cas, sous l'effet du moment M, 'organe de verrouillage 13
tourne autour de l'axe 23 vers sa position désengagée, si bien que Cest la
portion additionnelle 40 de la face d’appui 18 de 'organe de verrouillage 13 qui
vient coopérer avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4.

Ainsi, comme illustré sur la figure 13, la face fonctionnelle 20
sensiblement plane est en contact avec la portion additionnelle 40 également
sensiblement plane. La composante normale F3 est donc appliquée au point I’
et dirigée selon la droite I'O, puisque I est l'intersection entre le segment BC’ et
la droite orthogonale au segment BC’ passant par O.

De ce fait, d3 = 0 et F3 crée un moment nul par rapport a 'axe 23.
L’organe de verrouillage 13 se trouve donc dans une position d’équilibre
indépendante des conditions de frottement.

Le pivotement de l'organe de verrouillage 13 autour de l'axe 23
vers la position désengagée est contré par plusieurs effets :
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- la position précitée, illustrée sur la figure 13, est une position
d’équilibre ;

- et puisque la distance entre le point O (ou I'axe 23) et la portion
additionnelle 40 de la face d’appui 18 est minimale au point I, un tel pivotement
nécessiterait un recul du dispositif de connexion 4 par rapport a I'organe de
verrouillage, ce qui est contradictoire avec le sens des forces exercées par le
dispositif de connexion 4 sur I'organe de verrouillage 13.

Toutefois, dans des conditions de fonctionnement particulieres,
notamment sous l'effet de vibrations importantes produites, par exemple, par
un brise-roche, un tel pivotement de 'organe de verrouillage vers sa position
désengagée pourrait se produire.

Dans cette éventualité, la composante normale F4, alors appliquée
au point C’', comme illustré sur la figure 14, créerait par rapport a 'axe 23 un
moment M4 orienté dans l'autre sens, proportionnel a la distance d4, c’est-a-
dire tendant a faire pivoter l'organe de verrouillage 13 vers sa position
engagee.

L’organe de verrouillage 13 est donc ramené vers la position
d’équilibre de la figure 13, qui est donc une position d’équilibre stable.

On se rapporte a présent aux figures 15 a 18 qui représentent un
deuxiéme mode de réalisation de l'invention.

Dans ce deuxieme mode de réalisation, la portion additionnelle 40
de la face d'appui 18 présente, dans un plan de coupe orthogonal a l'axe
transversal 13, une forme concave, qui est donc située entre le segment BC’ et
le deuxiéme arc de cercle 42. Plus précisément, le point C’ peut étre distinct de
C et situé sensiblement sur le premier arc de cercle 41. La portion additionnelle
40 se présente par exemple sous la forme d'un arc de cercle.

Un tel organe de verrouillage 13 peut typiquement étre utilisé dans
un ensemble d’attache rapide 3 dans lequel le dispositif de connexion 4
présente une face fonctionnelle 20 sensiblement cylindrique convexe. Dans ce
cas, la portion additionnelle 40 posséde un rayon de courbure p supérieur ou
égal au rayon de la face fonctionnelle 20.

Un tel organe de verrouillage 13 peut toutefois également étre
utilisé dans un ensemble d’attache rapide 3 dans lequel le dispositif de
connexion 4 présente une face fonctionnelle 20 sensiblement plane.
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Les situations de début d’engagement et de fin d’engagement sont
similaires a ce qui vient d’étre décrit en référence aux figures 11 et 12,
respectivement.

Les figures 17 et 18 illustrent schématiquement les efforts qui
s’exercent sur I'organe de verrouillage 13 de la figure 15 lorsque l'outil 1 est
connecté au bras 2 de I'engin, lorsque la composante tangentielle T des forces
exercées par le dispositif de connexion 4 sur 'organe de verrouillage 13 est
annulée, typiquement du fait de la présence d’'un agent lubrifiant.

Dans ce cas, sous l'effet du moment M, I'organe de verrouillage 13
tourne autour de l'axe 23 vers sa position désengagée, si bien que Cest la
portion additionnelle 40 de la face d’appui 18 de 'organe de verrouillage 13 qui
vient coopérer avec la face fonctionnelle 20 du dispositif de connexion 4.

Ainsi, comme illustré sur la figure 17, du fait des formes précitées
de la face fonctionnelle 20 et de la portion additionnelle 40, la composante
normale F5 de la résultante des forces exercées par la face fonctionnelle 20
sur la portion additionnelle 40 de la face d’appui 18 est appliquée sensiblement
au centre de la portion additionnelle 40 et est dirigée selon la droite I'O.

De ce fait, d5 = 0 et F5 crée un moment nul par rapport a I'axe 23.
L’organe de verrouillage 13 se trouve donc dans une position d’équilibre.

La encore, le pivotement de I'organe de verrouillage 13 autour de
I'axe 23 vers la position désengagée est contré par plusieurs effets :

- la position précitée, illustrée sur la figure 17, est une position
d’équilibre ;

- et un tel pivotement nécessiterait un recul du dispositif de
connexion 4 par rapport a I'organe de verrouillage 13, ce qui est contradictoire
avec le sens des forces exercées par le dispositif de connexion 4 sur 'organe
de verrouillage 13.

Toutefois, dans des conditions de fonctionnement particulieres,
notamment sous I'effet de vibrations importantes produites par un brise-roche,
un tel pivotement de l'organe de verrouillage vers sa position désengagée
pourrait se produire.

Dans cette éventualité, la composante normale F6, alors appliquée
au point C’', comme illustré sur la figure 18, créerait par rapport a 'axe 23 un
moment M6 orienté dans l'autre sens, proportionnel a la distance d6, c’est-a-
dire tendant a faire pivoter l'organe de verrouillage 13 vers sa position
engagee.
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L’organe de verrouillage 13 est donc ramené vers la position
d’équilibre de la figure 17, qui est donc une position d’équilibre stable.

Ainsi, l'invention apporte une amélioration déterminante a la
technique antérieure, en permettant d’améliorer considérablement la
sécurisation de la liaison entre un outil et le bras d’'un engin.

I va de soi que linvention n'est pas limitée aux modes de
réalisation décrits ci-dessus a titre d'exemples mais qu'elle comprend tous les
équivalents techniques et les variantes des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons.
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REVENDICATIONS

1. Organe de verrouillage destiné a étre monté sur un
coupleur (5) monté a I'extrémité d’'un bras (2) d'un engin de travaux publics et a
coopérer avec une face fonctionnelle (20) d’'un dispositif de connexion (4) fixé
sur un outil (1), pour permettre la connexion de l'outil (1) au bras (2) de 'engin,
I'organe de verrouillage (13) possédant :

e un axe transversal (23) autour duquel il peut pivoter, en
fonctionnement, entre une position engagée et une position désengagée ;

e et une face d'appui (18) destinée a coopérer avec la face
fonctionnelle (20) du dispositif de connexion (4), en position engagée, pour
assurer la retenue de l'outil (1), la face d’appui (18) comportant une portion
principale (30) convexe dont la distance a 'axe transversal (23) augmente de
larriére vers 'avant ;

caractérisé en ce que la face d’appui (18) comporte en outre une
portion additionnelle (40) située en prolongement de la portion principale (30),
vers l'arriere, la portion additionnelle (40) présentant, dans un plan de coupe
orthogonal a l'axe transversal (23), une forme :

e qui est comprise dans une zone (S) délimitée par :

- un premier arc de cercle (41) convexe qui s’étend d'un

point B situé sur le bord arriere (32) de la portion principale (30) a

un point C, ledit arc de cercle étant centré en un point O situé sur

laxe transversal (23), et qui posséde un rayon R1 égal a la
distance OB, le point C étant défini de sorte que la longueur du
segment BC est comprise entre (1/6 x R1) et (1/3 x R1),

- et un deuxiéme arc de cercle (42) concave qui s’étend de B

a C et dont le centre est un point | situé au milieu du segment BC ;

e qui s'étend depuis le point B jusqu’a un point C’ situé dans
ladite zone (S), le point C' étant tel que la distance I'C’ soit comprise entre
(1712 x R1) et (1/6 x R1), ou I’ est I'intersection entre le segment BC’ et la droite
orthogonale au segment BC’ passant par O ;

e et qui est telle que la composante normale (F) de la résultante
des forces exercées par ladite face fonctionnelle (20) sur la portion
additionnelle (40) de la face d’appui (18), appliquée au point de contact, crée
par rapport au point O un moment (M) nul ou tendant a faire pivoter I'organe de
verrouillage (13) vers sa position engagée.
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2. Organe de verrouillage selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la portion additionnelle (40) présente, dans un plan de coupe orthogonal
a laxe transversal (23), une forme telle que ledit moment (M) s’annule sur au
moins une premiere position ou une premiéere plage angulaire de la rotation de
F'organe de verrouillage (13).

3. Organe de verrouillage selon la revendication 2, caractérisé en
ce que la portion additionnelle (40) présente, dans un plan de coupe orthogonal
a laxe transversal (23), une forme telle que ledit moment (M) tend a faire
pivoter 'organe de verrouillage (13) vers sa position engagée sur au moins une
deuxieme plage angulaire lorsque ledit organe de verrouillage (13) dépasse la
premiere position ou premiére plage angulaire vers sa position désengagée.

4. Organe de verrouillage selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la portion additionnelle (40) présente, dans un plan de
coupe orthogonal a 'axe transversal (23), une forme située entre le segment
BC’ et le deuxiéme arc de cercle (42).

5. Organe de verrouillage selon 'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que la portion additionnelle (40) présente, dans un plan de
coupe orthogonal a l'axe transversal (23), une forme sensiblement confondue
avec le segment BC’.

6. Organe de verrouillage selon 'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que la portion additionnelle (40) s’étend sur un secteur
angulaire tel que 'angle BOC’ est sensiblement compris entre 10 et 20°.

7. Organe de verrouillage selon 'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que le point C’ est situé au voisinage de C, la distance CC’
étant inférieure a 1/10 de la distance BC.

8. Organe de verrouillage selon 'une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que le point C’ est situé sur le segment BC.

9. Coupleur destiné a étre monté a I'extrémité d'un bras (2) d’'un
engin de travaux publics et a coopérer avec un dispositif de connexion (4) fixé
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sur un outil (1), pour permettre la connexion de l'outil (1) au bras (2) de 'engin,
caractérisé en ce qu’il comprend un organe de verrouillage (13) selon 'une des
revendications 1 a 8.

10. Ensemble d’attache rapide comprenant :

e un dispositif de connexion (4) qui est fixé sur un outil (1) et qui
comprend une face fonctionnelle (20) ;

e et un coupleur (5) qui est monté a I'extrémité d’'un bras (2) d’'un
engin de travaux publics, le coupleur (5) comprenant un organe de
verrouillage (13) selon 'une des revendications 1 a 8, la face d’appui (18) de
'organe de verrouillage (13) étant destinée a coopérer avec la face
fonctionnelle (20) du dispositif de connexion (4), en position engagée, pour
assurer la retenue de l'outil (1).

11. Ensemble dattache rapide selon Ila revendication 10,
caractérisé en ce que la face fonctionnelle (20) est sensiblement plane et en ce
que la portion additionnelle (40) de la face d'appui (18) de l'organe de
verrouillage (13) présente, dans un plan de coupe orthogonal a laxe
transversal (23), une forme sensiblement rectiligne.

12. Ensemble dattache rapide selon Ila revendication 10,
caractérisé en ce que la face fonctionnelle (20) est sensiblement cylindrique
convexe et en ce que la portion additionnelle (40) de la face d’appui (18) de
'organe de verrouillage (13) présente, dans un plan de coupe orthogonal a
'axe transversal (23), une forme concave possédant un rayon de courbure (p)
supérieur ou égal au rayon de la face fonctionnelle (20).
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