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CLAPET DE REMPLISSAGE, NOTAMMENT POUR UNE BOUTEILLE DE FLUIDE.

Clapet de remplissage, destiné notamment a étre pla-
cé a l'intérieur d’une bouteille de fluide pressurisé pour étre
relié a un organe de manoeuvre (10) tel qu’un robinet, le cla-
pet comprenant un corps (1) possédant un premier orifice
externe (24) de remplissage et de vidage, au moins un pre-
mier orifice interne (30), un premier organe (3) sélecteur
monté mobile de fagon étanche a l'intérieur du corps (1) et
apte a obturer et a ouvrir le au moins premier orifice interne
(30) en fonction de sa position relativement au corps (1), le
corps (1) comportant au moins un deuxieme orifice interne
(81) de vidage et un deuxiéme organe (4) sélecteur monté
mobile relativement au premier organe (3) sélecteur et apte
aobturer et a ouvrir le deuxieme orifice interne (31) en fonc-
tion de sa position relativement au premier organe (3) sélec-
teur, des premiers moyens (5) de rappel sollicitant le
premier organe (3) sélecteur vers sa position d’obturation
du au moins premier orifice interne (30) et de seconds
moyens (35) de rappel sollicitant le deuxiéme organe (4) sé-
lecteur vers sa position d’obturation du deuxieme orifice in-
terne (31) de vidage, caractérisé en ce qu’il comporte des
moyens (100) de maintien amovibles du premier organe (3)
sélecteur relativement au corps (1) dans une position
d’ouverture du au moins premier orifice interne (30).
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La présente invention concerne un clapet de remplissage, notamment pour
une bouteille de fluide pressurisé.

L’invention concerne plus particulierement un clapet de remplissage destiné
notamment a étre placé a l'intérieur d’'une bouteille de fluide pressurisé pour étre
relié a un organe de manceuvre tel qu’un robinet, le clapet comprenant un corps
possédant un premier orifice externe de remplissage et de vidage, au moins un
premier orifice interne, un premier organe sélecteur monté mobile de fagon
étanche a l'intérieur du corps et apte a obturer et a ouvrir le au moins premier
orifice interne en fonction de sa position relativement au corps, le corps
comportant au moins un deuxieme orifice interne de vidage et un deuxiéme
organe sélecteur monté mobile relativement au premier organe sélecteur et apte a
obturer et a ouvrir le deuxiéme orifice interne en fonction de sa position
relativement au premier organe seélecteur, des premiers moyens de rappel
sollicitant le premier organe sélecteur vers sa position d’obturation du au moins
premier orifice interne et de seconds moyens de rappel sollicitant le deuxiéme
organe seélecteur vers sa position d’'obturation du deuxiéme orifice interne de
vidage.

Un tel clapet est décrit dans le document WO2004/111508 A1.

Le clapet décrit dans ce document est monté entre un robinet et une
cartouche de purificateur (c'est-a-dire un filtre) placé dans la bouteille. En marche
normale, ce clapet permet de bi-passer le purificateur lors du remplissage par la
partie supérieure et envoie au contraire le gaz au travers du purificateur lors de
son soutirage.

L’inconvénient majeur de cette solution est qu’elle n'est pas opérante lors
de la préparation initiale de la bouteille durant laquelle la bouteille doit étre tirée
sous vide. En effet, lors d'un tirage sous vide, le fluide prélevé passe
nécessairement par la cartouche filtrante et est donc susceptible de la polluer.
Pour résoudre ce probléme, la structure décrite dans ce document nécessite le
démontage d'au moins une partie du robinet. Ce démontage n’est pas
envisageable a echelle industrielle, notamment pour des raisons de sécurité et de
responsabilité en cas d’accident. Une solution alternative consisterait a modifier un
corps de robinet standard afin de ménager un passage supplémentaire par lequel

il serait possible de tirer au vide lors de la préparation initiale de la bouteille. Cette
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solution présente cependant I'inconvénient de ne pas utiliser un robinet standard
ce qui augmente les codts de fabrication.

Un but de Tlinvention est de proposer palliant tout ou partie des
inconvénients de I'art antérieur.

Ce but est atteint par le fait que le clapet selon l'invention, par ailleurs
conforme au préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé en ce qu’il
comporte des moyens de maintien amovibles du premier organe sélecteur
relativement au corps dans une position d’ouverture du au moins premier orifice
interne.

Par ailleurs, [linvention peut comporter l'une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes :

- les moyens de maintien comportent une piece formant une cale
escamotable entre d’une part le corps ou une partie fixe relativement au corps et,
d’autre part, le premier organe sélecteur,

- en position de maintien du premier organe dans la position d'ouverture, la
piéce formant cale est serrée par le premier organe sélecteur contre le corps ou
une partie fixe relativement au corps par I'action des premiers moyens de rappel,

- la piéce formant cale est conformée pour s’escamoter automatiquement et
de facon irréversible de sa position de maintien du premier organe sélecteur en
position d'ouverture lors d’un déplacement déterminé du premier organe sélecteur
dans la direction opposée a la direction de sollicitation des premiers moyens de
rappel,

- la piece formant cale a une structure élastique et est déformée de maniére
élastique lors du maintien du premier organe en position d’'ouverture du au moins
premier orifice interne,

- la piéce formant cale comporte un anneau élastique,

- le deuxiéme organe sélecteur est monté mobile a l'intérieur du premier
organe sélecteur et posséde au moins un passage latéral,

- le au moins premier orifice interne est disposé latéralement sur le corps,

- le premier organe sélecteur est un piston coulissant de maniére étanche a
I'intérieur du corps,

- le clapet comporte un filtre disposé dans le deuxiéme orifice interne.
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D’autres caractéristiques et avantages de I'invention apparaitront mieux a la
lecture de la description ci-apres, faite en référence aux figures, dans lesquelles :

- la figure 1 représente une vue en coupe longitudinale d'un clapet selon
I'invention en position initiale dite « de remplissage »,

- la figure 2 représente une vue de dessus d’un détail de la figure 1 illustrant
un anneau de maintien élastique du clapet en position déployée de butée,

- la figure 3 représente une vue en coupe longitudinale du clapet en position
dite « de soutirage»,

- la figure 4 représente une vue de dessus d’un détail de la figure 2 illustrant
I'anneau de maintien en position rétractée ou escamotée,

- la figure 5 représente de fagon schématique et partielle une coupe
longitudinale d’un clapet selon 'art antérieur placé dans une bouteille.

Le clapet de la figure 5 est placé dans une bouteille 20 destinée a contenir
un fluide sous pression, tel qu'un gaz liquéfié par exemple. La bouteille 20 est
obturée par un robinet 10 dont le corps 11 est fixé dans le goulot 21 de la bouteille
20. Un bouton de manceuvre 12 permet de libérer le gaz emprisonné dans la
bouteille, par l'intermédiaire du clapet.

Le clapet comprend principalement un corps 1 de forme générale tubulaire,
fermé a son extrémité supérieure par un bouchon 2 qui est par exemple vissé au
moyen d'un taraudage 21 du corps 1. Le bouchon 2 possede un filetage 22 sur
une partie plus étroite, permettant au bouchon d'étre vissé dans le goulot 121
d’une bouteille.

Un premier piston 3 est monté coulissant a l'intérieur du corps 1. Le premier
piston 3 est monté de fagon étanche dans le corps grace a au moins un joint
torique. Le premier piston 3 a pour fonction d'obturer et d'ouvrir de premiers
orifices internes 30 formés latéralement sur le corps 1 du clapet. Ces ouvertures et
fermetures sont obtenues par une course de quelques millimétres du premier
piston 3 relativement au corps 1. Dans les figures 1 et 5, le clapet est en position
de remplissage. Comme symbolisé par les fleches, le gaz sous pression passe
dans le robinet, rentre a l'intérieur du corps 1 et en sort par les premiers orifices
internes 30. Le premier piston 3 étant en position basse, il comprime un premier

ressort 5 qui prend appui sur le fond 19 du corps 1.
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Le corps 1 posséde, dans sa partie inférieure , un canal de remplissage 9
débouchant dans un deuxiéme orifice interne 31 de vidage. Un filtre 7 compléte ce
canal de vidage 9, de maniére a ce que le gaz contenu dans la bouteille soit
purifié avant de sortir de celle-ci.

On distingue, a l'intérieur du premier piston 3, un deuxiéme piston 4 de taille
plus réduite, monté mobile a l'intérieur du premier piston 3 et susceptible de venir
obturer le canal de vidage 9, comme sur la figure 1. Un deuxiéme joint torique 18
peut également compléter ce montage en étant placé sur un épaulement 34 formé
a l'intérieur de la base du deuxiéme piston 4. On note que le premier ressort 5 est
taré pour fléchir a partir d'une pression de remplissage déterminée.

Un disque 50 de rupture (ayant par exemple une pression de rupture de 20
bar) peut étre fixé a la cartouche c6té amont (cf. figure 5). Ce disque 50 permet
notamment d'assurer

- I'étanchéité de la cartouche durant son transport et la préparation de la
bouteille ; et

- une différence de pression de 20bar maximum de part et d’autre du
ressort 5 (ce dernier pouvant étre taré par exemple a 10 bar).

Selon l'invention, avant sa premiére utilisation, le clapet est bloqué dans la
position de remplissage (figure 1). De préférence, le clapet est bloqué au moyen
d’'un anneau d’arrét 100. Cet anneau 100 est conformé pour maintenir le clapet en
position de remplissage durant, par exemple, la préparation initiale de la bouteille.

Par exemple, dans cette position initiale de remplissage, I'anneau d’arrét
100 élastique est maintenu dans une gorge usinée dans la partie fixe du clapet 1.
Par exemple, I'anneau d’arrét 100 élastique enserre la partie supérieure du piston
3 mobile. A cet effet, la partie supérieure du piston 3 mobile peut comporter un
epaulement 102 sensiblement circulaire. Ainsi, dans cette position initiale (anneau
d’'arrét 100 élastique déployé ou « arme », cf. figure 2), 'anneau d’arrét 100
élastique exerce sur I'épaulement 102 une force de I'extérieur vers l'intérieur du
cylindre.

Un circlips 101 solidaire du corps 1 est placé au-dessus de I'anneau 100
afin de bloquer I'ensemble (anneau 100 et piston 3) en translation vers le haut.

Bien entendu, tout autre moyen de butée équivalent au circlips 101 peut étre
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envisagé comme par exemple un jonc fendu (préférable a un épaulement pour
des raisons de montage de I'ensemble).

Lors de la préparation initiale de la bouteille, 'ensemble constitué de
'anneau d’arrét 100 et du circlips 101 maintient le clapet en position de
remplissage (premiers orifices 30 ouverts). Dans cette position représentée a la
figure 1, il est possible de tirer au vide via les premiers orifices 30. Le premier
ressort 5 est taré par exemple a une pression de 10 bar. De cette facon, il est
également possible de purger la bouteille si la pression du gaz de purge reste
inférieure a cette pression 10 bar.

Aprés cette opération initiale de purge ou de tirage au vide, si l'utilisateur
souhaite remplir la bouteille, il applique une pression de remplissage supérieure a
la force du premier ressort 5 (10 bar) et inférieure a la pression de rupture du
disque 50 de rupture.

Ceci a pour effet de comprimer le premier ressort 5, ce qui permet au
premier piston 3 de descendre. Si la course de descente de ce premier clapet 3
est suffisante, 'anneau d’arrét 100 ne se trouve plus bloqué par I'’épaulement 102.
Ceci a pour effet de libérer 'anneau 100 de son logement. L'anneau 100 est alors
libre de se rétracter vers le haut et viendra se placer au centre du clapet (cf figures
3 et 4). Dans cette position dite rétractée, I'anneau 100 ne jouera plus aucun réle
d’arrét en translation du piston 3.

Dés lors, le clapet pourra assurer pleinement son role et permettra une
distribution adéquate du flux gazeux en accord avec un mode de remplissage par
complément du contenu résiduel (« Top filling. »). Ce fonctionnement classique du
clapet (déja decrit en détail dans le document WO2004/111508 A1) est rappelé
brievement ci-apres.

Comme indiqué par les fleches, le clapet a été représenté sur la figure 5 en
phase de remplissage, c'est-a-dire que l'entrée 13 du robinet 10 est reliée a une
source de gaz sous pression. Le gaz pénétre dans un orifice externe 24 et pousse
un premier piston 3 (figures 1 et 5). Ce piston 3 libére alors des premiers orifices
internes 30, qui sont des orifices latéraux placés dans son corps 1. Le gaz inoculé
Sous pression pénétre ainsi dans la bouteille 20.

La libération du gaz peut étre réalisée au moyen du bouton de manceuvre

12. Le clapet, par le jeu d'une différence de pression, peut ouvrir alors le canal de
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vidage 9, placé de maniére centrale au bout du corps 1 du clapet et muni d'un filtre
7. Les premiers orifices internes 30 sont alors obturés et le gaz est libéré par le
robinet 10 aprés étre passé dans le filtre 7 du clapet.

Le premier piston 3 est par défaut en position haute a I'aide du premier
ressort 5. Ce premier piston 3 obture alors les premiers orifices internes 30
latéraux. De plus, la pression régnant a lintérieur de la bouteille permet de
soulever le deuxiéme piston 4 qui se décolle de I'épaulement 34 formé a l'intérieur
du premier piston 3 sur lequel il était appuyé. L'intérieur du haut du clapet est alors
en communication avec l'intérieur du bas du clapet et I'intérieur de la bouteille. En
effet, le deuxieme piston 4 possede des passages latéraux 41, prévus moins
profonds que la demi-épaisseur du deuxiéme joint d'étanchéité 18 torique. Le gaz
contenu a l'intérieur de la bouteille peut alors s'échapper, comme le montre une
fleche, c'est-a-dire pénétrer dans l'orifice de vidage 31, traverser le filtre 7 et le
canal de vidage 9 pour remonter vers le haut du clapet (figure 3).

On note qu'un deuxiéme ressort 35 permet de maintenir le deuxiéme piston
4 plaqué contre le siege 34 du premier piston 3. Bien entendu, le deuxiéme piston
4 peut prendre la forme d'une bille ou toute autre forme appropriée, dés l'instant
qu'il assure I'étanchéité sur le siége 34 du premier piston 3 et qu'il permet le
passage du gaz.

Ainsi, aprés le maintien provisoire du clapet en positon de remplissage
(figure 1) le clapet retrouve ses caractéristigues permettant de mettre en relation
automatique une voie de passage pour un fluide dans une premiere direction, en
l'occurrence vers l'intérieur de la bouteille lors du remplissage de cette derniéere.
De méme, le clapet conserve ses caracteéristiques permettant de vider un
contenant par une autre voix différente de celle du remplissage.

Comme le clapet de I'art antérieur, le clapet selon l'invention peut étre fixé
directement a l'intérieur d’une bouteille, de fagon définitive ou non. De méme, le
clapet peut étre utilisé pour fixer n'importe quel autre organe sur l'orifice d'entrée
ou de sortie de ladite bouteille (par exemple un détendeur).

De préféerence, et du fait de la structure des moyens de maintien
provisoires en position de remplissage (anneau 100 notamment) le clapet selon
I'invention ne pourra subir qu’une procédure de préparation (tirage ou vide) et

devra étre changé en méme temps que la cartouche filtrante.
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Cette disposition selon l'invention permet en outre d’utiliser le clapet pour
assurer l'étanchéité a une extrémité de la cartouche (coté robinet 12) de
purificateur durant son transport. L'étanchéité a I'autre extrémité (coté orienté vers
le fond de la bouteille) étant assurée par le disque 50 de rupture décrit plus haut.

Lors du changement de la cartouche de purificateurs, le robinet pourra
étre démonté et un nouvel ensemble comprenant une cartouche filtrante et un
clapet sera fixé au robinet avant d’étre réintroduit dans la bouteille.

En variante ou en combinaison, le maintien temporaire du clapet en position
de remplissage peut étre réalisé par des moyens de maintien fusible
thermiquement. Le clapet (piston 3) est alors libéré lorsque I'ensemble est porté a

la température de fusion du fusible.
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REVENDICATIONS

1. Clapet de remplissage, destiné notamment a étre placé a l'intérieur
d’une bouteille de fluide pressurisé pour étre relié a un organe de manceuvre
(10) tel qu'un robinet, le clapet comprenant un corps (1) possédant un
premier orifice externe (24) de remplissage et de vidage, au moins un
premier orifice interne (30), un premier organe (3) sélecteur monté mobile de
facon étanche a l'intérieur du corps (1) et apte a obturer et a ouvrir le au
moins premier orifice interne (30) en fonction de sa position relativement au
corps (1), le corps (1) comportant au moins un deuxiéme orifice interne (31)
de vidage et un deuxieme organe (4) sélecteur monté mobile relativement au
premier organe (3) sélecteur et apte a obturer et a ouvrir le deuxiéme orifice
interne (31) en fonction de sa position relativement au premier organe (3)
sélecteur, des premiers moyens (5) de rappel sollicitant le premier organe (3)
sélecteur vers sa position d'obturation du au moins premier orifice interne
(30) et de seconds moyens (35) de rappel sollicitant le deuxieme organe (4)
sélecteur vers sa position d'obturation du deuxieme orifice interne (31) de
vidage, caractérisé en ce qu’il comporte des moyens (100) de maintien
amovibles du premier organe (3) sélecteur relativement au corps (1) dans
une position d’'ouverture du au moins premier orifice interne (30).

2. Clapet selon la revendication 1, caractérisé en ce que les moyens de
maintien comportent une piéce (100) formant une cale escamotable entre
d’'une part le corps (1) ou une partie (101) fixe relativement au corps (1) et,
d’autre part, le premier organe (3) s€lecteur.

3. Clapet selon la revendication 2, caractérisé en ce que, en position de
maintien du premier organe (3) dans la position d'ouverture, la piéce (100)
formant cale est serrée par le premier organe (3) sélecteur contre le corps (1)
ou une partie (101) fixe relativement au corps (1) par I'action des premiers
moyens (5) de rappel.

4. Clapet selon la revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que la piece
(100) formant cale est conformée pour s’escamoter automatiquement et de
facon irréversible de sa position de maintien du premier organe (3) selecteur

en position d'ouverture lors d’un déplacement déterminé du premier organe



10

15

20

2898954

(3) sélecteur dans la direction opposée a la direction de sollicitation des
premiers moyens (5) de rappel.

5. Clapet selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, caractérisé
en ce que la piece (100) formant cale a une structure élastique et est
déformée de maniere élastique lors du maintien du premier organe (3) en
position d’ouverture du au moins premier orifice interne (30).

6. Clapet selon I'une quelconque des revendications 2 a 5, caractérisé
en ce que la piéce (100) formant cale comporte un anneau élastique.

7. Clapet selon I'une quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce que le deuxieme organe (4) sélecteur est monté mobile a l'intérieur du
premier organe (3) sélecteur et posséde au moins un passage latéral (41).

8. Clapet selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que le au moins premier orifice interne (30) est disposé latéralement
sur le corps (1).

9. Clapet selon I'une quelconque des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que le premier organe (3) sélecteur est un piston (3) coulissant de
maniére étanche a l'intérieur du corps (1).

10. Clapet selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce qu’il comporte un filtre (7) disposé dans le deuxiéme orifice interne
(31).
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