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(57)摘要

本发明公开了一种多基线干涉仪测向体制

下的脉冲信号分选方法，具体包括：a、计算最长

基线相位真值及对应角度；b、计算各基线相位测

量值与最长基线相位真值的离散程度偏差代价

函数，并标志离散程度是否符合相位误差门限；

c、判断各基线相位测量值是否形成目标信号测

向峰值，如果是，确定测向峰值对应角度为信号

的入射角度，进入步骤d，否则判断未有效侦收到

辐射源，结束本次分选；d、修正相位误差门限，提

取入射角度对应的离散程度符合修正后相位误

差门限的脉冲序列进行脉冲信号分选。本方法可

在避免辐射源测向模糊结果的前提下，保证脉冲

序列的完整性，有利于后端进一步进行信号分

选。
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1.一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法，其特征在于包括，

a、计算最长基线相位真值及对应角度；

b、计算各基线相位测量值与最长基线相位真值的离散程度偏差代价函数，

并标志离散程度是否符合相位误差门限；

c、判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值，如果是，确定测向峰值对应角

度为信号的入射角度，进入步骤d，否则判断未有效侦收到辐射源，结束本次分选；

d、修正相位误差门限，提取入射角度对应的离散程度符合修正后相位误差门限的脉冲

序列进行脉冲信号分选；步骤c中通过统计离散程度符合相位误差门限的脉冲数量或标志

数是否达到脉冲个数阈值来判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值。

2.根据权利要求1所述的一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法，其特征

在于，所述步骤d中放大相位误差门限。

3.根据权利要求1所述的一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法，其特征

在于，所述步骤d中也可放弃相位误差门限，提取入射角度对应的所有脉冲序列进行脉冲信

号分选。
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一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法

技术领域

[0001] 本发明涉及无源电子侦察领域，尤其是一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号

分选方法。

背景技术

[0002] 在无源电子侦察领域中，一般先对脉冲序列进行参数测量和测向，形成全脉冲描

述字，根据测向聚集结果或测向直方图分析信号多的测向角度，进一步做该角度的脉冲序

列参数特征分选，即通常所说的脉冲信号分选。由于先分离了多信号的测向角度，信号分选

相对容易。多基线干涉仪(见文献：相位干涉仪测向定位研究，袁孝康；上海航天，1999,3,1-

7)广泛应用于无源电子侦察测向中，通过长基线可实现高精度测向，但干涉仪测向一般是

有可能出现模糊的。特别是在实际工程应用中，因信噪比降低等因素，导致相位误差增大，

就更容易出现测向模糊，即有多个测向结果可能。如聚集在一个测向角度的脉冲数太少时，

系统会认为脉冲数量未达到门槛要求而忽略，不输出侦察结果。但当在某个测向模糊角度

上聚集脉冲数太多的话，系统就会输出虚假的测向结果，这是不愿意接受的。

[0003] 不失一般性，根据相位误差分布特征，可假设测向统计获得了一个测向角度真值，

以及若干个测向模糊角度值，且符合真值的脉冲数相对更多，其他测向模糊角度上或多或

少有些脉冲。为了尽量避免错误的测向结果，有学者提出通过对多基线相位离散度的分析

计算其代价函数，将代价函数与预设门限比较，就可对模糊可能性大的结果予以识别和剔

除(见文献：一种改进的相关干涉仪测向算法，龚军涛，黄光明，高由兵；电子信息对抗技术，

2016，31(1)，4-7)。为了保证较好的测向模糊抑制效果，设置严格的代价函数门限，这必然

会导致剔除更多的脉冲数量。对剔除部分，相当于发生了漏脉冲，当漏脉冲严重时，脉冲序

列完整性会变差，脉冲序列特征将难以正确提取，这也是不愿意接受的情况。

[0004] 综上所述，目前针对多基线干涉仪测向的侦察系统，难以兼顾避免测向模糊、完整

提取序列特征。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是：针对上述存在的问题，提供一种既可有效规避测

向模糊，又能兼顾脉冲序列完整，不出现大概率漏脉冲的一种多基线干涉仪测向体制下的

脉冲信号分选方法。

[0006] 本发明采用的技术方案如下：

[0007] 一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法，具体包括，

[0008] a、计算最长基线相位真值及对应角度；

[0009] b、计算各基线相位测量值与最长基线相位真值的离散程度偏差代价函数，并标志

离散程度是否符合相位误差门限；

[0010] c、判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值，如果是，确定测向峰值对

应角度为信号的入射角度，进入步骤d，否则判断未有效侦收到辐射源，结束本次分选；
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[0011] d、修正相位误差门限，提取入射角度对应的离散程度符合修正后相位误差门限的

脉冲序列进行脉冲信号分选。

[0012] 进一步地，步骤c中通过统计离散程度符合相位误差门限的脉冲数量是否达到脉

冲个数阈值来判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值。

[0013] 进一步地，步骤c中还可通过统计离散程度符合相位误差门限的标志数是否达到

脉冲个数阈值来判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值。

[0014] 进一步地，所述步骤d中放大相位误差门限。

[0015] 进一步地，所述步骤d中也可放弃相位误差门限，提取入射角度对应的所有脉冲序

列进行脉冲信号分选。

[0016] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本发明的有益效果是：确定目标信号测向峰

值对应的入射角度后，修正相位误差门限，提取入射角度对应的离散程度符合修正后相位

误差门限的脉冲序列进行分选，可在避免辐射源测向模糊结果的前提下，保证脉冲序列的

完整性，有利于后端进一步进行信号分选。

附图说明

[0017] 本发明将通过例子并参照附图的方式说明，其中图1为本发明提供的脉冲信号分

选方法流程图。

具体实施方式

[0018] 本说明书中公开的所有特征，或公开的所有方法或过程中的步骤，除了互相排斥

的特征和/或步骤以外，均可以以任何方式组合。

[0019] 本说明书中公开的任一特征，除非特别叙述，均可被其他等效或具有类似目的的

替代特征加以替换。即，除非特别叙述，每个特征只是一系列等效或类似特征中的一个例子

而已。

[0020] 如图1所示，一种多基线干涉仪测向体制下的脉冲信号分选方法，具体包括，

[0021] a、计算最长基线相位真值及对应角度；

[0022] b、计算各基线相位测量值与最长基线相位真值的离散程度偏差代价函数，并标志

离散程度是否符合相位误差门限；

[0023] c、判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值，如果是，确定测向峰值对

应角度为信号的入射角度，进入步骤d，否则判断未有效侦收到辐射源，结束本次分选；

[0024] d、修正相位误差门限，提取入射角度对应的离散程度符合修正后相位误差门限的

脉冲序列进行脉冲信号分选。

[0025] 本方法涉及的解模糊算法、误差代价函数计算的现有算法可参考其他技术文献

(例如：“一种改进的相关干涉仪测向算法”龚军涛，黄光明，高由兵；电子信息对抗技术，

2016，31(1)，4-7)。

[0026] 所述步骤c中通过统计离散程度符合相位误差门限的脉冲数量是否达到脉冲个数

阈值来判断各基线相位测量值是否形成目标信号测向峰值；还可通过统计离散程度符合相

位误差门限的标志数是否达到脉冲个数阈值来判断各基线相位测量值是否形成目标信号

测向峰值。
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[0027] 所述步骤d中修正相位误差门限，提取入射角度对应的离散程度符合修正后相位

误差门限的脉冲序列进行脉冲信号分选。放大相位误差门限时，离散程度符合修正后相位

误差门限的脉冲序列数量变多，步骤d中也可放弃相位误差门限，提取入射角度对应的所有

脉冲序列进行脉冲信号分选。放大或放弃相位误差门限可以在避免辐射源测向模糊结果的

前提下，保证脉冲序列的完整性。

[0028] 所述脉冲个数阈值需根据侦查系统的具体情况设置，高重频信号脉冲个数阈值可

设置为较大数值，例如1KHz的重频信号，脉冲个数阈值设置为800，允许20％的脉冲丢失。当

信号不是高重频信号甚至不是连续侦收时，脉冲个数阈值可以设置成较小数值。

[0029] 本发明并不局限于前述的具体实施方式。本发明扩展到任何在本说明书中披露的

新特征或任何新的组合，以及披露的任一新的方法或过程的步骤或任何新的组合。
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图1
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