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Venttiilin sulkuelin

Tdmd@ keksintd koskee venttiilin sulkuelintd, joka on so-
vitettavissa kierrettdvidsti ldpivirtauskanavalla varustet-
tuun venttiilin pesddn, Jjolloin sulkuelimen 1l3pi kulkee
useita rinnakkaisia p&dkanavia, jotka yhdessd muodostavat
sulkuelimen virtausaukon.

Saksalaisesta patenttijulkaisusta 2 359 717 tunnetaan
venttiili, jonka sulkuelimen virtausaukko muodostuu useista
rinnakkaisista kanavista.

Euroopan patenttijulkaisussa 13601 on kuvattu venttiilii,
jossa pyordhdyskappaleen, esim. pallon tai lieridn muotoisen
sulkuelimen aukkoon on sovitettu yksi tai useampia rei'itet-
tyja vaimennuslevyjid. Levyt on sovitettu siten, ettd ne sul-
kuelimen avatussa asennossa ovat virtauksen suuntaisia. Kun
venttiili on osittain avatussa asennossa eli siddtdasennossa,
osa virtauksesta kulkee vaimennuslevyjen reikien kautta.
Vaimennuslevyjen tarkoituksena on vdhentdd kavitaatiota 7Ja
siitd aiheutuvaa melua ja kulumista venttiilin ollessa sdi-
tdasennossa.

Saksalaisessa hakemusjulkaisussa 2 352 370 on kuvattu
venttiilid, missd sulkuelimen muodostaa ontto lierid. Vir-
tausaukot muodostuvat esim. useista rinnakkaisista porauk-
sista lieridn vastakkaisissa seinissd. Lieridn sisdidn on so-
vitettu rei'itetty vaimennuslevy, joka sulkuelimen avatussa
asennossa on poikittain virtaussuuntaan nidhden.

Ruotsalaisesta kuulutusjulkaisusta 449 031 tunnetaan pal-
loventtiili, jonka sulkuelimessd on useita virtauskanaviston
muodostavia rinnakkaisia porauksia. Venttiilin pesidssid on
pallomaista sulkuelintd ympdaroivd rengastila, joka yhdistai
sulkuelimen virtauskanaviston kanavia silloin, kun venttiili
on osittain avattuna.

Tamdn keksinnon mukaiselle sulkuelimelle on tunnusomaista
se, ettd ainakin osa sulkuelimen p&ddkanavista on yhdistetty
yhteen tai useampaan rinnakkaiseen pddkanavaan paddkanavan
suhteen epakeskisilld sivukanavilla siten, ettd p&ad- ja si-
vukanavien keskiakselit ovat vdlin pddssd toisistaan olevis-
sa eri tasoissa.

Kun kanavat yhtyvat toisiinca epdkeskisesti siten, ettd
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niiden keskiakselit ovat eri tasoissa, venttiilin kuristus-
asennossa eli osittain avatussa asennossa virtaus joutuu
vaihtamaan suuntaansa eri tasoissa, jolloin osaan kanavista
syntyy pydrrevirtaus pituusakselin ympdri.

Tiamin keksinndn kohteena on tarkemmin sanottuna neljan-
neskiertoventtiiliin tai vastaavaan sovitettava sulkuelin,
kuten pallo, pallosektori, tulppa tai tulpan osa, ja sen la-
pi johtava virtauskanavisto, jonka tuloaukko ja ldpivirtaus
riippuvat sulkuelimen asennosta venttiilin tulopuolen auk-
koon ndhden eli avautumasta.

Keksinndn tarkoituksena on ensisijaisesti aikaansaada
virtauksen kuristusprosessiin 1liittyvd virtaavan aineen
energiatilan muutos (dissipaatio) siten, ettd virtauskana-
viston tarkasti suunniteltu kolmiulotteinen muoto mahdolli-
simman tehokkaasti vaimentaa venttiilin kuristusprosessissa
syntyvdd melua sekd virtauksen venttiilille aiheuttamaa
eroosiota. Keksintd toteuttaa tidmdn pydrrevirtauksen avulla
mahdollisimman pienessd tilassa jakamalla dissipaatioproses-
sin tapahtumat tasaisesti sulkuelimen sisdiseen virtauskana-
vistoon.

Keksinndn toissijainen tarkoitus on saavuttaa paras mah-
dollinen kdyttdturvallisuus ja mekaaninen rakenne erityisel-
13 rakenneratkaisulla, jossa sulkuelin siihen muodostettuine
virtauskanavineen on valmistettu yhdestd kappaleesta.

Sulkuelimen sisdlle muotoiltu pydrrevirtauskanavisto muo-
dostuu useasta suorasta tai olakkeellisesta pddkanavasta,
joita yhdistdd rinnakkaisiin piidkanaviin ndhden poikittaiset
sivukanavat. Keksinndn ensisijaisen tarkoituksen toteuttami-
seksi kanavisto valmistetaan siten, ettd tiettyjen kanavien
keskiakselien ympdri syntyy virtausta kuristettaessa pyorre-
virtaus eli dralli. Esim. kaikki tai osa sivukanavien keski-
linjoista on riittdvdn etddlld ja eri tasossa niihin liitty-
vien piikanavien keskilinjoista ja ndiden tasosta, jotta si-
vukanavan kautta tapahtuvan virtauksen liikemd3idrd saa aikaan
pySrrevirtausta kyseiseen pddkanavaan. Venttiilissd tapahtu-
vassa kuristusprosessissa vidliaineen paineeseen sitoutunut
potentiaalienergia muuttuu ti116in mainittujen pyOrteiden

vaikutuksesta tehokkaasti la&mmoksi ja paikalliset virtausno-
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peudet minimoituvat.

Pyorrevirtauksen erds etu on se, ettd kavitaatio tapahtuu
pyorteen keskelld. Tamd vdhentdd sulkuelimeen kohdistuvaa
kavitaation aiheuttamaa kulumista. Pdd- ja sivukanavien
madrdlla ja keskindiselld suhteella voidaan vaikuttaa vent-
tiilin s&88don ominaiskdyrdian, onko se nk. lineaarinen vai
tasaprosenttinen. Pydrrevaikutus riippuu sivukanavavirtauk-
sen liikemddrdn suhteesta pddkanavavirtauksen liikemddrdan
ja se yleensd pienenee, kun sulkuelintd avataan. Pydrrevir-
tauskanavisto voidaan toteuttaa erillisella, sulkuelimeen
tarkasti sovitetulla patruunalla, johon kanavistot on muo-
dostettu, jolloin sulkuelimessda on aukko tdtd varten. Vaih-
toehtoisesti pybrrevirtauskanavisto voidaan sijoittaa suo-
raan vyhtendiseen sulkuelimeen. My&s sivukanavan pyorrevaiku-
tus voidaan toteuttaa merkitykselliselld tavalla.

Yhtendisessd sulkuelimessd virtauskanavat on valmistettu
esimerkiksi poraamalla tai valamalla yksiosaiseen kappalee-
seen edelld kuvatulla tavalla, mutta myOs siten, ettd pyor-
revaikutusta ei synny.

Tavanomaisessa palloventtiilissd on ongelmana se, etta
la ilman tukea. Tamdn keksinndn mukaisessa ratkaisussa vir-
tauskanavien vdlissd oleva sulkuelimen ulkopinta voidaan
muotoilla siten, ettd se toimii tiivisteen tukipintana sul-
kuelimen kuristusasennossa, t.s. sulkuelimen liikkuessa tii-
viste on liukuvassa kosketuksessa tamdn pinnan kanssa. Tama
rakenne estdd virtauksen tiivisteen Jja sulkuelimen valista
ja estdd korkean paikallisen pintapaineen muodostumisen vir-
tausaukon reunalle, mikd tavallisella sulkuelinratkaisulla
aiheuttaa tiivisteen kiinnileikkautumista ja epatasaista,
nykivdd sddtoliikettd.

Keksintdd ja sen yksityiskohtia selostetaan ldhemmin seu-
raavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, Jjoissa

kuvio 1 esittdd perspektiivisesti yhtd sulkuelimen vir-
tauskanavaa ja kahta sen poikki kulkevaa sivukanavaa,

kuvio 2 esittdd poikkileikkausta keksinnon yhden sovel-
lutuksen mukaisesta sulkuelimestd venttiilin p&altd katsot-

tuna ja sulkuasennossa,
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kuvio 3 esittdd samaa sdatdasennossa,

kuvio 4 esittdd samaa tdysin avatussa asennossa,

kuvio 5 esittdd samaa sulkuelintd kuvion 2 nuolen V
suunnasta katsottuna,

kuvio 6 esittdd samaa kuvion 2 nuolen VI suunnasta kat-
sottuna ja

kuvio 7 esittdd samaa kuvion 2 nuolen VII suunnasta kat-
sottuna.

(Leikkauskuvioissa 2-4 esitetty sulkuelin ei aivan tar-
kalleen vastaa sivukuvioissa 5-7 esitettyd sulkuelintd kana-
vien sijoittelun osalta.)

Piirustuksissa on esitetty palloventtiilin pallomainen
sulkuelin 1, joka on varustettu kdantdkaralla 2. Sulkuelin
on sovitettu kdantyvasti venttiilin pesdan 9, johon yhtyy
ldpivirtauskanavan seindmien osat eli tulopuolen kanava 3 ja
jdttopuolen kanava 4. (Virtauksen suunta kuvioissa 2-4 on
merkitty nuolella A.) Pesdn ja sulkuelimen valilld on ren-
gasmaiset tiivisteet 10 ja 1l1.

Kuviossa 1 on esitetty olakkeellinen pdidkanava 5 ja kaksi
sen kKautta kulkevaa sivukanavaa 7, 7". PyOrrevirtausta on
kuvattu virtausviivalla a. Olake 6 aiheuttaa pddkanavaan
virtausvastusta Jja lisdd sivukanavavirtausta.

Sulkuelimessd on toisistaan erilliset padkanavat 5 muo-
dostettu esim. poraamalla tai valamalla. Venttiilin ollessa
tdysin avattuna (kuvio 4) ndma pddkanavat 5 ovat pesdn vir-
tauskanavan suuntaisina, ja suljetussa asennossa (kuvio 2)
ne ovat poikittain. Avatussa asennossa kanavat 5 kattavat
pddosan pesidn virtauskanavan pinta-alasta.

Ne kanavat 5', jotka suljetussa asennossa ovat lahempana
tulopuolta, voivat olla porrasmaisia reikid, jotka on tehty
esimerkiksi useampaa erikokoista poranterdd kdyttden siten,
ettd avatussa asennossa tulopuolella oleva kanavan osa on
halkaisijaltaan suurempi Xkuin jattopuolella oleva Kkanavan
osa, Jjolloin kahden halkaisijan valilld on olake 6. Suurim-
man halkaisijan omaavan osan pituus voi olla suurempi niissa
kanavissa 5", jotka sulkuasennossa ovat ldhempdnd jattopaata
4, jolloin jattdpaatd lahimpand olevissa kanavissa 5"' on

koko pituudelta kdytetty sopivimmin suurempaa halkaisijaa.
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Piikanavien 5 1lisdksi sulkuelimessd on sivukanavia 7,
jotka kulkevat poikittain p&ddkanavien suhteen yhdistden rin-
nakkaisia pddkanavia toisiinsa. Kunkin sivukanavan 7 poikki-
pinta-ala on pienempi kuin p&dkanavan suurinta halkaisijaa
vastaava poikkipinta-ala ja kaikki tai osa sivukanavien kes-
kilinjoista on eri tasossa riittdvdn etddlld niihin liitty-
vien pidikanavien 5 keskilinjoista. Sivukanavien vaippapinta
voi sivuta tangentiaalisesti niihin 1liittyvien pddkanavien
vaippapintaa. Sivukanavat voidaan muodostaa esimerkiksi va-
lamalla tai poraamalla ne sulkuasennon jdttdpinnan suunnasta
kohti pdikanavia. Sivukanavan projektio voi olla sellaisessa
kulmassa padkanavaan ndhden tasossa, joka kulkee paakanavan
keskiakselin kautta ja on yhdensuuntainen sivukanavan akse-
lin kanssa, ettid tullessaan sivukanavasta pddkanavaan vir-
tauksen projektio em. tasossa muuttaa suuntaansa 1500 tai
vihemmin. Sivukanavat eivat ylld jédttOpuolelta tulopuolelle
asti sulkuelimen sulkuasennossa, Jjolloin sulkuelin sulkee
putkistovirtauksen.

pdikanavat 5 ja sivukanavat 7 muodostavat ndin sulkueli-
men sisdlld useita padllekkdisid ristikkomaisia kolmiulot-
teisia verkkoja. Pidillekkdiset verkot voivat olla toisistaan
kokonaan erillisid tai ne voivat olla keskenddn yhteydessa
osittain limittdin menevien kanavien kautta. Pddkanavia on
joka tapauksessa useita sekd rinnakkain etta pddllekkdin sa-
moin kuin sivukanaviakin.

Keksintd ei rajoitu vain edelld esitettyyn sovellutuk-
seen, vaan se vol vaihdella eri tavoin patenttivaatimusten
puitteissa.

Sulkuasennossa jdttopuolella olevat sivukanavien 7 pdat
voivat olla myds umpinaisia. Tdmid voidaan saada aikaan esim.
kiyttdmdlld erillistd sulkuelimeen sovitettavaa patruunaa,
johon on tehty poraukset, tai sulkemalla kanavien paat jol-
lain muulla tavalla.

Umpinainen sulkupinta 8 voi sijaita myds vain jattSpuo-
lella siten, ettd sivukanavat 7 avautuvat sulkuasennossa tu-
lopuolelle 3.

Padkanavien olakkeet 6 eivat ole valttdmdttomia.

Pii- ja sivukanavat voivat olla tascicsa, Jotka ovat kob-
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tisuoraan sulkuelimen kddntdakselia vastaan tai olla vinosti
mainittuun tasoon nihden.

Pallomaisen sulkuelimen asemesta voidaan kdyttdd myos jo-
tain muuta pySrdhdyspintaa, esim. lierittd, Kkartiota tai
ndiden osaa.

Keksinnon periaatetta voidaan soveltaa myos ldppdventtii-
liin siten, ettd 1ipin sivupintaan yhdistetddn vastaavanlai-
nen ristikkdisten porausten muodostama ristikkomainen kana-
visto.

Sivukanavia voidaan sovittaa p&dikanavan yhden halkaisijan
kohdalle myds kaksi tai useampia pddllekkidin.

Kanavien ympyrdn muotoisten poikkileikkausten asemesta
voidaan kdyttdd mySs muita poikkileikkauksia, esim. ellipsin
muotoisia tai sivukanavat voivat olla myds suorakaiteen
muotoisia. Ympyrdn muotoisilla poikkipinnoilla kuitenkin
vaimennus pyOrteiden avulla tapahtuu tehokkaimmin. Osa kana-
vista voi olla pydrteettdmid, jolloin niiden poikkipinta
voidaan valita mielivaltaisesti esim. tehostamaan toisessa
niihin liittyvdssd kanavassa pydrrevirtauksen syntymekanis-
mia.

Yhtendisessd sulkuelimessd voi olla piikanavia, joiden
vdlinen ulkopinta on liukuvassa kosketuksessa tiivisteen

kanssa silloin, kun sulkuelin 1liikkuu.
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Patenttivaatimukset

1. Venttiilin sulkuelin (1), joka on sovitettavissa kier-
rettdvisti ldpivirtauskanavalla (3, 4) varustettuun vent-
tiilin pesdin, jolloin sulkuelimen 1ldpi kulkee useita rin-
nakkaisia pddkanavia (5), jotka yhdessd muodostavat sulkue-
limen virtausaukon, t unnettu siitd, ettd ainakin
osa sulkuelimen (1) pidkanavista (5") on yhdistetty yhteen
tai useampaan rinnakkaiseen pddkanavaan (5', 5"') pddkanavan
suhteen epdkeskisilld sivukanavilla (7) siten, ettd pda- ja
sivukanavien keskiakselit ovat vdlin pddssd toisistaan ole-
vissa eri tasoissa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sulkuelin, t unne t -
t u siitd, ettid sekid piddkanavien ettd sivukanavien poikki-
leikkaukset ovat symmetrisid kanavien keskiakselien suhteen.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulkuelin, t unne t -
t u siitid, ettd ainakin osalla sivukanavia (7) on ympyran
muotoinen poikkileikkaus.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulkuelin, t unne t -
t u siitd, ettd ainakin osalla sivukanavia (7) on suorakai-
teen muotoinen poikkileikkaus.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sulkuelin, t unne t -
t u siitd, ettd ainakin osalla pddkanavia (5) on ympyran
muotoinen poikkileikkaus.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen sulkuelin,
t unne¢ttu siitd, ettd sivukanavan (7) keskiakselin
projektio pddkanavan (5) keskiakselin tasossa, joka on sivu-
kanavan keskiakselin suuntainen, muodostaa sellaisen kulman
piddkanavan (5) keskiakselin kanssa, ettid kuristusasennossa
syntyvd poikittaisvirtauksen projektio em. tasossa tulles-
saan sivukanavasta pddkanavaan muuttaa suuntaansa korkein-
taan 1500,

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen sulkuelin,
t unne ¢t tu siitid, ettd ainakin osassa rinnakkaisia
pididkanavia (5', 5") kanavien poikkileikkaus pienenee vir-
taussuunnassa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen sulkuelin,
t unnet¢ttu siiti, ettd sivukanavat (7) kulkevat kaik-

kien niiden kohdalla olevien padkanavien (5) ldpi.
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9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd sivukanavien (7) toinen pid yh-
tyy sulkuelimen suljetussa asennossa pesdn l&pivirtauskana-
van toiseen pddhidn (3, 4).

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen sulkuelin, t unn e t
t u siitd, ettd sivukanavien (7) toinen pdd yhtyy sulkueli-
men sul jetussa asennossa peséin ldpivirtauskanavan jattdpsas-
hdn (4).

11. Jonkin patenttivaatimuksen 1-1i0 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettid ainakin osa sivukanavista (7)
leikkaa pddkanavia (5) siten, ettid sivukanavien sivuajat
ovat samassa tasossa kuin pdidkanavien sivuajat.

12. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd sulkuelin siihen muodostettuine
pad-ja sivuvirtauskanavistoineen (5, 7) on valmistettu yh-
destd kappaleesta.

13. Jonkin patenttivaatimuksen 1-11 mukainen sulkuelin,
tunnettu siitd, ettd pidd- ja sivukanavistot (5, 7)
on tehty erilliseen patruunaan, joka on sovitettu sulkueli-
men ldpi menevidian aukkoon.

14. Jonkin patenttivaatimuksen 1-13 mukainen sulkuelin,
tunnet tu siitd, ettd sulkuelimen ulkopinta silta
osin, Jjoka sulkuelintd kdidnnettiessid liukuu sulkutiivistettsd
vastaan, muodostaa jatkuvan sulkutiivisteen tukipinnan, jo-
hon pddkanavisto (5) tekee aukot viliaineen virtausta var-

ten.
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Patentkrav

1. Ett tillslutningsorgan (1) for en ventil, vilket organ
kan anbringas vridbart i ett ventilhus som fdrsetts med en
genomstromningskanal (3, 4), varvid genom tillslutnings-
organet passerar flera parallella centralkanaler (5), vilka
tillsammans bildar en strdmningsdppning i tillslutnings-
organet, k d@nnetecknat av att 8tminstone en del
av tillslutningsorganets (1) centralkanaler (5'') har
fOrenats med en eller flera parallella centralkanaler (5°',
5'') med sidokanaler (7) som &r excentriska i forh&llande
till centralkanalen p& s8 sitt att central- och sido-
kanalernas mittaxlar befinner sig i olika niv8er p&§ ett
avstdnd fr&n varandra.

2. Ett tillslutningsorgan enligt patentkrav 1, k & n n e
t ecknat av att b8de centralkanalernas och sido-
kanalernas tvdrsnitt &r symmetriska i forh&8llande till
Kanalernas mittaxlar.

3. Ett tillslutningsorgan enligt patentkrav 2, k 4 n n e
t ec knat av att §tminstone en del av sidokanalerna (7)
har ett cirkelformigt tvdrsnitt.

4. Ett tillslutningsorgan enligt patentkrav 2, k @& nn e
t ecknat av att 8tminstone en del av sidokanalerna (7)
har ett rektanguldrt tvarsnitt.

5. Ett tillslutningsorgan enligt patentkrav 2, kK & n n e
t ecknat av att 8tminstone en del av centralkanalerna
(5) har ett cirkelformigt tvirsnitt.

6. Ett tillslutningsorgan enligt n8got av patentkraven
1-5, k@nnetecknat av att projektionen av sido-
kanalens (7) mittaxel i niv8 med centralkanalens (5)
mittaxel, som dr parallell med sidokanalens mittaxel, bildar
en sddan vinkel med centralkanalens (5) mittaxel att
tvdrstrdmningens projektion i nimnda niv8 som uppkommer i
strypstdllning dndrar sin riktning med hdgst 150° nir den
kommer frdn sidokanalen till centralkanalen.

7. Ett tillslutningsorgan enligt n8got av patentkraven
-6, kdnnetecknat av att kanalernas tvarsnitt i
dtminstone en del av de parallella centralkanalerna (5',

5'') minskar i strdmningsriktningen.
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8. Ett tillslutningsorgan enligt ndgot av patentkraven
1-7, kinnetecknat av att sidokanalerna (7)
passerar genom alla invid belagna centralkanaler (5).

9. Ett tillslutningsorgan enligt ndgot av patentkraven
1-8, kdnnetecknat av att sidokanalernas (7) ena
4nda i tillslutningsorganets tillslutna stdllning ansluter
sig till den ena &ndan (3, 4) av husets genomstromnings-
kanal.

10. Ett tillslutningsorgan enligt patentkrav 9,

Kk iannetecknat av att sidokanalernas (7) ena dnda
i tillslutningsorganets tillslutna stdllning ansluter sig
till bakindan (4) av husets genomstromningskanal.

11. Ett tillslutningsorgan enligt ndgot av patentkraven
1-10, kdannetecknat av att dtminstone en del av
sidokanalerna (7) skir centralkanalerna (5) pd s§ sdtt att
sidokanalernas tangenter befinner sig i samma nivd som
centralkanalernas tangenter.

12. Ett tillslutningsorgan enligt ndgot av patentkraven
1-11, kidnnetecknat avatt tillslutningsorganet
med diri bildade central- och sidostrdmningskanalsystem (5,
7) har framstdllts av ett stycke.

13. Ett tillslutningsorgan enligt n&got av patentkraven
1-11, kdnnetecknat av att central- och sido-
kanalsystemen (5, 7) har utfdrts i en separat patron som har
anbragts i en Oppning som passerar genom tillslutnings-
organet.

14. Ett tillslutningsorgan enligt n8got av patentkraven
1-13, kinnetecknat av att tillslutnings-
organets yttre yta till den del som vid vridning av
tillslutningsorganet glider mot en tillslutningstédtning
bildar en oavbruten stddyta f6r tillslutningstdtningen, 1
vilken stddyta centralkanalsystemet (5) bildar dppningar for

stréomning av medium.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Kuulutusjulkaisuja:-Utldggningsskrifter: Ruotsi-Sverige(SE) 449 031
(F 16 K 47/02).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 2 911 009 (137-625.41),
4 651 775 (F 16 K 11/087).
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Fig. 5

Fig. 6
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