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PROCEDE DE TRANSMISSION, VERS DES TERMINAUX HETEROGENES
ET VIA UNE INFRASTRUCTURE A MULTIPLEXAGE DE TYPE TDM/TDMA,
DE CONTENUS MULTIMEDIA EN COQUCHES, ET DISPOSITIF DE
TRAITEMENT ET DECODEUR ASSOCIES

Linvention congerne {a transmission de contenus multimédia dits « en
couches » par des infrastructuras de transmission par multiplexage temporel.

On entend ¢l par « contenu multimedia en couches » un ensemble
de données agencé en au moins deux couches complémentaires, comme par
exemple une couche dite de base (ou « base layer »} et au moins une couche
dite d'augmentation {ou «enhancement layer»). La couche de base
comprend I'ensemble des donnges d'un contenu muliimédia qui va permettre
a un terminal de communication de reproduire ce contenu multimédia avec la
gualité (ou définition ou résolution) la plus basse. Chaque couche
d'augmentation comprend un autre ensembie de données dudit contenu
multimédia qui va permettre audit terminal de communication de compléter
fensemble de données de ia couche de base. afin de reproduire le contenu
mullimédia avec une qualité {ou définition ou résolution) améliorée. On
comprendra gue la niéme couche d’augmentation d'un contenu multimédia ne
peut étre utifisée qu'a condition que la couche de base et les n-1 couches
d'augmentation precédentes de ce contenu mulimédia (associées a des
qualités {ou définitions ou résolutions) inférleures) aient ét¢ recuss. Un
contenu multimédia en couches pourra par exemple étre un programme de
télévision ou de radio, un fichier audio ou une vidéo.

Par ailleurs, on entend icl par « infrastructure de transmission par
multiplexage temporel » {ou en raccourci « infrastructure TDMTDMA »3, toute:
infrastructure dans faguelle la transmission de contenus multimédia se fail de
fagon monodirectionnelle ou bidirectionnelle au moyen d'un muliiplexage
temporel de type TDM/TDMA (« Time Division Multiplexing/Time Division
Multiple Access »). Par conséquent, il pourra s'agir aussi bien d'un réseau de

communication que d'un réseau de diffusion.
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I est rappelé quun multiplexage de type TDM consiste en un
multiplexage temporel de services, et donc plusieurs utilisateurs peuvent avoir
accés en méme temps a un méme service, tandis qu'un multiplexage de type
TDMA consiste en un multiplexage temporel de contenus destinés a des
utilisateurs différents et pouvant chacun correspondre & un ou plusieurs
Services.

De plus, on entend icl par «réseau de diffusion» tout type
d'infrastructure de diffusion terrestre el/ou satellitaire capable de transmettre
des contenus multimédia selon une voie monodirectionnelle descendante (ou
aller) & destination de terminaux de communication.

En outre, on entend ici par « réseau de communication » tout type
d'infrastructure de communication bidirectionnelie, large bande, filaire ou non
filaire, capable notamment de diffuser des contenus multimédia vers des
terminaux, en mode « broadcast» {diffusion) et/ou « multicast » (point-a—
muitipoints} etfou « unicast » {paint-a-point).

Par conséquent, une infrastructure TDMITDMA pourra étre un réseau
filaire, par exemple de type xDSL ou a fibre ou encore a cabile, ou un réseau
sans fil tel qu'un réseau de diffusion & multiplexage de type TOM {comme par
exemple un reseau terrestre de type DVB-H (powr «Digital Video
Broadcasting — Handhelds » - télévision mobile)) ou un réseau satellitaire a
multiplexage de type TDM {par exemple de type DVB-S2) ou de type TDMA
{par exemple de type BVB-RCS), ou encore un réseau hybride, cest-a-dire &
la fois satellitaire et terrestre;, & multiplexage de type TDM (comme par
exemple un reseau de fype DVB-8H {liailsons satellitaires avec relais
terresires})), ou qu'un réseau cellulaire {ou maobile) & multiplexage de type
TDMA (comme par exemple un réseau de type GSMIEDGE, WIMAX (dans
fes modes de modulation dits mono-porteuse et multi-porteuses), ou Wi-Fi).

Enfin, on entend il par wterminal de communication » tout
équipement de commupication fixe ou mobile (ou porable ou encore
cellulaire) capable au moins de recevoir des contenus multimedia en couches
dune infrastructure  {éventuellement radio) de transmission de type
TDMTDMA de contenus multimédia. Par conséquent, il pourra par exemple

atevate o3 i FALS Gy Fi O L P S R, 3 ol Tt i i rye Fincax i b
s'agle dun lephone fixe ou mobile fou csllidairel, dun wdinatew e ou
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3
portable, d'un assistant personnel numérique {ou PDA), d'un récepteul' de
contenus multimédia en couches (par exemple un décodeur, une passerelle
résidentielle {ou « residential gateway ») ou un STB (« Set-Top Box »)), dés
lors gu'il est équipé de moyens de communication, éventuellement radio ou
satellitaires, aptes a la réception de contenus multimédia en couches.

Comme e sait 'homme de Vart, dans les infrastruciures de
transmission de type TOMTDMA, on aitiibue généralement des tranches
temporelles de transmission {ou « time slices ») différentes 4 des canaux de
contenus multimédia différents ou a des flols 1P différents. Les contenus
multimédia d'un canal donné (ou d'un flot IP donné) sont alors décompuosés
an portions qui sont placées dans des rafales {ou « bursts ») fransmises via
Vinfrastructure pendant des tranches temporelles atiribuées & ce canal (ou &
ce flot [P). On entend ici par « canal » una chaine de {élévision ou de radio,
ou un diffusewr de vidéos.

Lorsque l'utitisateur d'un terminal {de communication) veut recevoir
les contenus multimédia d'un canal (ou flot IP) denng, i sélectionne ce canal
avec son terminal, et ce demier n'aclive son récepteur que pendant les
tranches temporelles aftribuées au canal sélectionné. Pendant les tranches
temporelles attribuées aux auires canaux non sélectionnes, le récepteur est
placé en mode d'altente {ou « idlg »), permettant ainsi d'économiser de la
capacité de raitement (ou CPLY) et de I'énergie {ce qui est avantageux dans le
cas d'un terminal mobite ou portable équipé d'une batterie).

Dans les infrastructures TDMTDMA, actuelies, chaque rafale contient
ung portion de données encodées issues de toutes les couches
complémentaires d'un contenu multimédia encodé en couches. En d'autres
termes, une rafale représente une partie d'un contenu multimedia dans la
gualité {ou définition ou résolution) la meilleure. Par conséquent, lorsqu'un
ytilisateur a sélectionné un canal, son terminal doit décoder toutes les
données qui sont contenues dans les rafales de ce canal sélectionné afin de
reconstituer toutes les couches du contenu multimédia transmis, puis i
communigue & son lecteur (ou « player »} la (les) couche(s) que ce dermier
peut uliliser compte tenu des caractéristiques de son terminal,
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terminaux qui sont pourvus de lecteurs capables de reproduire des conlenus
multimédia avec la meilleure qualité (ou définition ou résolution). En revanche,
ce mode de fonctionnement n'est pas bien adapté aux terminaux pourvus de
lecteurs capables de reproduire des contenus mullimedia avec une qualité (ou
définition ou résolution) intermédiaire ou la plus basse, du fait quils doivent
reconstituer des couches qui ne sont pas utilisables par leurs lecteurs et donc
consomment inutilement de la capacité de traitement et de I'énergie.

En d'autres termes, le mode de fonctionnement actuel n'est pas bien
adapté aux infrasfructures auxguelles peuvent se connecter des terminaux
hétérogénes (Cest-a-dire présentant des caractéristiques techniques
différentes comme par exemple des capacités de décodage différentes, des
résolutions d'écran differentes, ou des capacités de  mémaorisation
différentes).

L'invention a donc pour but d'améliarer la situation.

Elte propose a cet effet un procedé, dédié a la transmission, via une
infrastructure  de fransmission par multiplexage temporel de contenus
muttimedia d'au moins un canal dans des franches temporelles de
fransmission, ces contenus multimédia étant agencés en au moins deux
couches de données complémeniaires.

Ce procédé se caracterise par le fait que I'on associe une tranche
temporelle & chaque couche complémentaire constituant un contenu
multimédia d'un canal {ou flux multimédia), de maniére a transmettre des
portions de ces couches compléementaires de contenus multimédia pendant
fas tranches temporalias qui leur ont 81 respectivement associées.

On notera que les tranche(s) temporelle{s) qui sont associées a un
canal {et plus précisément aux differentes couches complémentaires de ses
gontenus) ne sont pas forcément contigués. Les différentss couches
complementaires des differents canaux peuvent en effet &tre entrelacées. Par
atlleurs, la période de transmission des rafales {contenant les porions de

couches)

n‘est pas forcément la méme pour toutes les couches
complementaires et pour tous les canaux.
L.e procédé selon linvention peut comporter d'autres caractéristiques
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- on peut séparer les couches complémentaires de chaque confenu
mulfimédia a transmetire, puis découper en portions de taille choisie les
couches complémentaires séparées, et enfin intégrer chague portion d'une
couche dans une rafale afin de transmettre chaque rafale pendant une
tranche temporelle associee & la couche qui comprend la portion qu'elle
intégre ;

- on peut transmettre & des terminaux de communication (destinataires des
contenus multimédia) des messages de signalisation qui contiennent des
informations représentatives des positions femporelles des tranches
temporelles et de leur association aux différentes couches
complementaires ;

- les couches complémentaires peuvent par exemple comprendre une
couche de base el au moins une couche d'augmentation.

Linvention propose également un dispositif de trajtement, pour une
infrastructure de iransmission par multiplexage temporel de contenus
multimédia en couches d'au moins un canal dans des franches temporelles
de transmission, charge, en présence d'une association d'une tranche
temporelle a chague couche complémentaire constituant un  contenu
multimédia d'un canal :

- de separer les couches complémentaires de chague contenu multimédia a
{ransmettre,

- de découper en portions de taille choigie les couches compliémentaires
séparaes, et

- d'intégrer chague portion d'une couche dans une rafale de sorte que
chaque rafale soit transmise pendant une tranche temporelle associée a ia
couche qui comprend la portion qu'elle intégre.

Uinvention propose également un éguipement de transmission, pour
une infrastructure de transmission par multiplexage temporel de contenus
muttimedia en couches d'au moins un canal dans des franches temporefles
de fransmission, et comprenant un dispositif de traitement du type de celui
présenté cl-avant.

Linvention propose ggalement un tarminal de communication, propre
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temporel, et comprenant un récepteur, un lacteur, propre a utiliser au moins

une couche de données complémentaire choisie de contenus multimédia en

couches d'au moins un canal, et un décodeur charge de décoder des portions
de contenus multimédia en couches regues par le récepteur afin d'alimenter
le lecteur avec des couches complémentaires choisies.

Ce terminal se caractérise par le fait que son décodeur comprend :

- des moyens d'activation chargés; en cas de sélection d'un canal et en
présence d'une association d'une tranche temporelle & chague couche
complementaire constituant un contenu multimeédia d'un canal, d’activer le
récepteur pendant chaque tranche temporelle associée & chague couche
compiementaire d'un contenu du canal sélectionné et pouvant &tre utilisée
par le lecteur, et

- des moyens de fraitement chargés de reconstituer chague couche de
contenu multimédia utitisable par le lecteur a partir des portions regues par
fe récepteur lorsgu'l est activé et en fonclion des tranches temporeiles
pendant lesquelles les portions ont &té transmises.

L'invention est particuliérement bien adapteés, bien que de fagon non
exclusive, aux réseaux de type DVB-H, DVB-SH st WIMAX.

D'autres caractéristiques et avantages de linvention apparaitront a
Pexamen de la description deétaillée ci-aprés, et des dessins annexés, sur
lesquels :

- Ja figure 1 lllustre de fagon trés schématique et fonclionnelle une
infrastructure de transmission TOM & laguelle sont connectés un exemple
de réalisation d'un ferminal de communication selon {invention et un
équipement de transmission powrvu dun dispositif de traitement selon
linvention, et

- la figure 2 est un diagramme temporel (1) représentant un exempie de
subdivision de tranches temporelles (associées & trois canaux différents)
en deux sous-franches (associges a deux couches différentes).

Les dessing annexés pourront non seulement servir & compléter
finvention, mais aussi contribuer & sa définition, le cas échéant.

Linvention & powr objet de proposer un mode de wansmission de
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contenus multimédia en couches, via une infrastructure de transmission a
multiplexage de type TOM/TDMA, adapté & des terminaux héterogénes,

Dans ce guj suit, on considére & titre d'exemple non limitatif que
infrastructure de transmission est un réseau de communication radio de type
DVB-H (pour « Digital Video Broadeasting — Handhelds » - télévision mobile)
a multiplexage de type TDM. Mais, linvention n'est pas limitée a ce type
d'infrastructure  de  transmission. Elle concerne en  effet tout type
d'idrastructure propre & assurer une ransmission de contenus multimédia
monodirgctionnelle ou bidirectionnelle au moyen d'un multiplexage temporel
de type TDM ou TDMA, quil sagisse dun réseau de diffusion
monodirectionnelie  {terrestre  effou  satellitaire) ou dun réseau de
communication bidirectionnelle, large bande, filaire ou non filaire. Par
conséquent, il pourra également s'agir d'un réseau filaire, par exemple de
type xDSL ou a fibre ou encore & cable, d'un réseau cellulaire {ou maobile) de
type GSM/EDGE, d'un réseau terrestre implémentant une technologie issue
d'une fechnologie satellite (comme par exemple DVB-S, DVB-82 ou DVB-
RCS), ou d'un réseayu hybride, comme par exemple un réseau de type DVB-
SH.

Par ailleurs, on considére dans ce qui suil, a titre d’'exemple non
fimitatif, que les terminaux de communication sont des téléphones mobiles
(ou cellulaires) ou des assistants personnels numériques (ou PDAs). Mais,
Vinvention n'est pas limitée a ce type de terminal de communication. Elle
concermne en effet lout equipement de communication fixe ou mobile (ou
portable ou encore ceilulaire) capable au mains de recevoir des contenus
multimedia en couches (&ventuellement par voie dondes) via une
infrastructure de transmission TDM ou TDMA. Par conséquent, ## pourra
également s'agir d'un télephone fixe, d'un ordinateur fixe ou portable, dun
réceptewr de contenus multimédia en couches {par exemple un décodeur,
une passerelle résidentielie (ou « residential gateway ») ou un STB {« Set-
Top Box»)), dés lors quil est équipé de moyens de communication,
éventuellement radic ou satellitaires, aptes au moins & la réception de
contenys multimedia en couchss.

B N X Jra AP CES ST S R T I T s LTS ey S b 1k f
b oulre, on consigdérs dans o G Ul & Hire desample non Emitalif,
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que les contenus muitimédia en couches, diffusés vers les terminaux, sont
des vidéos. Mais, l'invention n'est pas limitée a ce type de contenu multimédia
en couches. Elle concerne en effet tout type de contenu multimédia en
couchas, et notamment les programmes de télévision ou de radio ef les

contenus audio.

9

Comme cela est schématiquement illustré sur la figure 1, la mise en
ceuvre de linvention nécessite la présence d'au moins un équipement de
fransmission de contenus multimédia en couches ET muni d’un (ou couplé &
un) dispositif de traitement D, d'au moins un terminal {de communication) TC,

1o et d'au moins une infrastructure de transmission TDM ou TDMA RC.

Dans ce qui suit, on considére & titre d'exemple non limitatif que les
contenus mullimédia {ici des vidéos) sont agencés en deux couches
complémentaires, 'ung éant une couche de base (ou « base layer »), et

autre etant une couche d'augmentation {ou ¢ enhancement Jayer ») destinée

iRe]

a améliorer la qualité {(ou définition ou résclution) offerte par la couche de

s

base lorsgu'elle est combinée a celte derniere. Mais, finvention n'est pas
limitée & ce nombre (2} de couches compiementaires. Ce nombre peut en
effet étre aussi grand que 'on veut dés lors qu'il est au moins égal a deux (2).
L'equipement de transmission ET est par exemple une plateforme

20 d'accés {ou « access gateway») chargée de générer des flux vidéos
{éventuellement sous la forme de paquets 1P} & pariir de contenus multimedia

en couches et de fournir ces flux au réseau RC. Les contenus mulimédia en
couches peuvent avoir Wimporte quelle origine. Dans Pexemple non limitatif

flustré sur la figure 1, les vidéos sont fournies par un serveur {ou une

3
i

plateforme de services) SC.

Par exemple, l'équipement de transmission ET regoit des vidéos §
deux couches (complémentaires) Bi et Ci associées 2 trois canaux CAI
différents (i = 1 a 3). L'invention n'est pas limitée a ces nombres de couches
et de canaux. Comme indigué clavant, fe nombre de couches
30 complementaires peut en effet éire aussi grand que I'on veut (dans la limite
des capacités de transmission du réseay RC) Par ailleurs, Vinvention
s'appligue dés lors que des contenus d'au moins un canal doivent 8tre

$avien PN 0F f Ve s ey b ey Y
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L'équipement de transmission ET comprend ici (& titre d'exemple non
limitatif) un encodeur EN chargé d'encoder les données définissant fes vidéos
et un dispositif de traitement D couplé & la sortie de {'encodeur EN sur lequel
on reviendra plus loin.

Afin de pouvalr recevoir (et éventueliement transmettre) des contenus
muttimédia en couches, les terminaux (de commurnication) TC comprennent
at moing
- un récepteur de rafales (ou bursts} R {couplé & une éventuelle antenne AN

lorsqu’il est de type radio),

- un decadeur DC destiné & décoder las donnges qui sont contenues dans
les rafales regues par le récepteur R afin de délivier des paquets de
données de couches complémentaires de données constituant des
contenus multimadia,

- une mémolre tampon (ou « buffer »} BF chargée de stocker les paquets
déliviés par le décodeur DC jusqu'a la réception de tous les paquets
constituant  chacune des couches compldémentaires souhaitées
(correspondant & la capacité du terminal TC), puis de délivrer ces paquets
stockés sur une sortie une fois leurs couches complémentaires
integralement reconstitugss,

- un lecteur de contenus LC charge d'utiliser les paquets des couchss
complémentaires delivrées par le buffer BF afin d'afficher et/ou diffuser les
contenus muitimedia quiils constituent, et

- un afficheur AF, comme par exemple un écran, chargé d'afficher les
images des contenus muitimédia délivrés par le lecteur de contenus LC,
etiou au moins un haut-pareur HP, chargé de diffuser les sons des
contenus multimédia délivrés par le lecteur de contenus LC.

On notera que le buffer BF peut éventuellement faire partie du
décodeur DC.

L'invention propose de mellre en ceuvre un nouveau procédé de
transmission des contenus multimédia en couches (ici des vidéos),

Ce nouveau procédé consiste a associer une tranche temporelle Tij &

chagque couchs complementairs (BL £ qui constitue un contenu mullimédia
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d'un canal CAI (ou flux multimédia)}, afin de fransmetire des portions de ces

couches complémentaires de contenus multimédia pendant les {franches

temporelles Ty qui leur ant 6té respectivement associées.

On attribue ainsi Ni tranches temporelles Tij & chagque canal CAi, Ni
étant ici le nombre de couches complémentaires Bi et Ci constitfuant les
contenus multimédia d'un canal CAl. On comprendra que le nombre Ni de
couches compiémentaires peut éventueliemeanit varier d’un canal a un autre,
mais il peut élre ggalement le méme pour fous les canaux CAL

Le diagramme tempore! illustré sur la figure 2 représente les portions
de couches complémentaires qui sont successivement transmises par le
réseau RC dans des tranches tempaorelles Tij associées respectivement aux
couches complémentaires Bi et Ci de chacun des trois canaux vidéos CAJ. lai
indice i, qui désigne un canal CA|, prend des valeurs comprises entre 1 et 3,
et lindice j, qui désigne la tranche temporelie Tij associée a une couche
compléementaire Bi ou Ci, prend des valeurs comprises entre 1 et 2. Plus
precisement :

- une portion de la couche de base B1 d'une vidéo du premier canal CA1 est
transmise dans une rafale {(ou burst) pendant la premigre tranche
temporelie T11 du premier canal CA1,

- une pottion de la couche d'augmentation C1 de cette méme vidéo du
premier canal CA1 est transmise dans une rafale (ou burst} pendant la
seconde tranche temporelle T12 du premier canal CA1,

- une portion de la couche de base B2 d'une vidéo du deuwdéme canal CA2
est transmise dans une rafale {ou burst) pendant la premigre tranche
temporelle T21 du deuxiéme canal CAZ,

- une portion de la couche d'augmentation C2 de celte méme vidéo du
deuxieme canal CAZ est transmise dans une rafale {ou burst) pendant la
saconde tranche temporelle T22 du deuxiéme canal CAZ,

- une portion de la couche de hase B3 d'une vidéo du froisiéme canal CA3
est fransmise dans une rafale (ou burst) pendant la premiére tranche
temporelle T31 du trolsieme canal CASZ,

~ une portion de la couche daugmentation G2 de cetis méme vidao du
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seconde tranche temporelle T32 du troisiéme canal CA3,

- uneautre portion de la couche de base B1 d'une vidéo (éventusllement la
méme que celle de la portion précédente) du premier canal CAT est
transmise dans une rafale (ou burst) pendant une autre premiére tranche
temporelle T11 du premier canal CA1,

- une aulre portion de 1a couche d’augmentation C1 de cette méme vidéo du
premier canal CA1 est transmise dans une rafale {ou burst) pendant une
autre seconde tranche temporelle T12 du premier canal CA1, et ainsi de
suite.

I} est important de noter que les tranchie(s) temporelle{s) qui sont
associées a un canal CAI (et plus précisément aux différentes couches
complémentaires de ses contenus) ne sont pas forcément contigués {comme
c'est les cas dans 'exemple non limitatif de diagramme temporel #llustré sur ia
figure 2). Les différentes couches compiémentaires Bi et Ci des différents
canaux CAi peuvent en effet éire entrelacées.

Il est égaléme‘nt’ important de noter que la période de transmission
des rafales qui contiennent les partions de couches complémentaires (Bi et
Ci}) n'est pas forcément la méme pour foutes les couches complémentaires B
et Ci et pour tous les canaux CAL

La mise en ceuvre du procedé decrit ci-gvant peut étre effectuée par
fe dispositif de traitement D precité. Pour ce faire, ce dernier D est agencé de
maniére 3, tout d"abord, séparer les Ni couches complémentaires (ici Bi et Ci)
de chague contenu multimédia {de chague canal CAl} & transmetire (délivré
sous forme encodés par Fencodeur EN). I est également agencé de manigre
a découper en portions de taille choisie les couches complémentaires {ici Bi at
Ci) qu'il a séparées. Enfin, il est agencé de manigre & intégrer chague poriion
d'une couche (Bi ou Ci) dans une rafale (ou burst) afin de transmetire chaque
rafale pendant une tranche Tij associée & fa couche Bi ou Ci (du canal CA)
qui comprand la portion gu'elle intégre.

Gréce a lassociation d'une tranche temporelle Tij & chaque couche
complementaire Bi ou Ci, les terminaux de communication TC n'ont plus qu'a
reconstiuire les couches (Bi et éventusllement Ci) dont s ont réellement

O T T T s S R D T Y. UV & NI S £+ SO o T e
basoin Keaba-dire qu'its peuvent effactivernent yillisar), cormpte tenu de laws
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caractéristiques techniques (par exemple le nombre de pixels de I'écran AF
st/ou la puissance de décodage), & parlir des portions de couches Bi ou Ci
quils regoivent du réseau RC dans des rafales pendant lesdites tranches
temporeles Tij de mémes indices i et |.

Pour ce faire, on fransmet aux terminaux de communication TC, via le
réseau RC, des messages de signalisation qui contiennent des informations
rapresentatives des positions temporelles des tranches temporalles Tij et de
leur association aux différentes couches compléementaires Bi et Ci des
contenus des différents canaux CAi. Par exemple, un message de
signalisation peut comtenir I'horaire de début d’'une premiére tranche T11, Ia
durée de lintervalle temporel entre les débuts de deux tranches temporelles
successivas Tij et T(i+1)j ou Ti(j+1), le nombre de tranches temporelles Tij et
les correspondances entre les tranches temporefies Tij et les couches
complémentaires assocides.

Ces messages de signalisation sont par exemple générés par un
unique dispositif de traiterent D. Mais, on pourrait envisager quiils soient
générés parplusieurs dispositifs de traitement D.

Le décodeur DC de chague terminal TC (selon invention) comprend
un module d'activation MA chargé, lorsqu'un canal CAl a été sélectionng,
d'activer le récepteur R pendant les tranches Tij {de méme indice | et de
méme(s} indice(s) j) qui ont été associées aux couches complémentairas (Bi

et eventusllement Ci), des contenus du canal sélectionné CAI, qui peuvent

Bire utilisées par le lecteur LC.

On entend icl par « acliver » le fait d'autoriser Palimentation et dong e
fonctionnement du récepteur R pendant un intervalle de temps au moins égal
& la durée d'une franche temporelie Tii.

Pour pouvolr effectuer ces activations & des instants précis, le module
d'activation MA doit non seulement utiliser les informations précitées
contenues dans les messages de signalisation recus, mais également étre
sensiblement synchronisé par rapport & une horloge du réseau RC. Cette
synchronisation peut par exemple élre assurée par transmission périodique
awy terminaux TC d'un message de signalisation comprenant uns information

deomnstrorusstion.
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A titre d'exemple et en reférence a exemple non imitatif illustré surla
figure 2, si le deuxieme canal CAZ a ¢t sélectionné =t que le lecteur de
contenus LC ne peut utiliser gue la couche de base B2 des conlenus
multimedia (du fait des caractéristiques technigques de son terminal TC), le
module d’activation MA va activer le récepteur R juste avant le début de
chaque premiére tranche temporelie T21 du deuxiéme canal CAZ2 et
désactiver le récepteur R juste aprés la fin de chagque premiére tranche
temporelle T21 du deuxieme canal CAZ. Si le deuxieme canal CA2 a éié
sélectionné et que le lecteur de contenus LC peut utiliser & fa fois {a couche
de base BZ el la couche d'augmentation C2 des contenus multimédia, le
modute d'activation MA va activer le récepteur R juste avant e début de
chague premiére tranche temporelle T21 du deuxieme canal CAZ et
désactiver le recepteur R juste apres la fin de chaque seconde tranche
temporelle T22 du deuxiéme canal CA2. Le premier exemple concemne par
exemple un téléphone mobile capable de décoder des vidéos de format QCIF
{« Quart de Common intermediate Format » - 176x144 pixels par image et un
rythme de 15 trames par seconde), tandis que le second exemple concerne
par exemple un PDA capable de décoder des vidéos de type CIF {« Common
Intermediate Format » - 352x288 pixels par image et un rythme de 30 trames
par seconde). Ces exemples correspondent a des flux vidéos confarmes au
standard H264 SVC dans lequel la couche de base Bi fransporte les donndes
du format QCIF selon un rythme de 15 trames par seconde et {a couchs
d’augmentation Ci transporte les données du format CIF selon un rythme de
30 trames par seconde et est destinée & améliorer la qualité vidéo offerte par
la couche de base Bi lorsque leurs données respactives sant combinées.

Le décodeur DC de chaque terminal TC (selon linvention) comprend
également un module de fraitement MT charge de reconstituer les paguets de
chague couche Bi ou Ci de contenu multimédia qui est utilisable par le lecteur
de contenus LC & partir des portions qui sont contenues dans les rafales
recues par ie récepleur R chaque fois que ce dernier ast aclivé par le module
d’activation MA et en fonclion des tranches temporelles Ti pendant lesquelles
ces portions ont &ié transmises (et dong regues).

Atitre daxemple o an référence 3 Pexample non mitatif Husird surla
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figure 2, si le deuxiéme canal CA2 a été sélectionné et que lg lecteur de
contenus LC ne peut uliliser que la couche de base B2 des contenus
mullimédia, le module de traitement MT reconstitue pour le lecteur de
contenus LC chague couche de basa B2 d'une vidéo du deuxiéme canal CAZ
a partir des portions contenues dans les rafales recues pendant une ou
plusieurs premieres tranches temporelies T21 du deuxieme canal CAZ2. Sile
deuxiéme canal CAZ a eté sélectionne et que le lecteur de contenus LC peut
utiliser & la fois la couche de base B2 et la couche d'augmentation C2 des
contenus muitimédia, le module de traitement MT reconstitue pour le lecteur
de contenus LC chague couche de base B2 d'une vidéo du deuxiéme canal
CAZ2 a partir des portions contenuas dans les rafales regues pendant une ou
plusieurs premiéres tranches temporelles T21 du deuxieme canal CAZ st
chaque couche d'augmentation C2 de cette méme vidéo du deuxiéme canal
CAZ 3 partir des pottions contenues dans les rafales recues pendant la une
ou plusieurs secondes tranches temporelles T22 du deuxiéme canal CAZ.

Le dispositif de traitement D selon Finvention etiou le décodeur DC
selon Finvention {et notamment son module d'activation MA et son module de
traitement MT) peuvent &tre réalisés sous la forme de circuits électroniques,
de modules logiciels (ou informatiques), ou d'une combinaison de circuits et
de logiciels.

Linvention ne se limite pas aux modes de réalisation de dispositif de
traitement, d'équipement de transmission, de décodeur et de terminal de
communication deécrits ci-avant, seulement 2 titre d'exemple, mais elle
englobe foutes les variantes gue pourra envisager Fhomme de {'art dans e

cadre des revendications ci-aprés.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de transmission, via une infrastructure de transmission par
multiplexage temporel (RC) de contenus multimédia d’au moins un canal
dans des tranches temporelles de transmission, lesdits contenus multimeédia
élant agencés en au moins deux couches de données complémentaires,
caractérisé en ce gue l'on associe une tranche temporefle & chague couche
complémentaire constituant un contenu multimédia d'un canal, de manidre 3
fransmettre des portions de ces couches complémentaires de contenus
multimédia pendant les tranches temporelies qui leur ont été respectivement
associdées,

2. Procéde selon la revendication 1, caractérisé en ce que i) on sépare
les couchas complémentaires de chaque contenu multimédia a transmettre, ii)
on découpe en portions de t{aille choisle les couches complémentaires
séparées, et #i} on intégre chaque poddion d’'une couche dans une rafale de
maniére a transmettre chaque rafale pendant une tranche temporelle
associée a la couche qui comprend la portion qu'elle intdgre.

3. Procédé selon l'une des revendications 1 ef 2, caractérisé en ce
que Pon transmet a des terminaux de communication {TC), destinataires
desdits contenus mulimédia, des messages de signalisation contenant des
informations représentalives des positions temporelles desdites tranches
temporelies et de leur assaciation aux différentes couches complémentaires,

4. Procédé selon l'une des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que
lesdites couches complémentaires comprennent une couche dite de base et
au moins une couche dite d'augmentation.

&, Disposilif de fraitement (D}, pour ung infrastructire (RC) de
transmission par multiplexage temporel de contenus multimédia d’ay moins
un canal dans des tranches temporelies de fransmission, lesdits contenus
muitimédia élant agencés en au moins deux couches de données
complémentaires, caractérisé en ce quil est agencé, en présence d'une
assoclation d'une tranche temporelle & chaque couche complémentaire
constituant un contenu mulimedia d'un canal, 1) powr séparer les couches

sewevrpy A rmamtaires e, ol et AT A Femeyrires e Y ey b
;.,,i.ui}{)?{%s nantaires da snaguie contany mulimadis & taasmete B OO
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découper en portions de taille choisie les couches complémentaires
séparées,; et i} pour intégrer chaque portion d’'une couche dans une rafale de
sorte que chague rafale soit transmise pendant une tranche temporelle
associée a la couche qui comprend la portion qu'elle intégre.

6. Disposilif selon la revendication 5, caractérisé en ce que lesdites
couches complementaires comprenneant une couche dite de base et au moins
une couche dite d'augmentation.

7. Equipement de transmission (ET), pour une infrastructure (RC) de
transmission par muitiplexage temporel de contenus multimédia d'au moins
un canal dans des tranches temporelles de fransmission, lesdits contenus
multimédia ¢tant agencés en au moins deux couches de données
complémentaires, caractérisé en ce qu'il comprend un dispositif de traitement
{D) selon l'une des revendications 5 et 6.

8. Terminal de communication (TC) comprenant un récepteur (R), un
tecteur (LC), propre & utiiser au moins une couche de donnéss
compiémentaire choisie de contenus multimédia en couches d’au moins un
canal, et un décodeur (DC) agencé pour décoder des portions de contenus
multimédia en couches recues par ledit récepteur (R) de maniére & alimenter
ledit lecteur (LC) avec des couches complémentaires choisies, caractérisé en
ce que ledit décodeur (DC) comprend i) des moyens d'activation (MA)
agences, en cas de sélection d’'un canal et en présence d'une association
d'une tranche temporelie a chaque couche complémentaire constituant un
contenu multimédia d'un canal, d’activer le récepteur pendant chaque tranche
temporelle associée a chague couche complémentaire d'un contenu du canal
sélectionné et utilisable par ledit lecteur (LC), et i) des moyens de fraitement
(MT} agencés pour reconstituer chague couche de contenu multimédia
utilisable par ledit lecteur (LC) & partir des portions recues par ledit récepteur
(R} lorsquit est active et en fonction des tranches temporsiles pendant

lesquelles lesdites portions ont été transmises.
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