
(57)【要約】
(a) 仮支持体上に有機薄膜層を有する転写材料を用い、前記有機薄膜層側が基板に少なく
とも透明導電層又は背面電極が形成された第一の積層体の被成膜面に対面するように、前
記転写材料を前記第一の積層体に重ねて加熱及び／又は加圧し、 (b) 前記仮支持体を引き
剥がすことにより前記有機薄膜層を前記第一の積層体の被成膜面に転写し、 (c) 前記第一
の積層体に転写された前記有機薄膜層に、基板に少なくとも背面電極又は透明導電層が形
成された第二の積層体を貼り合せることを特徴とする有機薄膜素子の製造方法。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
(a) 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 転 写 材 料 を 用 い 、 前 記 有 機 薄 膜 層 側 が 基 板 に 少 な く
と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 対 面 す る よ う に 、 前
記 転 写 材 料 を 前 記 第 一 の 積 層 体 に 重 ね て 加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 し 、 (b) 前 記 仮 支 持 体 を 引 き
剥 が す こ と に よ り 前 記 有 機 薄 膜 層 を 前 記 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 し 、 (c) 前 記 第 一
の 積 層 体 に 転 写 さ れ た 前 記 有 機 薄 膜 層 に 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形
成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 工 程 (a)は 加 熱 及 び 加 圧 を 含 む こ と
を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 加 熱 手 段 は ラ ミ ネ ー タ 、 赤 外
線 ヒ ー タ 及 び ロ ー ラ ヒ ー タ の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 転 写 材 料 を 湿 式
法 に よ り 作 製 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 二 の 積 層 体 が
背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方
法 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 一 の 積 層 体 及
び 前 記 第 二 の 積 層 体 の 熱 膨 張 係 数 が 20 ppm/℃ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 が 少
な く と も 発 光 性 有 機 化 合 物 又 は キ ャ リ ア 輸 送 性 有 機 化 合 物 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有
機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄
膜 層 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 及 び 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 順 次 転 写 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機
薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 １ ～ ８ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 一 の 積 層 体 及
び 前 記 第 二 の 積 層 体 の 少 な く と も 一 方 に 透 明 導 電 層 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜
素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 １ ～ ９ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 仮 支 持 体 及 び ／
又 は 前 記 基 板 が 連 続 ウ エ ブ で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
請 求 項 １ ～ 10の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 基 板 は 、 ポ リ イ
ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 金 属 箔 （ ア ル ミ 箔 、 銅
箔 、 ス テ ン レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等 ） 、 液 晶 性 ポ リ マ ー の プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 、 フ ッ 素 原 子
を 含 む 高 分 子 材 料 （ ポ リ ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 及 び ポ リ テ
ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン － ポ リ エ チ レ ン 共 重 合 体 等 ） か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 少 な く と も １
種 の 材 料 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
請 求 項 １ ～ 11の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 に よ り 作 製 さ れ た 有 機 薄 膜 素 子 。
【 請 求 項 １ ３ 】
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(a) 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 転 写 材 料 を 用 い 、 前 記 有 機 薄 膜 層 側 が 基 板 に 少 な く
と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 対 面 す る よ う に 、 前
記 転 写 材 料 を 前 記 第 一 の 積 層 体 に 重 ね て 加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 し 、 (b) 前 記 仮 支 持 体 を 引 き
剥 が す こ と に よ り 前 記 有 機 薄 膜 層 を 前 記 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 し 、 (c) 前 記 第 一
の 積 層 体 に 転 写 さ れ た 前 記 有 機 薄 膜 層 に 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形
成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 13に 記 載 の 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 工 程 (a)は 加 熱 及 び 加 圧 を 含 む こ と を
特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
請 求 項 13又 は 14に 記 載 の 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 加 熱 手 段 は ラ ミ ネ ー タ 、 赤 外 線
ヒ ー タ 及 び ロ ー ラ ヒ ー タ の い ず れ か で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
請 求 項 13～ 15の い ず れ か に 記 載 の 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 二 の 積 層 体 が 背
面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は フ ル カ ラ ー デ ィ ス プ レ イ 、 バ ッ ク ラ イ ト 、 照 明 光 源 等 の 面 光 源 、 プ リ ン タ ー 等
の 光 源 ア レ イ 等 に 有 効 に 利 用 で き る 有 機 薄 膜 素 子 （ 好 ま し く は 有 機 EL素 子 ） 、 及 び そ の 製
造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 有 機 EL素 子 等 の 有 機 発 光 素 子 は 容 易 に 面 状 発 光 素 子 に 適 用 し 得 る た め 、 新 た な 光 デ バ イ
ス と し て 注 目 さ れ て い る 。 具 体 的 に は 、 固 体 発 光 型 の 安 価 な 大 面 積 フ ル カ ラ ー 表 示 素 子 や
書 き 込 み 光 源 ア レ イ と し て の 用 途 が 有 望 視 さ れ 、 多 く の 開 発 が 行 わ れ て い る 。 一 般 に 有 機
発 光 素 子 は 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 及 び 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 挟 ん だ 一 対 の 対 向 電 極 （ 背 面 電 極
及 び 透 明 電 極 ） か ら 構 成 さ れ て い る 。 有 機 発 光 素 子 に お い て 、 一 対 の 対 向 電 極 間 に 電 界 が
印 加 さ れ る と 、 有 機 発 光 素 子 内 に 背 面 電 極 か ら 電 子 が 注 入 さ れ る と と も に 、 透 明 電 極 か ら
正 孔 が 注 入 さ れ る 。 電 子 と 正 孔 と が 発 光 層 中 で 再 結 合 し 、 エ ネ ル ギ ー 準 位 が 伝 導 帯 か ら 価
電 子 帯 に 戻 る 際 に エ ネ ル ギ ー が 光 と し て 放 出 さ れ 、 発 光 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 有 機 EL素 子 の 有 機 薄 膜 の 多 く は 蒸 着 法 に よ り 製 造 さ れ て い る 。 特 開 平 9-167684号 及 び 特
開 2000-195665号 は 、 マ イ カ 又 は フ イ ル ム の 仮 基 板 上 に 予 め 有 機 層 を 均 一 に 蒸 着 法 に よ り
形 成 し 、 次 い で 基 板 と 有 機 層 を 近 接 さ せ 、 加 熱 蒸 着 す る 方 法 を 提 案 し て い る 。 し か し な が
ら こ れ ら の 方 法 に は 、 蒸 着 法 を 用 い る た め に 製 造 効 率 が 悪 い と い う 問 題 が あ る 。 ま た 有 機
薄 膜 用 に 低 分 子 有 機 化 合 物 し か 使 用 で き な い た め 、 フ レ キ シ ブ ル な デ ィ ス プ レ イ 等 に 用 い
る と 耐 屈 曲 性 や 膜 強 度 等 の 耐 久 性 が 不 十 分 で あ る と い う 問 題 が あ り 、 特 に 大 面 積 化 し た 場
合 に 問 題 に な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 緑 色 の 発 光 を 示 す ポ リ パ ラ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン （ 「 ネ イ チ ャ ー 」 、 347巻 、 539頁 、
1990年 ） 、 赤 燈 色 の 発 光 を 示 す ポ リ 3-ア ル キ ル チ オ フ ェ ン （ ジ ャ パ ニ ー ズ ・ ジ ャ ー ナ ル ・
オ ブ ・ ア プ ラ イ ド ・ フ ィ ジ ク ス 、 30巻 、 L1938頁 、 1991年 ） 、 青 色 の 発 光 を 示 す ポ リ ア ル
キ ル フ ル オ レ ン （ ジ ャ パ ニ ー ズ ・ ジ ャ ー ナ ル ・ オ ブ ・ ア プ ラ イ ド ・ フ ィ ジ ク ス 、 30巻 、 L1
941頁 、 1991年 ） 等 の 高 分 子 の 発 光 薄 膜 や 、 低 分 子 化 合 物 を バ イ ン ダ ー 樹 脂 に 分 散 さ せ た
発 光 薄 膜 を 用 い た 高 分 子 型 素 子 も 知 ら れ て い る 。 こ れ ら の 高 分 子 型 素 子 は 大 面 積 化 に も 有
利 で あ り 、 フ レ キ シ ブ ル な デ ィ ス プ レ イ 用 途 と し て 期 待 さ れ て い る が 、 有 機 発 光 薄 膜 の 形
成 に 蒸 着 法 を 適 応 で き な い 。 そ の た め 、 通 常 湿 式 法 に よ り 薄 膜 が 直 接 基 板 上 に 形 成 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 し か し な が ら 、 湿 式 法 で は 溶 液 の 表 面 張 力 に よ り 有 機 薄 膜 の 膜 厚 均 一 性 が 不 十 分 で あ り
、 有 機 薄 膜 層 を 積 層 す る 場 合 に 各 有 機 薄 膜 層 が 界 面 で 溶 解 し て し ま う と い う 問 題 が あ る 。
こ の た め 、 こ の 方 法 に よ り 得 ら れ た 有 機 薄 膜 素 子 に は 発 光 効 率 や 素 子 耐 久 性 に 劣 る と い う
問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 WO 00/41893号 （ 特 許 文 献 １ ） は 、 有 機 薄 膜 と 光 熱 変 換 層 を 有 す る ド ナ ー シ ー ト を 用 い
て 、 有 機 薄 膜 と 光 熱 変 換 層 を 基 板 に レ ー ザ に よ り 熱 転 写 す る 方 法 を 提 案 し て い る 。 と こ ろ
が WO 00/41893号 に 記 載 さ れ て い る 熱 転 写 法 の 場 合 、 有 機 薄 膜 層 と 基 板 と の 接 合 界 面 に 気
体 の 巻 き 込 み の 問 題 が あ る 。 有 機 薄 膜 層 の 界 面 の 状 態 に よ り 有 機 EL素 子 の 発 光 効 率 や 耐 久
性 、 更 に 発 光 面 状 の 均 一 性 が 異 な り 、 有 機 薄 膜 層 の 接 合 界 面 に 気 体 の 巻 き 込 み が あ る と 、
素 子 機 能 は 悪 化 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た プ リ ン ト 技 術 分 野 で 利 用 さ れ て い る 熱 ヘ ッ ド や レ ー ザ を 用 い た パ タ ー ン 状 の 熱 書 き
込 み の 場 合 、 熱 拡 散 性 に よ り パ タ ー ン の 周 辺 に 温 度 分 布 が 生 じ て 、 有 機 薄 膜 パ タ ー ン の 輪
郭 が き れ い に ド ナ ー 側 か ら 切 断 さ れ な い 。 こ の た め 発 光 量 の ば ら つ き が 生 じ た り 、 ま た 電
気 的 不 良 や 薄 膜 破 片 に よ る 欠 陥 が 起 こ り 、 更 に 耐 久 性 も 悪 く な る と い う 問 題 が あ る 。 ま た
基 板 と 熱 ヘ ッ ド や レ ー ザ と の 位 置 合 わ せ の 不 良 に よ り 、 歩 留 ま り 低 下 の 問 題 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 国 際 公 開 第 00/41893号 パ ン フ レ ッ ト
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 本 発 明 の 目 的 は 、 均 一 で 良 好 な 接 合 界 面 を 有 す る 有 機 薄 膜 層 を 基 板 上 に 簡 便 に 形
成 す る こ と に よ り 有 機 EL素 子 等 の 有 機 薄 膜 素 子 を 製 造 す る 方 法 、 特 に 湿 式 法 を 用 い て 均 一
な 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 転 写 材 料 を 使 用 す る こ と に よ り 、 発 光 効 率 、 発 光 量 の 均 一 性 及 び
耐 久 性 に 優 れ た 有 機 薄 膜 素 子 を 効 率 良 く 製 造 す る 方 法 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 目 的 は 、 か か る 方 法 に よ り 作 製 し た 有 機 薄 膜 素 子 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 目 的 に 鑑 み 鋭 意 研 究 の 結 果 、 本 発 明 者 は 、 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 転 写 材
料 を 用 い 、 そ の 有 機 薄 膜 層 を 基 板 に 少 な く と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一
の 積 層 体 に 転 写 す る と と も に 、 そ の 有 機 薄 膜 層 に 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導
電 層 が 形 成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 わ せ る こ と に よ り 、 発 光 効 率 、 発 光 量 の 均 一 性 及
び 耐 久 性 に 優 れ た 有 機 EL素 子 等 の 有 機 薄 膜 素 子 を 低 コ ス ト で 製 造 で き る こ と を 発 見 し 、 本
発 明 に 想 到 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 は 、 (a) 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る
転 写 材 料 を 用 い 、 前 記 有 機 薄 膜 層 側 が 基 板 に 少 な く と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ
れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 対 面 す る よ う に 前 記 転 写 材 料 を 前 記 第 一 の 積 層 体 に 重 ね て
加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 し 、 (b) 前 記 仮 支 持 体 を 引 き 剥 が す こ と に よ り 前 記 有 機 薄 膜 層 を 前 記
第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 し 、 (c) 前 記 第 一 の 積 層 体 に 転 写 さ れ た 前 記 有 機 薄 膜 層 に
、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形 成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る こ と
を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 前 記 工 程 (a)は 加 熱 及 び 加 圧 を 含 む の が 好 ま し い 。 加 熱 手 段 は ラ ミ ネ ー タ 、 赤 外 線 ヒ ー
タ 及 び ロ ー ラ ヒ ー タ の い ず れ か で あ る の が 好 ま し い 。 転 写 材 料 を 湿 式 法 で 作 製 す る こ と に
よ り 発 光 面 が 均 一 に 発 光 す る 素 子 を 製 造 す る こ と が で き る 。 前 記 第 二 の 積 層 体 は 背 面 電 極
又 は 透 明 導 電 層 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 し て い て も 良 い 。 前 記 第 一 の 積 層 体 及 び 前 記 第 二 の 積
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層 体 の 熱 膨 張 係 数 は 20 ppm/℃ 以 下 で あ る の が 好 ま し い 。 前 記 有 機 薄 膜 層 は 少 な く と も 発
光 性 有 機 化 合 物 又 は キ ャ リ ア 輸 送 性 有 機 化 合 物 を 含 有 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 及 び 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 順 次 転 写 す る
の が 好 ま し い 。 前 記 第 一 の 積 層 体 及 び 前 記 第 二 の 積 層 体 の 少 な く と も 一 方 に 透 明 導 電 層 を
形 成 す る の が 好 ま し い 。 仮 支 持 体 及 び ／ 又 は 基 板 （ 第 一 及 び ／ 又 は 第 二 の 積 層 体 ） は 連 続
ウ エ ブ 状 で あ る の が 好 ま し い 。 基 板 は 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、
ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 金 属 箔 （ ア ル ミ 箔 、 銅 箔 、 ス テ ン レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等 ） 、 液 晶
性 ポ リ マ ー の プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 、 フ ッ 素 原 子 を 含 む 高 分 子 材 料 （ ポ リ ク ロ ロ ト リ フ ル オ
ロ エ チ レ ン 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 及 び ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン － ポ リ エ チ レ ン 共 重
合 体 等 ） か ら な る 群 か ら 選 ば れ た 少 な く と も １ 種 の 材 料 か ら な る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 は 上 記 製 造 方 法 に よ り 作 製 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 。 上 記 有 機 薄
膜 素 子 の 製 造 方 法 は 、 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 と し て 適 用 で き る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 に よ り 、 有 機 薄 膜 素 子 を 構 成 す る 有 機 薄 膜 層 を 仮 支 持 体 に 湿 式 法 に よ り 塗 布 し て
な る 転 写 材 料 を 使 用 し 、 剥 離 転 写 法 と 貼 り 合 わ せ 法 を 用 い る こ と に よ り 、 発 光 効 率 に 優 れ
た 有 機 EL素 子 等 の 有 機 薄 膜 素 子 を 生 産 性 よ く 、 低 コ ス ト で 製 造 で き る 。 特 に 有 機 薄 膜 層 を
仮 支 持 体 に 一 旦 塗 布 す る 方 法 を 採 用 し て い る の で 、 レ ー ザ （ レ ー ザ ア ブ レ ー シ ョ ン ） に よ
る 熱 転 写 の 方 法 と 対 比 し て 有 機 薄 膜 層 を 非 常 に 薄 膜 化 で き 、 発 光 量 の 均 一 性 に 優 れ る と い
う 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
[1] 転 写 材 料
(1) 構 成
　 転 写 材 料 は 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 。 転 写 材 料 は 公 知 の 方 法 を 適 宜 用 い て 作 製
す る こ と が で き る が 、 得 ら れ る 有 機 薄 膜 素 子 の 発 光 効 率 、 発 光 量 の 均 一 性 、 耐 久 性 及 び 生
産 性 の 観 点 か ら 、 湿 式 法 を 用 い る の が 好 ま し い 。 有 機 薄 膜 層 を 設 け た 転 写 材 料 は 、 個 々 独
立 し た 転 写 材 料 と し て 作 製 し て も よ い し 、 面 順 次 に 設 け て も よ い 。 す な わ ち 、 複 数 の 有 機
薄 膜 層 を １ 枚 の 仮 支 持 体 に 設 け て も よ い 。 こ の 転 写 材 料 を 使 用 す れ ば 、 転 写 材 料 の 交 換 の
必 要 な し に 、 複 数 の 有 機 薄 膜 層 を 連 続 的 に 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 仮 支 持 体 上 に ２ 層 以 上 の 有 機 薄 膜 層 を 予 め 積 層 し た 転 写 材 料 を 使 用 す れ ば 、 １ 回 の
転 写 工 程 で 基 板 の 被 成 膜 面 に 多 層 膜 を 積 層 す る こ と が で き る 。 仮 支 持 体 上 に 予 め 積 層 す る
場 合 、 積 層 さ れ る 各 有 機 薄 膜 層 の 界 面 が 均 一 で な い と 正 孔 や 電 子 の 移 動 に ム ラ が 生 じ て し
ま う の で 、 界 面 を 均 一 に す る た め に 溶 剤 を 慎 重 に 選 ぶ 必 要 が あ り 、 ま た そ の 溶 剤 に 可 溶 な
有 機 薄 膜 層 用 の 有 機 化 合 物 を 選 択 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
(2) 仮 支 持 体
　 本 発 明 に 使 用 す る 仮 支 持 体 は 、 化 学 的 及 び 熱 的 に 安 定 で あ っ て 、 可 撓 性 を 有 す る 材 料 に
よ り 構 成 す る 。 具 体 的 に は フ ッ 素 樹 脂 ［ 例 え ば ４ フ ッ 化 エ チ レ ン 樹 脂 （ PTFE） 、 ３ フ ッ 化
塩 化 エ チ レ ン 樹 脂 ］ 、 ポ リ エ ス テ ル （ 例 え ば ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン
ナ フ タ レ ー ト （ PEN） ） 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ オ レ フ ィ ン （ 例 え ば
ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン ） 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン （ PES） 等 の 薄 い シ ー ト 、 又 は
こ れ ら の 積 層 体 が 好 ま し い 。 仮 支 持 体 の 厚 さ は １ μ m～ 300μ mが 適 当 で あ り 、 更 に ３ μ m～
200μ mが 好 ま し く 、 特 に ３ μ m～ 50μ mで あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 仮 支 持 体 は 単 層 シ ー ト で も 積 層 シ ー ト で も よ い 。 積 層 シ ー ト の 場 合 、 有 機 薄 膜 層 を 設 け
る 側 に 順 に 、 基 板 と 、 そ の 基 板 上 に 少 な く と も １ 層 の 平 滑 層 を 設 け て も よ い 。 平 滑 層 を 構
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成 す る 素 材 は 特 に 限 定 さ れ な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
(3) 仮 支 持 体 へ の 有 機 薄 膜 層 の 形 成
　 バ イ ン ダ ー と し て 高 分 子 化 合 物 を 含 む 有 機 薄 膜 層 は 、 湿 式 法 に よ り 仮 支 持 体 に 形 成 す る
の が 好 ま し い 。 こ れ に は 、 有 機 薄 膜 層 用 材 料 を 有 機 溶 剤 に 所 望 の 濃 度 に 溶 解 し 、 得 ら れ た
溶 液 を 仮 支 持 体 に 塗 布 す る 。 塗 布 法 と し て は 、 有 機 薄 膜 層 の 乾 燥 膜 厚 が 200 nm以 下 で 均 一
な 膜 厚 分 布 が 得 ら れ れ ば 特 に 制 限 は な く 、 ス ピ ン コ ー ト 法 、 グ ラ ビ ア コ ー ト 法 、 デ ィ ッ プ
コ ー ト 法 、 キ ャ ス ト 法 、 ダ イ コ ー ト 法 、 ロ ー ル コ ー ト 法 、 バ ー コ ー ト 法 、 エ ク ス ト ル ー ジ
ェ ン コ ー ト 法 、 イ ン ク ジ ェ ッ ト 塗 布 法 等 が 挙 げ ら れ る 。 中 で も 、 ロ ー ル ツ ー ロ ー ル に よ る
生 産 性 の 高 い エ ク ス ト ル ー ジ ェ ン コ ー ト 法 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
(4) 有 機 薄 膜 層
　 有 機 薄 膜 層 は 有 機 薄 膜 素 子 を 構 成 す る 層 で あ り 、 そ れ ぞ れ の 特 質 か ら 発 光 性 有 機 薄 膜 層
、 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 、 電 子 注 入 層 、 ホ ー ル 注 入 層 等 が 挙 げ
ら れ る 。 有 機 薄 膜 層 は 光 熱 変 換 層 （ レ ー ザ に よ る 光 熱 変 換 が 可 能 と な る 層 ） を 有 し な い 。
ま た 発 色 性 を 向 上 す る た め の 種 々 の 層 を 挙 げ る こ と が で き る 。 各 層 に 用 い る 化 合 物 の 具 体
例 に つ い て は 、 例 え ば 「 月 刊 デ ィ ス プ レ イ 」 1998年 10月 号 別 冊 の 「 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 」
（ テ ク ノ タ イ ム ズ 社 ） 等 に 記 載 さ れ て い る 。 な お 、 有 機 薄 膜 層 の 乾 燥 膜 厚 は 2 nm～ 600 nm
が 好 ま し く 、 2 nm～ 400 nmが よ り 好 ま し く 、 2 nm～ 300 nmが さ ら に 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 有 機 薄 膜 層 自 体 又 は そ の 中 の 成 分 の ガ ラ ス 転 移 温 度 は 40℃ 以 上 で 、 か つ 転 写 温 度 ＋ 40℃
以 下 が 好 ま し く 、 更 に 50℃ 以 上 で 、 か つ 転 写 温 度 ＋ 20℃ 以 下 が 好 ま し く 、 特 に 60℃ 以 上 で
、 か つ 転 写 温 度 以 下 が 好 ま し い 。 ま た 、 転 写 材 料 の 有 機 薄 膜 層 自 体 又 は そ の 中 の 成 分 の 流
動 開 始 温 度 は 40℃ 以 上 で 、 か つ 転 写 温 度 ＋ 40℃ 以 下 が 好 ま し く 、 50℃ 以 上 で 、 か つ 転 写 温
度 ＋ 20℃ 以 下 が よ り 好 ま し く 、 60℃ 以 上 で 、 か つ 転 写 温 度 以 下 が 特 に 好 ま し い 。 ガ ラ ス 転
移 温 度 は 、 示 差 走 査 熱 量 測 定 装 置 （ DSC） に よ り 測 定 す る こ と が で き る 。 ま た 流 動 開 始 温
度 は 、 例 え ば 島 津 製 作 所 （ 株 ） 製 の フ ロ ー テ ス タ ー CFT-500を 用 い 、 オ リ フ ィ ス 径 １ mmの
オ リ フ ィ ス 内 よ り 20 Kg/cm 2 の 荷 重 を 印 加 し な が ら 試 料 を 一 定 昇 温 速 度 で 加 熱 し 、 流 出 さ
せ る こ と に よ り 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
(a) 発 光 性 有 機 薄 膜 層
　 発 光 性 有 機 薄 膜 層 は 少 な く と も 一 種 の 発 光 性 化 合 物 を 含 有 す る 。 発 光 性 化 合 物 は 特 に 限
定 的 で は な く 、 蛍 光 発 光 性 化 合 物 で あ っ て も 燐 光 発 光 性 化 合 物 で あ っ て も よ い 。 ま た 蛍 光
発 光 性 化 合 物 及 び 燐 光 発 光 性 化 合 物 を 同 時 に 用 い て も よ い 。 本 発 明 に お い て は 、 発 光 輝 度
及 び 発 光 効 率 の 点 か ら 燐 光 発 光 性 化 合 物 を 用 い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 蛍 光 発 光 性 化 合 物 と し て は 、 ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 、 ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル 誘 導 体 、
ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 ス チ リ ル ベ ン ゼ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ ル 誘 導 体 、 ジ フ ェ ニ ル ブ
タ ジ エ ン 誘 導 体 、 テ ト ラ フ ェ ニ ル ブ タ ジ エ ン 誘 導 体 、 ナ フ タ ル イ ミ ド 誘 導 体 、 ク マ リ ン 誘
導 体 、 ペ リ レ ン 誘 導 体 、 ペ リ ノ ン 誘 導 体 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 ア ル ダ ジ ン 誘 導 体 、
ピ ラ リ ジ ン 誘 導 体 、 シ ク ロ ペ ン タ ジ エ ン 誘 導 体 、 ビ ス ス チ リ ル ア ン ト ラ セ ン 誘 導 体 、 キ ナ
ク リ ド ン 誘 導 体 、 ピ ロ ロ ピ リ ジ ン 誘 導 体 、 チ ア ジ ア ゾ ロ ピ リ ジ ン 誘 導 体 、 ス チ リ ル ア ミ ン
誘 導 体 、 芳 香 族 ジ メ チ リ デ ン 化 合 物 、 金 属 錯 体 （ 8-キ ノ リ ノ ー ル 誘 導 体 の 金 属 錯 体 、 希 土
類 錯 体 等 ） 、 高 分 子 発 光 性 化 合 物 （ ポ リ チ オ フ ェ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ
フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ル オ レ ン 誘 導 体 等 ） 等 が 使 用 で き る 。 こ れ ら は 単 独 で
用 い て も ２ 種 以 上 を 混 合 し て 用 い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 燐 光 発 光 性 化 合 物 は 、 好 ま し く は 三 重 項 励 起 子 か ら 発 光 す る こ と が で き る 化 合 物 で あ り
、 オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 及 び ポ ル フ ィ リ ン 錯 体 が 好 ま し い 。 ポ ル フ ィ リ ン 錯 体 の 中 で は ポ ル
フ ィ リ ン 白 金 錯 体 が 好 ま し い 。 燐 光 発 光 性 化 合 物 は 単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 併 用 し て
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も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 本 発 明 で い う オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 と は 、 山 本 明 夫 著 「 有 機 金 属 化 学 　 基 礎 と 応 用 」 ， 15
0頁 及 び 232頁 ， 裳 華 房 社 （ 1982年 ） 、 H. Yersin著 「 Photochemistry and Photophysics o
f Coordination Compounds」 ， 71～ 77頁 及 び 135～ 146頁 ， Springer-Verlag社 （ 1987年 ）
等 に 記 載 さ れ て い る 化 合 物 群 の 総 称 で あ る 。 オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 を 形 成 す る 配 位 子 は 特 に
限 定 さ れ な い が 、 2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン 誘 導 体 、 7,8-ベ ン ゾ キ ノ リ ン 誘 導 体 、 2-(2-チ エ ニ
ル )ピ リ ジ ン 誘 導 体 、 2-(1-ナ フ チ ル )ピ リ ジ ン 誘 導 体 又 は 2-フ ェ ニ ル キ ノ リ ン 誘 導 体 で あ
る の が 好 ま し い 。 こ れ ら 誘 導 体 は 置 換 基 を 有 し て も よ い 。 ま た こ れ ら の オ ル ト メ タ ル 化 錯
体 形 成 に 必 須 の 配 位 子 以 外 に 他 の 配 位 子 を 有 し て い て も よ い 。 オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 を 形 成
す る 中 心 金 属 と し て は 、 遷 移 金 属 で あ れ ば い ず れ も 使 用 可 能 で あ る が 、 本 発 明 で は ロ ジ ウ
ム 、 白 金 、 金 、 イ リ ジ ウ ム 、 ル テ ニ ウ ム 、 パ ラ ジ ウ ム 等 が 好 ま し い 。 こ の よ う な オ ル ト メ
タ ル 化 錯 体 を 含 む 有 機 薄 膜 層 は 、 発 光 輝 度 及 び 発 光 効 率 に 優 れ て い る 。 オ ル ト メ タ ル 化 錯
体 に つ い て は 、 特 開 2002-319491号 に 具 体 例 が 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 で 用 い る オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 は 、 Inorg. Chem., 30, 1685, 1991、 Inorg. Chem.
, 27, 3464, 1988、 Inorg. Chem., 33, 545, 1994、 Inorg. Chim. Acta, 181, 245, 1991
、 J. Organomet. Chem., 335, 293, 1987、 J. Am. Chem. Soc., 107, 1431, 1985等 に 記
載 の 公 知 の 方 法 に よ り 合 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 発 光 性 有 機 薄 膜 層 中 の 発 光 性 化 合 物 の 含 有 量 は 特 に 制 限 さ れ な い が 、 例 え ば 0.1～ 70質
量 ％ で あ る の が 好 ま し く 、 １ ～ 20質 量 ％ で あ る の が よ り 好 ま し い 。 発 光 性 化 合 物 の 含 有 量
が 0.1質 量 ％ 未 満 で あ る か 又 は 70質 量 ％ を 超 え る と 、 そ の 効 果 が 十 分 に 発 揮 さ れ な い こ と
が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 発 光 性 有 機 薄 膜 層 は 必 要 に 応 じ て ホ ス ト 化 合 物 、 ホ ー ル 輸 送 材 料 、 電 子 輸 送 材 料 、 電 気
的 に 不 活 性 な ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 等 を 含 有 し て も よ い 。 な お こ れ ら の 材 料 の 機 能 は １ つ の
化 合 物 に よ り 同 時 に 達 成 で き る こ と が あ る 。 例 え ば 、 カ ル バ ゾ ー ル 誘 導 体 は ホ ス ト 化 合 物
と し て 機 能 す る の み な ら ず 、 ホ ー ル 輸 送 材 料 と し て も 機 能 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ホ ス ト 化 合 物 と は 、 そ の 励 起 状 態 か ら 発 光 性 化 合 物 へ エ ネ ル ギ ー 移 動 が 起 こ り 、 そ の 結
果 そ の 発 光 性 化 合 物 を 発 光 さ せ る 化 合 物 で あ る 。 そ の 具 体 例 と し て は 、 カ ル バ ゾ ー ル 誘 導
体 、 ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 イ ミ ダ ゾ ー ル
誘 導 体 、 ポ リ ア リ ー ル ア ル カ ン 誘 導 体 、 ピ ラ ゾ リ ン 誘 導 体 、 ピ ラ ゾ ロ ン 誘 導 体 、 フ ェ ニ レ
ン ジ ア ミ ン 誘 導 体 、 ア リ ー ル ア ミ ン 誘 導 体 、 ア ミ ノ 置 換 カ ル コ ン 誘 導 体 、 ス チ リ ル ア ン ト
ラ セ ン 誘 導 体 、 フ ル オ レ ノ ン 誘 導 体 、 ヒ ド ラ ゾ ン 誘 導 体 、 ス チ ル ベ ン 誘 導 体 、 シ ラ ザ ン 誘
導 体 、 芳 香 族 第 三 級 ア ミ ン 化 合 物 、 ス チ リ ル ア ミ ン 化 合 物 、 芳 香 族 ジ メ チ リ デ ン 化 合 物 、
ポ ル フ ィ リ ン 化 合 物 、 ア ン ト ラ キ ノ ジ メ タ ン 誘 導 体 、 ア ン ト ロ ン 誘 導 体 、 ジ フ ェ ニ ル キ ノ
ン 誘 導 体 、 チ オ ピ ラ ン ジ オ キ シ ド 誘 導 体 、 カ ル ボ ジ イ ミ ド 誘 導 体 、 フ ル オ レ ニ リ デ ン メ タ
ン 誘 導 体 、 ジ ス チ リ ル ピ ラ ジ ン 誘 導 体 、 ナ フ タ レ ン ペ リ レ ン 等 の 複 素 環 テ ト ラ カ ル ボ ン 酸
無 水 物 、 フ タ ロ シ ア ニ ン 誘 導 体 、 8-キ ノ リ ノ ー ル 金 属 錯 体 及 び そ の 誘 導 体 、 メ タ ル フ タ ロ
シ ア ニ ン 、 ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル や ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 等 を 配 位 子 と す る 金 属 錯 体 、 ポ リ シ ラ
ン 化 合 物 、 ポ リ (N-ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )誘 導 体 、 ア ニ リ ン 共 重 合 体 、 チ オ フ ェ ン オ リ ゴ マ
ー 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 等 の 導 電 性 高 分 子 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 誘 導 体 、
ポ リ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ル オ レ ン 誘 導 体 等 が 挙 げ ら れ る 。 ホ ス ト 化 合 物 は
単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 併 用 し て も よ い 。 発 光 性 有 機 薄 膜 層 に お け る ホ ス ト 化 合 物 の
含 有 量 は ０ ～ 99.9質 量 ％ が 好 ま し く 、 ０ ～ 99.0質 量 ％ が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ホ ー ル 輸 送 材 料 は 、 陽 極 か ら ホ ー ル を 注 入 す る 機 能 、 ホ ー ル を 輸 送 す る 機 能 、 及 び 陰 極
か ら 注 入 さ れ た 電 子 を 障 壁 す る 機 能 の い ず れ か を 有 し て い る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ ず
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、 低 分 子 材 料 で あ っ て も 高 分 子 材 料 で あ っ て も よ い 。 そ の 具 体 例 と し て は 、 カ ル バ ゾ ー ル
誘 導 体 、 ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 イ ミ ダ ゾ
ー ル 誘 導 体 、 ポ リ ア リ ー ル ア ル カ ン 誘 導 体 、 ピ ラ ゾ リ ン 誘 導 体 、 ピ ラ ゾ ロ ン 誘 導 体 、 フ ェ
ニ レ ン ジ ア ミ ン 誘 導 体 、 ア リ ー ル ア ミ ン 誘 導 体 、 ア ミ ノ 置 換 カ ル コ ン 誘 導 体 、 ス チ リ ル ア
ン ト ラ セ ン 誘 導 体 、 フ ル オ レ ノ ン 誘 導 体 、 ヒ ド ラ ゾ ン 誘 導 体 、 ス チ ル ベ ン 誘 導 体 、 シ ラ ザ
ン 誘 導 体 、 芳 香 族 第 三 級 ア ミ ン 化 合 物 、 ス チ リ ル ア ミ ン 化 合 物 、 芳 香 族 ジ メ チ リ デ ン 化 合
物 、 ポ ル フ ィ リ ン 化 合 物 、 ポ リ シ ラ ン 化 合 物 、 ポ リ (N-ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル )誘 導 体 、 ア ニ
リ ン 共 重 合 体 、 チ オ フ ェ ン オ リ ゴ マ ー 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 等 の 導 電 性 高 分 子 、 ポ リ チ オ フ ェ
ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ル オ レ ン 誘 導
体 等 が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は 単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 混 合 し て 使 用 し て も よ い 。 発 光
性 有 機 薄 膜 層 に お け る ホ ー ル 輸 送 材 料 の 含 有 量 は ０ ～ 99.9質 量 ％ が 好 ま し く 、 ０ ～ 80.0質
量 ％ が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 電 子 輸 送 材 料 は 、 陰 極 か ら 電 子 を 注 入 す る 機 能 、 電 子 を 輸 送 す る 機 能 、 及 び 陽 極 か ら 注
入 さ れ た ホ ー ル を 障 壁 す る 機 能 の い ず れ か を 有 し て い る も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ な い 。
そ の 具 体 例 と し て は 、 例 え ば ト リ ア ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 、 オ キ サ ジ ア ゾ ー
ル 誘 導 体 、 フ ル オ レ ノ ン 誘 導 体 、 ア ン ト ラ キ ノ ジ メ タ ン 誘 導 体 、 ア ン ト ロ ン 誘 導 体 、 ジ フ
ェ ニ ル キ ノ ン 誘 導 体 、 チ オ ピ ラ ン ジ オ キ シ ド 誘 導 体 、 カ ル ボ ジ イ ミ ド 誘 導 体 、 フ ル オ レ ニ
リ デ ン メ タ ン 誘 導 体 、 ジ ス チ リ ル ピ ラ ジ ン 誘 導 体 、 ナ フ タ レ ン ペ リ レ ン 等 の 複 素 環 テ ト ラ
カ ル ボ ン 酸 無 水 物 、 フ タ ロ シ ア ニ ン 誘 導 体 、 8-キ ノ リ ノ ー ル 金 属 錯 体 及 び そ の 誘 導 体 、 メ
タ ロ フ タ ロ シ ア ニ ン 、 ベ ン ゾ オ キ サ ゾ ー ル や ベ ン ゾ チ ア ゾ ー ル 等 を 配 位 子 と す る 金 属 錯 体
、 ア ニ リ ン 共 重 合 体 、 チ オ フ ェ ン オ リ ゴ マ ー 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 等 の 導 電 性 高 分 子 、 ポ リ チ
オ フ ェ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ビ ニ レ ン 誘 導 体 、 ポ リ フ ル オ レ
ン 誘 導 体 等 が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は 単 独 で 使 用 し て も ２ 種 以 上 を 混 合 し て 使 用 し て も よ い
。 発 光 性 有 機 薄 膜 層 に お け る 電 子 輸 送 材 料 の 含 有 量 は ０ ～ 99.9質 量 ％ が 好 ま し く 、 ０ ～ 80
.0質 量 ％ が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー と し て は 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ
リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ス ル ホ ン 、 ポ
リ フ ェ ニ レ ン オ キ シ ド 、 ポ リ ブ タ ジ エ ン 、 炭 化 水 素 樹 脂 、 ケ ト ン 樹 脂 、 フ ェ ノ キ シ 樹 脂 、
ポ リ ア ミ ド 、 エ チ ル セ ル ロ ー ス 、 酢 酸 ビ ニ ル 、 ABS樹 脂 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 メ ラ ミ ン 樹 脂 、
不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 、 ア ル キ ド 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 シ リ コ ン 樹 脂 、 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー
ル 、 ポ リ ビ ニ ル ア セ タ ー ル 等 が 使 用 可 能 で あ る 。 こ れ ら は １ 種 単 独 で 使 用 し て も 良 い し 、
２ 種 以 上 を 併 用 し て も 良 い 。 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー を 含 有 す る 発 光 性 有 機 薄 膜 層 は 、 湿 式 製
膜 法 に よ り 容 易 に 大 面 積 に 塗 布 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 発 光 性 有 機 薄 膜 層 の 乾 燥 膜 厚 は ２ ～ 600 nmと す る の が 好 ま し く 、 ２ ～ 400 nmと す る の が
よ り 好 ま し く 、 ２ ～ 300 nmと す る の が さ ら に 好 ま し い 。 乾 燥 膜 厚 が 600 nmを 超 え る と 駆 動
電 圧 が 上 昇 す る こ と が あ る 。 一 方 ２  nm未 満 で あ る と 有 機 薄 膜 素 子 が 短 絡 す る こ と が あ る
。
【 ０ ０ ３ ６ 】
(b) ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層
　 有 機 薄 膜 素 子 は 、 必 要 に 応 じ て 上 記 ホ ー ル 輸 送 材 料 か ら な る ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を
有 し て よ い 。 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 は 上 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー を 含 有 し て も よ い 。 ホ ー
ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 の 乾 燥 膜 厚 は ２ ～ 600 nmと す る の が 好 ま し く 、 ２ ～ 400 nmと す る の が
よ り 好 ま し く 、 ２ ～ 300 nmと す る の が さ ら に 好 ま し い 。 乾 燥 膜 厚 が 600 nmを 超 え る と 駆 動
電 圧 が 上 昇 す る こ と が あ り 、 ２  nm未 満 で あ る と 有 機 薄 膜 素 子 が 短 絡 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
(c) 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層
　 有 機 薄 膜 素 子 は 、 必 要 に 応 じ て 上 記 電 子 輸 送 材 料 か ら な る 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 有 し
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て も よ い 。 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 は 上 記 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー を 含 有 し て も よ い 。 電 子 輸 送
性 有 機 薄 膜 層 の 乾 燥 膜 厚 は ２ ～ 600 nmと す る の が 好 ま し く 、 ２ ～ 400 nmと す る の が よ り 好
ま し く 、 ２ ～ 300 nmと す る の が さ ら に 好 ま し い 。 乾 燥 膜 厚 が 600 nmを 超 え る と 駆 動 電 圧 が
上 昇 す る こ と が あ り 、 ２  nm未 満 で あ る と 有 機 薄 膜 素 子 が 短 絡 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 有 機 薄 膜 層 を 湿 式 製 膜 法 に よ り 塗 布 形 成 す る 場 合 、 有 機 薄 膜 層 の 材 料 を 溶 解 し て 塗 布 液
を 調 製 す る の に 用 い る 溶 剤 は 特 に 制 限 は な く 、 ホ ー ル 輸 送 材 料 、 オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 、 ホ
ス ト 化 合 物 、 ポ リ マ ー バ イ ン ダ ー 等 の 種 類 に 応 じ て 適 宜 選 択 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、
ハ ロ ゲ ン 系 溶 剤 （ ク ロ ロ ホ ル ム 、 四 塩 化 炭 素 、 ジ ク ロ ロ メ タ ン 、 1， 2-ジ ク ロ ロ エ タ ン 、
ク ロ ロ ベ ン ゼ ン 等 ） 、 ケ ト ン 系 溶 剤 （ ア セ ト ン 、 メ チ ル エ チ ル ケ ト ン 、 ジ エ チ ル ケ ト ン 、
n-プ ロ ピ ル メ チ ル ケ ト ン 、 シ ク ロ ヘ キ サ ノ ン 等 ） 、 芳 香 族 系 溶 剤 （ ベ ン ゼ ン 、 ト ル エ ン 、
キ シ レ ン 等 ） 、 エ ス テ ル 系 溶 剤 （ 酢 酸 エ チ ル 、 酢 酸 n-プ ロ ピ ル 、 酢 酸 n-ブ チ ル 、 プ ロ ピ オ
ン 酸 メ チ ル 、 プ ロ ピ オ ン 酸 エ チ ル 、 γ -ブ チ ロ ラ ク ト ン 、 炭 酸 ジ エ チ ル 等 ） 、 エ ー テ ル 系
溶 剤 （ テ ト ラ ヒ ド ロ フ ラ ン 、 ジ オ キ サ ン 等 ） 、 ア ミ ド 系 溶 剤 （ ジ メ チ ル ホ ル ム ア ミ ド 、 ジ
メ チ ル ア セ ト ア ミ ド 等 ） 、 ジ メ チ ル ス ル ホ キ シ ド 、 水 等 が 挙 げ ら れ る 。 有 機 薄 膜 層 用 塗 布
液 に お け る 固 形 分 量 は 特 に 制 限 は な く 、 そ の 粘 度 も 湿 式 製 膜 方 法 に 応 じ て 任 意 に 選 択 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 複 数 の 有 機 薄 膜 層 を 形 成 す る 場 合 、 転 写 法 以 外 に 蒸 着 法 や ス パ ッ タ 法 等 の 乾 式 製 膜 法 、
デ ィ ッ ピ ン グ 、 ス ピ ン コ ー ト 法 、 デ ィ ッ プ コ ー ト 法 、 キ ャ ス ト 法 、 ダ イ コ ー ト 法 、 ロ ー ル
コ ー ト 法 、 バ ー コ ー ト 法 、 グ ラ ビ ア コ ー ト 法 等 の 湿 式 製 膜 法 、 印 刷 法 等 を 併 用 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
[2] 転 写 材 料 を 用 い た 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法
　 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 は 、 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ た 転 写 材 料 を
用 い 、 剥 離 転 写 法 に よ り 基 板 に 少 な く と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積
層 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 転 写 す る 工 程 と 、 剥 離 転 写 法 に よ り 設 け た 有 機 薄 膜 層 上 に 、 基 板 に
少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形 成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る 工 程 と を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 。 な お 有 機 薄 膜 層 を 第 一 の 積 層 体 に 転 写 し た 後 で 第 二 の 積 層 体 と 貼 り
合 わ せ る と 記 載 し た の は 、 単 な る 説 明 の 便 宜 上 で あ り 、 実 際 い ず れ の 積 層 体 が 第 一 又 は 第
二 の 積 層 体 で あ る か は 限 定 さ れ な い 。 従 っ て 、 以 下 第 一 の 積 層 体 に 有 機 薄 膜 層 を 転 写 す る
場 合 を 例 に と っ て 説 明 し て い る が 、 そ の 説 明 は そ の ま ま 第 二 の 積 層 体 に 転 写 す る 場 合 に も
当 て は ま る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 剥 離 転 写 法 は 、 転 写 材 料 を 第 一 の 積 層 体 に 重 ね 合 わ せ た 状 態 で 加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 す る
こ と に よ り 有 機 薄 膜 層 を 軟 化 さ せ て 、 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 接 着 し た 後 、 仮 支 持 体 を
剥 離 す る こ と に よ り 有 機 薄 膜 層 だ け を 被 成 膜 面 に 残 留 さ せ る 転 写 方 法 で あ る 。 ま た 貼 り 合
せ 法 は 、 少 な く と も ２ つ の 部 材 を 密 着 、 圧 着 、 融 着 等 に よ り 接 合 す る 方 法 で あ る 。 具 体 的
に は 、 基 板 に 少 な く と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に
転 写 さ れ た 有 機 薄 膜 層 と 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形 成 さ れ た 第 二 の
積 層 体 （ 必 要 に 応 じ て 、 さ ら に 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ て い て も 良 い ） と を 重 ね 合 せ た 後 、
加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 す る こ と に よ り 、 有 機 薄 膜 層 を 第 二 の 積 層 体 の 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電
層 （ 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ て い る 場 合 に は 有 機 薄 膜 層 ） に 接 着 さ せ る 方 法 で あ る 。 本 発 明
に 用 い る 転 写 方 法 及 び 貼 り 合 せ 方 法 で は 、 加 熱 及 び 加 圧 を 単 独 で 行 っ て も 、 組 み 合 せ て 行
っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 加 熱 は 一 般 に 公 知 の 手 段 に よ り 行 う こ と が で き 、 例 え ば ラ ミ ネ ー タ 、 赤 外 線 ヒ ー タ 、 ロ
ー ラ ヒ ー タ 、 レ ー ザ 、 熱 ヘ ッ ド 等 を 用 い る こ と が で き る 。 大 面 積 の 転 写 を 行 う 場 合 、 面 状
加 熱 手 段 が 好 ま し く 、 ラ ミ ネ ー タ 、 赤 外 線 ヒ ー タ 、 ロ ー ラ ヒ ー タ 等 が よ り 好 ま し い 。 転 写
用 の 温 度 は 特 に 限 定 的 で な く 、 有 機 薄 膜 層 の 材 質 や 加 熱 部 材 に よ っ て 変 更 す る こ と が で き
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る が 、 一 般 に 40～ 250℃ が 好 ま し く 、 更 に 50～ 200℃ が 好 ま し く 、 特 に 60～ 180℃ が 好 ま し
い 。 た だ し 転 写 用 の 温 度 の 好 ま し い 範 囲 は 、 加 熱 部 材 、 転 写 材 料 及 び 基 板 の 耐 熱 性 に 関 係
し て お り 、 耐 熱 性 が 向 上 す れ ば そ れ に と も な っ て 変 化 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 加 圧 手 段 は 特 に 限 定 さ れ な い が 、 ガ ラ ス 等 の 歪 に よ り 破 壊 さ れ や す い 基 板 を 用 い る 場 合
は 、 均 一 に 加 圧 で き る も の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 片 方 又 は 両 方 が ゴ ム 製 の 対 ロ ー ラ を 用 い
る の が 好 ま し く 、 具 体 的 に は ラ ミ ネ ー タ （ フ ァ ー ス ト ラ ミ ネ ー タ VA-400III（ 大 成 ラ ミ ネ
ー タ （ 株 ） 製 ） 等 ） 、 熱 転 写 プ リ ン ト 用 の 熱 ヘ ッ ド 等 を 用 い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 で は 、 転 写 ・ 剥 離 工 程 を 繰 返 し 行 い 、 複 数 の 有 機 薄 膜 層 を 積 層 体 上 に 積 層 す る こ
と も で き る 。 複 数 の 有 機 薄 膜 層 は 同 一 の 組 成 で あ っ て も 異 な っ て い て も よ い 。 同 一 組 成 の
場 合 、 転 写 不 良 や 剥 離 不 良 に よ る 層 の 抜 け を 防 止 す る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。 ま
た 異 な る 層 を 設 け る 場 合 、 機 能 を 分 離 し て 発 光 効 率 を 向 上 す る 設 計 と す る こ と が で き 、 例
え ば 、 転 写 法 に よ り 被 成 膜 面 に 、 透 明 導 電 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層
／ 電 子 注 入 層 ／ 背 面 電 極 、 透 明 導 電 層 ／ ホ ー ル 注 入 層 ／ ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 発 光 性
有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 注 入 層 ／ 背 面 電 極 等 を 積 層 す る こ と が で き る 。
こ の と き 、 先 の 転 写 層 が 次 の 転 写 層 に 逆 転 写 さ れ な い よ う に 、 先 の 転 写 材 料 を 加 熱 す る 温
度 を 次 の 転 写 材 料 を 加 熱 す る 温 度 よ り 高 く す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 第 一 の 積 層 体 に 転 写 し た 有 機 薄 膜 層 に 対 し て 、 あ る い は 先 に 転 写 し た 有 機 薄 膜 層 に 転 写
し た 新 た な 有 機 薄 膜 層 に 対 し て 、 必 要 に 応 じ て 再 加 熱 す る の が 好 ま し い 。 再 加 熱 に よ り 有
機 薄 膜 層 は 基 板 又 は 先 に 転 写 し た 有 機 薄 膜 層 に い っ そ う 密 着 す る 。 再 加 熱 時 に 必 要 に 応 じ
て 加 圧 す る の が 好 ま し い 。 再 加 熱 温 度 は 転 写 温 度 ± 50℃ の 範 囲 で あ る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 先 の 転 写 層 が 次 の 転 写 層 に 逆 転 写 さ れ な い よ う に 、 先 の 転 写 工 程 と 次 の 転 写 工 程 の 間 で
、 被 成 膜 面 に 密 着 力 を 向 上 す る よ う な 表 面 処 理 を 施 し て も よ い 。 こ の よ う な 表 面 処 理 と し
て は 、 例 え ば コ ロ ナ 放 電 処 理 、 火 炎 処 理 、 グ ロ ー 放 電 処 理 、 プ ラ ズ マ 処 理 等 の 活 性 化 処 理
が 挙 げ ら れ る 。 表 面 処 理 を 併 用 す る 場 合 、 逆 転 写 し な け れ ば 、 先 の 転 写 材 料 の 転 写 温 度 が
次 の 転 写 材 料 の 転 写 温 度 未 満 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 装 置 と し て は 、 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 転 写 材
料 を 送 給 す る 装 置 と 、 転 写 材 料 を 加 熱 し な が ら 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 押 し 当 て る こ と
に よ り 、 有 機 薄 膜 層 を 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 す る 装 置 と 、 転 写 後 に 仮 支 持 体 を 有
機 薄 膜 層 か ら 引 き 剥 が す 装 置 と を 有 す る 装 置 を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 の 一 例 を 示 す 。 仮 支 持
体 111に 有 機 薄 膜 層 112が 設 け ら れ た 転 写 材 料 110を 転 写 材 料 巻 回 用 ロ ー ル 113か ら 供 給 す る
。 転 写 装 置 は 加 熱 （ 加 圧 ） ロ ー ル 121及 び 加 圧 （ 加 熱 ） ロ ー ル 122か ら な る 。 加 熱 （ 加 圧 ）
ロ ー ル 121と 加 圧 （ 加 熱 ） ロ ー ル 122と の 間 に 、 基 板 101と 透 明 導 電 層 （ 陰 極 又 は 陽 極 ） 102
と か ら な る 第 一 の 積 層 体 100を 配 置 し 、 加 熱 ロ ー ル （ 加 圧 ） 121と 基 板 100の 透 明 導 電 層 102
と の 間 に 、 第 一 の 積 層 体 100の 透 明 導 電 層 102が 転 写 材 料 110の 有 機 薄 膜 層 112と 接 す る よ う
に 、 転 写 材 料 110を 送 給 す る 。 加 熱 （ 加 圧 ） ロ ー ル 121で 加 熱 又 は 加 圧 す る か 、 加 熱 （ 加 圧
） ロ ー ル 121及 び 加 圧 （ 加 熱 ） ロ ー ル 122で 加 熱 し な が ら 加 圧 す る こ と に よ り 、 有 機 薄 膜 層
112を 第 一 の 積 層 体 100の 透 明 導 電 層 102上 に 転 写 す る 。 残 り の 仮 支 持 体 111は 仮 支 持 体 巻 回
用 ロ ー ル 114で 巻 き 取 る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 に 用 い る 製 造 装 置 は 、 転 写 装 置 に 送 給 す る 前 に 転 写 材 料 110及 び ／ 又 は 第 一 の 積
層 体 100を 予 熱 す る 手 段 を 有 す る の が 好 ま し い 。 ま た 転 写 装 置 の 後 段 に 冷 却 装 置 を 有 す る
の が 好 ま し い 。 転 写 装 置 の 前 面 に は 、 転 写 材 料 110の 第 一 の 積 層 体 100に 対 す る 進 入 角 度 を
90° 以 下 に す る 進 入 角 度 調 整 部 が 設 け ら れ て い る の が 好 ま し い 。 ま た 転 写 装 置 又 は 冷 却 装
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置 の 後 面 に は 、 仮 支 持 体 111の 有 機 薄 膜 層 112に 対 す る 剥 離 角 度 を 90° 以 上 に す る 剥 離 角 度
調 整 部 が 設 け ら れ て い る の が 好 ま し い 。 こ れ ら の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 ・ 装 置 に つ い て
の 詳 細 は 特 開 2002-289346号 等 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
[3] 有 機 薄 膜 素 子 （ 有 機 EL素 子 ）
(1) 構 成
　 有 機 薄 膜 素 子 （ 有 機 EL素 子 ） は 、 一 対 の 電 極 間 に 、 少 な く と も 一 層 の 発 光 層 を 含 む 有 機
化 合 物 層 を 有 す る 。 有 機 薄 膜 素 子 の 好 ま し い 全 体 構 成 は 、 基 板 に 以 下 の 順 に 各 層 を 積 層 し
た 構 成 、 こ れ ら を 逆 に 積 層 し た 構 成 等 で あ っ て よ い 。
(a)    透 明 導 電 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 背 面 電 極 、
(b)    透 明 導 電 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 背 面 電 極 、
(c)    透 明 導 電 層 ／ ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜
層 ／ 背 面 電 極 、
(d)    透 明 導 電 層 ／ ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 背 面 電 極 、
(e)    透 明 導 電 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 注 入 層 ／ 背 面 電 極
、
(f)    透 明 導 電 層 ／ ホ ー ル 注 入 層 ／ ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子
輸 送 性 有 機 薄 膜 層 ／ 電 子 注 入 層 ／ 背 面 電 極 、 等 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 発 光 性 有 機 薄 膜 層 は 蛍 光 発 光 性 化 合 物 及 び ／ 又 は 燐 光 発 光 性 化 合 物 を 含 有 し 、 通 常 透 明
導 電 層 か ら 発 光 が 取 り 出 さ れ る 。 各 層 に 用 い る 化 合 物 の 具 体 例 に つ い て は 、 例 え ば 「 月 刊
デ ィ ス プ レ イ 」 1998年 10月 号 別 冊 の 「 有 機 ELデ ィ ス プ レ イ 」 （ テ ク ノ タ イ ム ズ 社 ） 等 に 記
載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
(2) 基 板
　 基 板 は 、 ジ ル コ ニ ア 安 定 化 イ ッ ト リ ウ ム （ YSZ） 、 ガ ラ ス 等 の 無 機 材 料 、 ポ リ エ チ レ ン
テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ エ ス
テ ル や ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ア リ
ル ジ グ リ コ ー ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ シ ク ロ オ レ フ ィ ン 、 ノ ル ボ ル ネ ン 樹 脂 、
ポ リ ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン
－ ポ リ エ チ レ ン 共 重 合 体 等 の 高 分 子 材 料 、 ア ル ミ 箔 、 銅 箔 、 ス テ ン レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等
の 金 属 箔 や ポ リ イ ミ ド 、 液 晶 性 ポ リ マ ー の プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 等 か ら な る も の で あ っ て よ
い 。 本 発 明 で は 壊 れ に く さ 、 折 り 曲 げ や す さ 、 軽 さ 等 の 観 点 か ら 、 可 撓 性 の あ る 基 板 を 用
い る の が 好 ま し い 。 こ の よ う な 基 板 を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 耐 熱 性 、 寸 法 安 定 性 、 耐 溶
剤 性 、 電 気 絶 縁 性 及 び 加 工 性 に 優 れ 、 且 つ 低 通 気 性 及 び 低 吸 湿 性 で あ る ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ
エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 金 属 箔 （ ア ル ミ 箔 、 銅 箔 、 ス テ ン
レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等 ） 、 液 晶 性 ポ リ マ ー の プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 、 フ ッ 素 原 子 を 含 む 高 分
子 材 料 （ ポ リ ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標 ） 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ
エ チ レ ン － ポ リ エ チ レ ン 共 重 合 体 等 ） 等 が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 基 板 の 形 状 、 構 造 、 大 き さ 等 は 有 機 薄 膜 素 子 の 用 途 及 び 目 的 に 応 じ て 適 宜 選 択 す る こ と
が で き る 。 形 状 は 板 状 と す る の が 一 般 的 で あ る 。 構 造 は 単 層 構 造 で あ っ て も 積 層 構 造 で あ
っ て も よ い 。 基 板 は 単 一 の 部 材 で 形 成 し て も 、 ２ 以 上 の 部 材 で 形 成 し て も よ い 。 ま た 、 基
板 は 透 明 又 は 不 透 明 の い ず れ で も 良 い 。 但 し 、 後 述 す る 透 明 電 極 が 発 光 層 を 含 む 有 機 層 よ
り 基 板 側 に あ る 等 の 理 由 に よ り 光 を 支 持 体 側 か ら 取 り 出 す 場 合 、 基 板 は 無 色 透 明 又 は 有 色
透 明 で あ る の が 好 ま し く 、 光 の 散 乱 及 び 減 衰 を 抑 え る 観 点 か ら 無 色 透 明 で あ る の が 特 に 好
ま し い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 電 極 を 形 成 し て 発 光 素 子 を 作 製 し た と き に 短 絡 し な い 可 撓 性 基 板 と し て 、 金 属 箔 の 片 面
又 は 両 面 に 絶 縁 層 を 設 け た 基 板 が 好 ま し い 。 金 属 箔 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 ア ル ミ ニ ウ ム 箔 、
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銅 箔 、 ス テ ン レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等 の 金 属 箔 を 用 い る こ と が で き る 。 中 で も 加 工 の 容 易 さ
及 び コ ス ト の 観 点 か ら ア ル ミ 箔 又 は 銅 箔 が 好 ま し い 。 絶 縁 層 は 特 に 限 定 的 で な く 、 例 え ば
無 機 酸 化 物 や 無 機 窒 化 物 等 の 無 機 物 や 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー ト 、 ポ リ ブ チ レ ン フ タ
レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ス チ レ ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト
、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ア リ ル ジ グ リ コ ー ル カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ イ ミ
ド 、 ポ リ シ ク ロ オ レ フ ィ ン 、 ノ ル ボ ル ネ ン 樹 脂 、 ポ リ （ ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ エ チ レ ン ） 、
ポ リ イ ミ ド 等 の プ ラ ス チ ッ ク に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 基 板 の 熱 線 膨 張 係 は 数 20 ppm/℃ 以 下 で あ る の が 好 ま し い 。 熱 膨 張 係 数 は 、 一 定 速 度 で
加 熱 し 、 試 料 の 長 さ の 変 化 を 検 知 す る 方 法 （ 例 え ば TMA法 ） に よ り 測 定 す る こ と が で き る
。 熱 線 膨 張 係 数 が 20 ppm/℃ よ り も 大 き い と 、 貼 合 せ 工 程 や 使 用 時 の 熱 等 で 電 極 や 有 機 薄
膜 層 の 剥 が れ の 原 因 と な り 、 耐 久 性 悪 化 の 原 因 と な る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 基 板 に 設 け た 絶 縁 層 の 熱 線 膨 張 係 数 も 20 ppm/℃ 以 下 で あ る の が 好 ま し い 。 熱 線 膨 張 係
数 が 20 ppm/℃ 以 下 の 絶 縁 層 を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 酸 化 珪 素 、 酸 化 ゲ ル マ ニ ウ ム 、 酸
化 亜 鉛 、 酸 化 ア ル ミ ニ ウ ム 、 酸 化 チ タ ン 、 酸 化 銅 等 の 金 属 酸 化 物 や 、 窒 化 珪 素 、 窒 化 ゲ ル
マ ニ ウ ム 、 窒 化 ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 金 属 窒 化 物 が 好 ま し く 、 こ れ ら を 一 種 又 は 二 種 以 上 を 組
合 せ て 用 い る こ と が で き る 。 金 属 酸 化 物 及 び ／ 又 は 金 属 窒 化 物 の 無 機 絶 縁 層 の 厚 さ は 10～
1000 nmで あ る の が 好 ま し い 。 無 機 絶 縁 層 が 10 nmよ り 薄 い と 絶 縁 性 が 低 す ぎ る 。 ま た 。 無
機 絶 縁 層 が 1000 nmよ り 厚 い と ク ラ ッ ク が 生 じ や す く な り 、 ピ ン ホ － ル が で き て 絶 縁 性 が
低 下 す る 。 金 属 酸 化 物 及 び ／ 又 は 金 属 窒 化 物 の 絶 縁 層 を 製 膜 す る 方 法 は 限 定 的 で な く 、 蒸
着 法 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 CVD法 等 の 乾 式 法 や 、 ゾ ル － ゲ ル 法 等 の 湿 式 法 、 又 は 金 属 酸 化
物 及 び ／ 又 は 金 属 窒 化 物 の 粒 子 を 溶 剤 に 分 散 し 塗 布 す る 方 法 等 を 利 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 熱 線 膨 張 係 数 が 20 ppm以 下 の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 と し て は 、 特 に ポ リ イ ミ ド や 液 晶 ポ リ マ
ー が 好 ま し く 用 い る こ と が で き る 。 こ れ ら の プ ラ ス チ ッ ク 材 料 の 性 質 等 の 詳 細 に つ い て は
「 プ ラ ス チ ッ ク ・ デ ー タ ブ ッ ク 」 （ 旭 化 成 ア ミ ダ ス （ 株 ） 「 プ ラ ス チ ッ ク 」 編 集 部 編 ） 等
に 記 載 さ れ て い る 。 ポ リ イ ミ ド 等 を 絶 縁 層 と し て 用 い る 場 合 に は ポ リ イ ミ ド 等 の シ ー ト と
ア ル ミ 箔 を 積 層 す る の が 好 ま し い 。 ポ リ イ ミ ド 等 の シ ー ト の 厚 さ は 10～ 200μ mで あ る の が
好 ま し い 。 ポ リ イ ミ ド 等 の シ ー ト が 10μ mよ り 薄 い と 積 層 時 の ハ ン ド リ ン グ が 困 難 に な る
。 ま た ポ リ イ ミ ド 等 の シ ー ト が 200μ mよ り も 厚 い と 可 撓 性 が 損 な わ れ 、 ハ ン ド リ ン グ が 不
便 に な る 。 絶 縁 層 は 金 属 箔 の 片 面 だ け に 設 け て も 良 い が 、 両 面 に 設 け て も 良 い 。 両 面 に 設
け る 場 合 、 両 面 と も 金 属 酸 化 物 及 び ／ 又 は 金 属 窒 化 物 で あ っ て も 良 く 、 ま た 両 面 と も ポ リ
イ ミ ド の よ う な プ ラ ス チ ッ ク 絶 縁 層 で あ っ て も 良 い 。 ま た 一 方 の 片 面 が 金 属 酸 化 物 及 び ／
又 は 金 属 窒 化 物 か ら な る 絶 縁 層 で あ り 、 他 方 の 片 面 が ポ リ イ ミ ド シ ー ト 絶 縁 層 で あ っ て も
良 い 。 さ ら に 必 要 に よ り ハ ー ド コ ー ト 層 や ア ン ダ ー コ ー ト 層 を 設 け て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 基 板 の 電 極 側 の 面 、 電 極 と 反 対 側 の 面 又 は そ の 両 方 に 透 湿 防 止 層 （ ガ ス バ リ ア 層 ） を 設
け て も よ い 。 透 湿 防 止 層 を 構 成 す る 材 料 と し て は 窒 化 ケ イ 素 、 酸 化 ケ イ 素 等 の 無 機 物 を 用
い る の が 好 ま し い 。 透 湿 防 止 層 は 高 周 波 ス パ ッ タ リ ン グ 法 等 に よ り 成 膜 で き る 。 ま た 基 板
に は 必 要 に 応 じ て ハ ー ド コ ー ト 層 や ア ン ダ ー コ ー ト 層 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 金 属 箔 の 片 面 又 は 両 面 に 絶 縁 層 を 設 け た 基 板 が 好 ま し い 。 金 属 箔 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 ア
ル ミ ニ ウ ム 箔 、 銅 箔 、 ス テ ン レ ス 箔 、 金 箔 、 銀 箔 等 の 金 属 箔 を 用 い る こ と が で き る 。 中 で
も 加 工 の 容 易 さ 及 び コ ス ト の 観 点 か ら ア ル ミ ニ ウ ム 箔 又 は 銅 箔 が 好 ま し い 。 絶 縁 層 は 特 に
限 定 的 で な く 、 例 え ば 無 機 酸 化 物 や 無 機 窒 化 物 等 の 無 機 物 や 、 ポ リ エ チ レ ン テ レ フ タ レ ー
ト 、 ポ リ ブ チ レ ン フ タ レ ー ト 、 ポ リ エ チ レ ン ナ フ タ レ ー ト 等 の ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ ス チ レ
ン 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン 、 ポ リ ア リ レ ー ト 、 ア リ ル ジ ギ リ コ － ル カ
ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ シ ク ロ オ レ フ ィ ン 、 ノ ル ボ ル ネ ン 樹 脂 、 ポ リ （ ク ロ ロ ト リ
フ ル オ ロ エ チ レ ン ） 、 ポ リ イ ミ ド 等 の プ ラ ス チ ッ ク に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ６ ０ 】
　 基 板 の 水 分 透 過 率 は 0.1 g/m 2 ・ day以 下 で あ る の が 好 ま し く 、 0.05 g/m 2 ・ day以 下 で あ
る の が よ り 好 ま し く 、 0.01 g/m 2 ・ day以 下 で あ る の が 特 に 好 ま し い 。 ま た 、 酸 素 透 過 率 は
0.1 ml/m 2 ・ day・ atm以 下 で あ る の が 好 ま し く 、 0.05 ml/m 2 ・ day・ atm以 下 で あ る の が よ
り 好 ま し く 、 0.01 ml/m 2 ・ day・ atm以 下 で あ る の が 特 に 好 ま し い 。 水 分 透 過 率 は JISK7129
B法 に 準 拠 し た 方 法 （ 主 と し て MOCON法 ） に よ り 測 定 で き る 。 酸 素 透 過 率 は JISK7126B法 に
準 拠 し た 方 法 （ 主 と し て MOCON法 ） に よ り 測 定 で き る 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 発 光
素 子 内 に 耐 久 性 悪 化 の 原 因 と な る 水 分 や 酸 素 の 侵 入 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
(3) 電 極 （ 陰 極 又 は 陽 極 ）
　 透 明 導 電 層 も 背 面 電 極 も ど ち ら で も 陰 極 又 は 陽 極 と し て 用 い る こ と が で き 、 い ず れ か は
有 機 薄 膜 素 子 を 構 成 す る 組 成 に よ っ て 決 ま る 。 陽 極 は 通 常 有 機 薄 膜 層 に ホ ー ル （ 正 孔 ） を
供 給 す る 陽 極 と し て の 機 能 を 有 し て い れ ば よ く 、 そ の 形 状 、 構 造 、 大 き さ 等 に つ い て は 特
に 制 限 は な く 、 発 光 素 子 の 用 途 及 び 目 的 に 応 じ て 、 公 知 の 電 極 の 中 か ら 適 宜 選 択 す る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 陽 極 を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 金 属 、 合 金 、 金 属 酸 化 物 、 電 気 伝 導 性 化 合 物 、 こ れ ら の
混 合 物 等 を 用 い る こ と が で き 、 好 ま し く は 仕 事 関 数 が ４ eV以 上 の 材 料 を 用 い る 。 具 体 例 と
し て は 、 ア ン チ モ ン を ド ー プ し た 酸 化 ス ズ （ ATO） 、 フ ッ 素 を ド ー プ し た 酸 化 ス ズ （ FTO）
、 半 導 性 金 属 酸 化 物 （ 酸 化 ス ズ 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム ス ズ （ ITO
） 、 酸 化 亜 鉛 イ ン ジ ウ ム （ IZO） 等 ） 、 金 属 （ 金 、 銀 、 ク ロ ム 、 ニ ッ ケ ル 等 ） 、 こ れ ら 金
属 と 導 電 性 金 属 酸 化 物 と の 混 合 物 又 は 積 層 物 、 無 機 導 電 性 物 質 （ ヨ ウ 化 銅 、 硫 化 銅 等 ） 、
有 機 導 電 性 材 料 （ ポ リ ア ニ リ ン 、 ポ リ チ オ フ ェ ン 、 ポ リ ピ ロ ー ル 等 ） 及 び こ れ と ITOと の
積 層 物 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 陰 極 を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 金 属 、 合 金 、 金 属 酸 化 物 、 電 気 伝 導 性 化 合 物 、 こ れ ら の
混 合 物 等 を 用 い る こ と が で き 、 好 ま し く は 仕 事 関 数 が 4.5eV以 下 の 材 料 を 用 い る 。 具 体 例
と し て は ア ル カ リ 金 属 （ Li、 Na、 K、 Cs等 ） 、 ア ル カ リ 土 類 金 属 （ Mg、 Ca等 ） 、 金 、 銀 、
鉛 、 ア ル ミ ニ ウ ム 、 ナ ト リ ウ ム － カ リ ウ ム 合 金 、 リ チ ウ ム － ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 、 マ グ ネ シ
ウ ム － 銀 合 金 、 イ ン ジ ウ ム 、 希 土 類 金 属 （ イ ッ テ ル ビ ウ ム 等 ） 等 が 挙 げ ら れ る 。 こ れ ら は
単 独 で 使 用 し て も よ い が 、 安 定 性 と 電 子 注 入 性 と を 両 立 さ せ る 観 点 か ら ２ 種 以 上 を 併 用 す
る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 こ れ ら の 材 料 の 中 で も 、 電 子 注 入 性 の 観 点 か ら は ア ル カ リ 金 属 及 び ア ル カ リ 土 類 金 属 が
好 ま し く 、 保 存 安 定 性 の 観 点 か ら は ア ル ミ ニ ウ ム を 主 体 と す る 材 料 が 好 ま し い 。 こ こ で ア
ル ミ ニ ウ ム を 主 体 と す る 材 料 と は 、 ア ル ミ ニ ウ ム 単 独 の み な ら ず 、 ア ル ミ ニ ウ ム と 0.01～
10質 量 ％ の ア ル カ リ 金 属 又 は ア ル カ リ 土 類 金 属 と の 合 金 又 は 混 合 物 （ リ チ ウ ム － ア ル ミ ニ
ウ ム 合 金 、 マ グ ネ シ ウ ム － ア ル ミ ニ ウ ム 合 金 等 ） を 指 す 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 陰 極 側 か ら 光 を 取 り 出 す 場 合 、 透 明 陰 極 を 使 用 す る 必 要 が あ る 。 透 明 陰 極 は 光 に 対 し て
実 質 的 に 透 明 で あ れ ば よ い 。 電 子 注 入 性 及 び 透 明 性 を 両 立 さ せ る た め に は 、 金 属 薄 膜 層 と
透 明 な 導 電 層 の ２ 層 構 造 と す る こ と も で き る 。 な お 、 金 属 薄 膜 層 の 材 料 に つ い て は 、 特 開
平 2-15595号 、 特 開 平 5-121172号 等 に 詳 述 さ れ て い る 。 前 記 金 属 薄 膜 層 の 厚 さ は １ ～ 50 nm
で あ る こ と が 好 ま し い 。 金 属 薄 膜 層 の 厚 さ が １ nm未 満 で あ る と 、 均 一 な 膜 厚 に す る の が 困
難 で あ る 。 ま た 50 nmよ り も 厚 い と 光 に 対 す る 透 明 性 が 悪 い 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 透 明 導 電 層 に 用 い る 材 料 と し て は 、 導 電 性 又 は 半 導 性 を 有 す る 透 明 材 料 で あ れ ば 特 に 限
定 さ れ ず 、 上 記 陽 極 に 使 用 し た 材 料 を 好 ま し く 用 い る こ と が で き る 。 好 ま し い 材 料 と し て
は 、 ア ン チ モ ン を ド － プ し た 酸 化 錫 （ ATO） 、 フ ッ 素 等 を ド － プ し た 酸 化 錫 （ FTO） 、 酸 化
錫 、 酸 化 亜 鉛 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム 、 酸 化 イ ン ジ ウ ム 錫 （ ITO） 、 酸 化 亜 鉛 イ ン ジ ウ ム （ IZO）
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等 を 挙 げ る こ と が で き る 。 透 明 導 電 層 の 厚 さ は 30～ 500 nmで あ る の が 好 ま し い 。 透 明 導 電
層 が 30 nmよ り 薄 い と 導 電 性 又 は 半 導 性 が 劣 り 、 ま た 500 nmよ り 厚 い と 生 産 性 が 悪 い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 陰 極 の 形 成 法 は 限 定 的 で は な く 、 公 知 の 方 法 を 採 用 す る こ と が で き る が 、 真 空 機 器 内 で
行 う の が 好 ま し い 。 例 え ば 、 真 空 蒸 着 法 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ 法 等
の 物 理 的 方 式 、 CVD法 、 プ ラ ズ マ CVD法 等 の 化 学 的 方 式 等 に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。
形 成 方 法 は 陰 極 の 材 料 と の 適 性 を 考 慮 し て 適 宜 選 択 す れ ば よ い 。 例 え ば 、 陰 極 の 材 料 と し
て ２ 種 以 上 の 金 属 等 を 用 い る 場 合 、 そ の 材 料 を 同 時 又 は 順 次 ス パ ッ タ し て 形 成 で き る 。 ま
た 、 陰 極 の 材 料 と し て 有 機 伝 導 性 材 料 を 用 い る 場 合 に は 、 湿 式 製 膜 法 を 用 い て も よ い 。 陽
極 の 形 成 法 も 陰 極 の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 陰 極 の パ タ ー ニ ン グ は 、 フ ォ ト リ ソ グ ラ フ ィ ー 等 に よ る 化 学 的 エ ッ チ ン グ 、 レ ー ザ 等 を
用 い た 物 理 的 エ ッ チ ン グ 、 マ ス ク を 用 い た 真 空 蒸 着 法 や ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 リ フ ト オ フ 法
、 印 刷 法 等 に よ り 行 う こ と が で き る 。 陽 極 の パ タ ー ニ ン グ も 陰 極 の 場 合 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 陰 極 と 有 機 薄 膜 層 と の 間 に ア ル カ リ 金 属 又 は ア ル カ リ 土 類 金 属 の フ ッ 化 物 等 に よ る 誘 電
体 層 を 0.1～ ５ nmの 厚 さ 設 置 し て も よ い 。 誘 電 体 層 は 、 例 え ば 真 空 蒸 着 法 、 ス パ ッ タ リ ン
グ 法 、 イ オ ン プ レ ー テ ィ ン グ 法 等 に よ り 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
(4) パ タ ー ニ ン グ
　 微 細 パ タ ー ン 状 有 機 薄 膜 層 の 形 成 に は 、 微 細 パ タ ー ン 状 の 開 口 部 を 有 す る マ ス ク （ 微 細
マ ス ク ） を 使 用 す る 。 マ ス ク の 材 質 は 限 定 的 で な い が 、 金 属 、 ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク 、 耐 熱
性 樹 脂 等 の 耐 久 性 が あ っ て 安 価 な も の が 好 ま し い 。 ま た こ れ ら の 材 料 を 組 み 合 わ せ て 使 用
す る こ と も で き る 。 ま た 機 械 的 強 度 及 び 有 機 薄 膜 層 の 転 写 精 度 の 観 点 か ら 、 マ ス ク の 厚 さ
は ２ ～ 100μ mで あ る の が 好 ま し く 、 ５ ～ 60μ mで あ る の が よ り 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 転 写 材 料 の 有 機 薄 膜 層 が 正 確 に マ ス ク の 開 口 部 の 形 状 通 り に 下 地 の 透 明 導 電 層 又 は 他 の
有 機 薄 膜 層 に 接 着 す る よ う に 、 マ ス ク 開 口 部 は 基 板 側 よ り 転 写 材 料 側 の 方 が 大 き く な る よ
う に テ ー パ し て い る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 凹 凸 パ タ ー ン が 形 成 さ れ た 転 写 材 料 の 表 面 を 基 板 に 重 ね 合 わ せ 、 転 写 材 料 の 凸 部
に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 を 第 一 の 積 層 体 上 に 転 写 す る パ タ ー ニ ン グ 方 法 も 好 ま し い 。 転 写
材 料 の 仮 支 持 体 の 上 に 形 成 さ れ た 有 機 薄 膜 層 の 表 面 に 所 定 の パ タ ー ン の 凹 凸 が 形 成 さ れ た
押 圧 部 材 を 押 圧 す る こ と に よ り 、 押 圧 部 材 の 凹 凸 に 対 応 す る パ タ ー ン を 転 写 材 料 の 表 面 に
形 成 す る こ と が で き る 。 異 な る 組 成 の 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ た 複 数 の 転 写 材 料 を 使 用 し て
第 一 の 積 層 体 へ の 転 写 を 繰 り 返 す こ と に よ り 、 異 な る 組 成 の 複 数 の 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ
た 有 機 薄 膜 素 子 を 作 製 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
(5) そ の 他 の 層
　 有 機 薄 膜 素 子 を 構 成 す る 層 と し て 、 発 光 性 能 の 劣 化 を 防 止 す る た め に 保 護 層 や 封 止 層 を
設 け る の が 好 ま し い 。 さ ら に 転 写 材 料 に お い て は 発 光 性 能 に 影 響 し な け れ ば 、 転 写 性 を 向
上 す る た め に 仮 支 持 体 と 有 機 薄 膜 層 の 間 に 剥 離 層 を 設 け た り 、 有 機 薄 膜 層 と 被 成 膜 面 の 間
に 接 着 層 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
(a) 保 護 層
　 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 は 、 特 開 平 7-85974号 、 同 7-192866号 、 同 8-22891号 、 同 10-27568
2号 、 同 10-106746号 等 に 記 載 の 保 護 層 を 有 し て い て も よ い 。 保 護 層 は 有 機 薄 膜 素 子 の 最 上
面 に 形 成 す る 。 こ こ で 最 上 面 と は 、 例 え ば 基 板 、 透 明 導 電 層 、 有 機 薄 膜 層 及 び 背 面 電 極 を
こ の 順 に 積 層 す る 場 合 に は 背 面 電 極 の 外 側 表 面 を 指 し 、 ま た 例 え ば 基 板 、 背 面 電 極 、 有 機
薄 膜 層 及 び 透 明 導 電 層 を こ の 順 に 積 層 す る 場 合 に は 透 明 導 電 層 の 外 側 表 面 を 指 す 。 保 護 層
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の 形 状 、 大 き さ 、 厚 さ 等 は 特 に 限 定 的 で な い 。 保 護 層 を な す 材 料 は 、 水 分 や 酸 素 等 の 有 機
薄 膜 素 子 を 劣 化 さ せ 得 る も の が 素 子 内 に 侵 入 又 は 透 過 す る の を 抑 制 す る 機 能 を 有 し て い る
も の で あ れ ば 特 に 限 定 さ れ ず 、 例 え ば 一 酸 化 ケ イ 素 、 二 酸 化 ケ イ 素 、 一 酸 化 ゲ ル マ ニ ウ ム
、 二 酸 化 ゲ ル マ ニ ウ ム 等 が 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 保 護 層 の 形 成 方 法 は 特 に 限 定 は な く 、 例 え ば 真 空 蒸 着 法 、 ス パ ッ タ リ ン グ 法 、 反 応 性 ス
パ ッ タ リ ン グ 法 、 分 子 線 エ ピ タ キ シ (MBE)法 、 ク ラ ス タ ー イ オ ン ビ ー ム 法 、 イ オ ン プ レ ー
テ ィ ン グ 法 、 プ ラ ズ マ 重 合 法 、 プ ラ ズ マ CVD法 、 レ ー ザ CVD法 、 熱 CVD法 、 コ ー テ ィ ン グ 法
等 が 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
(b) 封 止 層
　 有 機 薄 膜 素 子 に は 水 分 や 酸 素 の 侵 入 を 防 止 す る た め の 封 止 層 を 設 け る の が 好 ま し い 。 封
止 層 を 形 成 す る 材 料 と し て は 、 テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ ン と 少 な く と も １ 種 の コ モ ノ マ ー と
の 共 重 合 体 、 共 重 合 主 鎖 に 環 状 構 造 を 有 す る 含 フ ッ 素 共 重 合 体 、 ポ リ エ チ レ ン 、 ポ リ プ ロ
ピ レ ン 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト 、 ポ リ イ ミ ド 、 ポ リ ユ リ ア 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ
レ ン 、 ポ リ ク ロ ロ ト リ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 ポ リ ジ ク ロ ロ ジ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 ク ロ ロ ト リ
フ ル オ ロ エ チ レ ン 又 は ジ ク ロ ロ ジ フ ル オ ロ エ チ レ ン と 他 の コ モ ノ マ ー と の 共 重 合 体 、 吸 水
率 １ ％ 以 上 の 吸 水 性 物 質 、 吸 水 率 0.1％ 以 下 の 防 湿 性 物 質 、 金 属 （ In、 Sn、 Pb、 Au、 Cu、 A
g、 Al、 Ti、 Ni等 ） 、 金 属 酸 化 物 （ MgO、 SiO、 SiO 2 、 Al 2 O 3 、 GeO、 NiO、 CaO、 BaO、 Fe 2 O 3
、 Y 2 O 3 、 TiO 2 等 ） 、 金 属 フ ッ 化 物 （ MgF 2 、 LiF、 AlF 3 、 CaF 2 等 ） 、 液 状 フ ッ 素 化 炭 素 （ パ
ー フ ル オ ロ ア ル カ ン 、 パ ー フ ル オ ロ ア ミ ン 、 パ ー フ ル オ ロ エ ー テ ル 等 ） 、 液 状 フ ッ 素 化 炭
素 に 水 分 や 酸 素 の 吸 着 剤 を 分 散 さ せ た も の 等 が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 外 部 か ら の 水 分 や 酸 素 を 遮 断 す る 目 的 で 、 有 機 薄 膜 層 を 封 止 板 、 封 止 容 器 等 の 封 止 部 材
に よ り 封 止 す る の が 好 ま し い 。 封 止 部 材 を 背 面 電 極 側 の み に 設 置 し て も 、 発 光 積 層 体 全 体
を 封 止 部 材 で 覆 っ て も よ い 。 有 機 薄 膜 層 を 封 止 で き 外 部 の 空 気 を 遮 断 す る こ と が で き れ ば
、 封 止 部 材 の 形 状 、 大 き さ 、 厚 さ 等 は 特 に 限 定 さ れ な い 。 封 止 部 材 に 用 い る 材 料 と し て は
、 ガ ラ ス 、 ス テ ン レ ス ス チ ー ル 、 金 属 （ ア ル ミ ニ ウ ム 等 ） 、 プ ラ ス チ ッ ク （ ポ リ ク ロ ロ ト
リ フ ル オ ロ エ チ レ ン 、 ポ リ エ ス テ ル 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 等 ） 、 セ ラ ミ ッ ク 等 が 使 用 で き る
。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 封 止 部 材 を 発 光 積 層 体 に 設 置 す る 際 に は 、 適 宜 封 止 剤 （ 接 着 剤 ） を 用 い て も よ い 。 発 光
積 層 体 全 体 を 封 止 部 材 で 覆 う 場 合 は 、 封 止 剤 を 用 い ず に 封 止 部 材 同 士 を 熱 融 着 し て も よ い
。 封 止 剤 と し て は 紫 外 線 硬 化 樹 脂 、 熱 硬 化 樹 脂 、 二 液 型 硬 化 樹 脂 等 が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 さ ら に 封 止 容 器 と 有 機 薄 膜 素 子 の 間 の 空 間 に 水 分 吸 収 剤 又 は 不 活 性 液 体 を 挿 入 し て も よ
い 。 水 分 吸 収 剤 は 特 に 限 定 さ れ ず 、 具 体 例 と し て は 酸 化 バ リ ウ ム 、 酸 化 ナ ト リ ウ ム 、 酸 化
カ リ ウ ム 、 酸 化 カ ル シ ウ ム 、 硫 酸 ナ ト リ ウ ム 、 硫 酸 カ ル シ ウ ム 、 硫 酸 マ グ ネ シ ウ ム 、 五 酸
化 リ ン 、 塩 化 カ ル シ ウ ム 、 塩 化 マ グ ネ シ ウ ム 、 塩 化 銅 、 フ ッ 化 セ シ ウ ム 、 フ ッ 化 ニ オ ブ 、
臭 化 カ ル シ ウ ム 、 臭 化 バ ナ ジ ウ ム 、 モ レ キ ュ ラ ー シ ー ブ 、 ゼ オ ラ イ ト 、 酸 化 マ グ ネ シ ウ ム
等 が 挙 げ ら れ る 。 不 活 性 液 体 と し て は パ ラ フ ィ ン 類 、 流 動 パ ラ フ ィ ン 類 、 フ ッ 素 系 溶 剤 （
パ ー フ ル オ ロ ア ル カ ン 、 パ ー フ ル オ ロ ア ミ ン 、 パ ー フ ル オ ロ エ ー テ ル 等 ） 、 塩 素 系 溶 剤 、
シ リ コ ー ン オ イ ル 類 等 が 使 用 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 は 、 陽 極 と 陰 極 と の 間 に 通 常 ２ ～ 40Vの 直 流 電 圧 （ 必 要 に 応 じ て
交 流 成 分 を 含 ん で も よ い ） 又 は 直 流 電 流 を 印 加 す る こ と に よ り 、 発 光 さ せ る こ と が で き る
。 発 光 素 子 の 駆 動 方 法 に つ い て は 、 特 開 平 2-148687号 、 同 6-301355号 、 同 5-29080号 、 同 7
-134558号 、 同 8-234685号 、 同 8-241047号 、 米 国 特 許 5828429号 、 同 6023308号 、 日 本 特 許
第 2784615号 等 に 記 載 の 方 法 を 利 用 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
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【 ０ ０ ８ １ 】
　 本 発 明 を 以 下 の 実 施 例 に よ り 具 体 的 に 説 明 す る が 、 本 発 明 は こ れ ら に 限 定 さ れ る も の で
は な い 。
【 ０ ０ ８ ２ 】

(A) 積 層 体 Aの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA
） に よ り 洗 浄 し た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た 。 ガ ラ ス 板 の 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た
片 面 上 に 、 パ タ ー ニ ン グ し た 蒸 着 用 の マ ス ク （ 発 光 面 積 が ５ mm× ５ mmと な る マ ス ク ） を 設
置 し 、 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で Alを 蒸 着 し 、 膜 厚 0.3μ mの 電 極 を 形 成 し た 。 更 に 誘 電
体 層 と し て 、 LiFを Al層 と 同 パ タ ー ン で ３ nmの 厚 さ に 蒸 着 し た 。 Al電 極 に ア ル ミ ニ ウ ム の
リ ー ド 線 を 結 線 し 、 積 層 体 Aを 形 成 し た 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
(B) 積 層 体 Bの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Aと 同 様 に し て 、 積 層 体 Bを 作 製 し た 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
(C) 積 層 体 Cの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA
） に よ り 洗 浄 し た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た 。 ガ ラ ス 板 の 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た
片 面 上 に 、 パ タ ー ニ ン グ し た 蒸 着 用 の マ ス ク （ 発 光 面 積 が ５ mm× ５ mmと な る マ ス ク ） を 設
置 し 、 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で Alを 蒸 着 し 、 膜 厚 0.3μ mの 電 極 を 形 成 し た 。 更 に 誘 電
体 層 と し て 、 LiFを Al層 と 同 パ タ ー ン で ３ nmの 厚 さ に 蒸 着 し た 。 Al電 極 に ア ル ミ ニ ウ ム の
リ ー ド 線 を 結 線 し た 。 次 に 、 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で 下 記 構 造 を 有 す る 電 子 輸 送 性 化
合 物 を 蒸 着 し 、 厚 さ ９ nmの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を LiF上 に 形 成 し た 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ８ ６ 】
(D) 積 層 体 Dの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Cと 同 様 に し て 、 積 層 体 Dを 作 製 し た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
(E) 積 層 体 Eの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA
） に よ り 洗 浄 し た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た 。 ガ ラ ス 板 の 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た
片 面 上 に 、 パ タ ー ニ ン グ し た 蒸 着 用 の マ ス ク （ 発 光 面 積 ： ５ mm× ５ mm） を 設 置 し 、 約 0.1 
mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で Alを 蒸 着 し 、 膜 厚 0.3μ mの 電 極 を 形 成 し た 。 更 に 誘 電 体 層 と し て 、 L
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iFを Al層 と 同 パ タ ー ン で ３ nmの 厚 さ に 蒸 着 し た 。 Al電 極 に ア ル ミ ニ ウ ム の リ ー ド 線 を 結 線
し 、 積 層 構 造 体 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 得 ら れ た 積 層 構 造 体 の 上 に 下 記 組 成 ：
　 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 2000L
（ Mw＝ 2000、 電 気 化 学 工 業 （ 株 ） 製 ） ： 　 10質 量 部
　 下 記 構 造 を 有 す る 電 子 輸 送 性 化 合 物 ： 　 20質 量 部
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 1-ブ タ ノ ー ル ： 　 3500質 量 部
を 有 す る 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー タ ー 塗 布 機 を 用 い て 塗 布 し 、 80℃ で
２ 時 間 真 空 乾 燥 す る こ と に よ り 、 厚 さ 15 nmの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を LiF上 に 形 成 し た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
(F) 積 層 体 Fの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Eと 同 様 に し て 、 積 層 体 Fを 作 製 し た 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
(G) 積 層 体 Gの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 用 い 、 こ の 基 板 を 真 空 チ ャ ン バ ー 内 に 導 入 し 、 Sn
O 2 含 有 率 が 10質 量 ％ の ITOタ ー ゲ ッ ト （ イ ン ジ ウ ム ： 錫 の モ ル 比 ＝ 95： ５ ） を 用 い て 、 DC
マ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ （ 基 板 温 度 ： 250℃ 、 酸 素 圧 ： １ × 10 - 3  Pa） に よ り 、 厚 さ 0.
2μ mの ITO薄 膜 か ら な る 透 明 電 極 を 形 成 し た 。 ITO薄 膜 の 表 面 抵 抗 は 10Ω ／ □ で あ っ た 。 透
明 電 極 （ ITO） よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム の リ ー ド 線 を 結 線 し 、 積 層 構 造 体 を 形 成 し た 。 透 明 電
極 を 形 成 し た ガ ラ ス 板 を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA） に よ り 洗 浄 し
た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た 。 処 理 し た 透 明 電 極 の 表 面 に 、 ポ リ エ チ レ ン ジ オ キ シ チ
オ フ ェ ン ・ ポ リ ス チ レ ン ス ル ホ ン 酸 の 水 性 分 散 液 （ BAYER社 製 、 Baytron P： 固 形 分 1.3質
量 ％ ） を ス ピ ン コ ー ト し た 後 、 150℃ で ２ 時 間 真 空 乾 燥 し 、 厚 さ 100 nmの ホ ー ル 輸 送 性 有
機 薄 膜 層 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
(H) 積 層 体 Hの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Gと 同 様 に し て 、 積 層 体 Hを 作 製 し た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
(I) 積 層 体 Iの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 用 い 、 こ の 基 板 を 真 空 チ ャ ン バ ー 内 に 導 入 し 、 Sn
O 2 含 有 率 が 10質 量 ％ の ITOタ ー ゲ ッ ト （ イ ン ジ ウ ム ： 錫 ＝ 95： ５ （ モ ル 比 ） ） を 用 い て 、 D
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Cマ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ （ 基 板 温 度 ： 250℃ 、 酸 素 圧 ： １ × 10 - 3  Pa） に よ り 、 厚 さ 0
.2μ mの ITO薄 膜 か ら な る 透 明 電 極 を 形 成 し た 。 ITO薄 膜 の 表 面 抵 抗 は 10Ω ／ □ で あ っ た 。
透 明 電 極 （ ITO） よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム の リ ー ド 線 を 結 線 し 、 積 層 構 造 体 を 形 成 し た 。 透 明
電 極 を 形 成 し た ガ ラ ス 板 を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA） に よ り 洗 浄
し た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処 理 を 行 っ た 。 処 理 し た 透 明 電 極 の 表 面 に 、 下 記 組 成 ：
下 記 構 造 式 で 表 さ れ る ホ ー ル 輸 送 性 化 合 物 （ PTPDES） ： 　 40質 量 部
【 ０ ０ ９ ５ 】
【 化 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ６ 】
　 下 記 構 造 式 で 表 さ れ る 添 加 剤 （ TBPA） ： 　 10質 量 部
【 ０ ０ ９ ７ 】
【 化 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 ジ ク ロ ロ エ タ ン ： 　 3200質 量 部
を 有 す る ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー ト し た 後 、 室 温 で 乾 燥 し 、 厚 さ 10
0 nmの ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
(J) 積 層 体 Jの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Iと 同 様 に し て 、 積 層 体 Jを 作 製 し た 。
【 ０ １ ０ ０ 】
(K) 積 層 体 Kの 作 製
　 0.5 mm× 2.5 cm× 2.5 cmの ガ ラ ス 板 を 用 い 、 こ の 基 板 を 真 空 チ ャ ン バ ー 内 に 導 入 し 、 Sn
O 2 含 有 率 が 10質 量 ％ の ITOタ ー ゲ ッ ト （ イ ン ジ ウ ム ： 錫 ＝ 95： ５ （ モ ル 比 ） ） を 用 い て 、 D
Cマ グ ネ ト ロ ン ス パ ッ タ リ ン グ （ 基 板 温 度 ： 250℃ 、 酸 素 圧 ： １ × 10 - 3  Pa） に よ り 、 厚 さ 0
.2μ mの ITO薄 膜 か ら な る 透 明 電 極 を 形 成 し た 。 ITO薄 膜 の 表 面 抵 抗 は 10Ω ／ □ で あ っ た 。
透 明 電 極 （ ITO） よ り 、 ア ル ミ ニ ウ ム の リ ー ド 線 を 結 線 し 、 積 層 体 Kを 形 成 し た 。 積 層 体 K
を 洗 浄 容 器 に 入 れ 、 イ ソ プ ロ ピ ル ア ル コ ー ル （ IPA） に よ り 洗 浄 し た 後 、 酸 素 プ ラ ズ マ 処
理 を 行 っ た 。
【 ０ １ ０ １ 】
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(L) 積 層 体 Lの 作 製
　 ガ ラ ス 板 の 代 わ り に 25 mm角 に 裁 断 し た 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、
宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 用 い た 以 外 は 積 層 体 Kと 同 様 に し て 、 積 層 体 Lを 作 製 し た 。
【 ０ １ ０ ２ 】
(M) 転 写 材 料 Mの 作 製
　 厚 さ 188μ mの ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン （ 住 友 ベ ー ク ラ イ ト （ 株 ） 製 ） か ら な る 仮 支 持 体 の
片 面 上 に 、 下 記 組 成 ：
　 ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル （ Mw＝ 63000、 ア ル ド リ ッ チ 社 製 ） ： 　 40質 量 部
　 ト リ ス （ 2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン ） イ リ ジ ウ ム 錯 体 （ オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 ） ： １ 質 量 部
　 ジ ク ロ ロ エ タ ン ： 　 3200質 量 部
を 有 す る 発 光 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー タ ー を 用 い て 塗 布 し 、 室 温 で 乾 燥 す る こ
と に よ り 、 厚 さ 13 nmの 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 仮 支 持 体 上 に 形 成 し た 。
【 ０ １ ０ ３ 】
(N) 転 写 材 料 Nの 作 製
　 厚 さ 188μ mの ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン （ 住 友 ベ ー ク ラ イ ト （ 株 ） 製 ） か ら な る 仮 支 持 体 の
片 面 上 に 、 下 記 組 成 ：
　 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 2000L
（ Mw＝ 2000、 電 気 化 学 工 業 （ 株 ） 製 ） ： 　 10質 量 部
　 下 記 構 造 を 有 す る 電 子 輸 送 性 化 合 物 ： 　 20質 量 部
【 ０ １ ０ ４ 】
【 化 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ５ 】
　 1-ブ タ ノ ー ル ： 　 3500質 量 部
を 有 す る 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー タ ー を 用 い て 塗 布 し 、 80℃ で ２ 時 間
真 空 乾 燥 す る こ と に よ り 、 厚 さ 15 nmの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 仮 支 持 体 上 に 形 成 し た 。
【 ０ １ ０ ６ 】
(O) 転 写 材 料 Oの 作 製
　 厚 さ 188μ mの ポ リ エ ー テ ル ス ル ホ ン （ 住 友 ベ ー ク ラ イ ト （ 株 ） 製 ） か ら な る 仮 支 持 体 の
片 面 上 に 、 下 記 組 成 ：
下 記 構 造 式 で 表 さ れ る ホ ー ル 輸 送 性 化 合 物 （ PTPDES） ： 　 40質 量 部
【 ０ １ ０ ７ 】
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【 化 ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ８ 】
　 下 記 構 造 式 で 表 さ れ る 添 加 剤 （ TBPA） ： 　 10質 量 部
【 ０ １ ０ ９ 】
【 化 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ０ 】
　 ジ ク ロ ロ エ タ ン ： 　 3200質 量 部
を 有 す る ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー ト し た 後 、 室 温 で 乾 燥 し 、 厚 さ 10
0 nmの ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 仮 支 持 体 上 に 形 成 し た 。
【 ０ １ １ １ 】
(P) 有 機 EL素 子 の 作 製
(1) 有 機 薄 膜 層 を 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写
　 得 ら れ た 積 層 体 A、 B、 K及 び Lの 電 極 を 設 け た 側 、 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体
C、 D、 E及 び F、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体 G、 H、 I及 び Jの 有 機 薄 膜 層 の 上 面
に 転 写 材 料 Mの 発 光 性 有 機 薄 膜 層 側 を 重 ね 、 一 対 の 熱 ロ ー ラ を 用 い 160℃ 、 0.3MPa、 及 び 0.
05 m/minで 加 熱 ・ 加 圧 し 、 仮 支 持 体 を 引 き 剥 が す こ と に よ り 、 積 層 体 A～ Lの 電 極 を 有 す る
側 の 上 面 に 発 光 性 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ た 積 層 体 を 得 た 。 そ れ ぞ れ の 積 層 体 に ハ ン デ ィ ー
タ イ プ の UVラ ン プ （ フ ナ コ シ （ 株 ） 製 、 UVGL-25） に よ り 254 nmの 紫 外 線 を 照 射 し 、 発 光
性 有 機 薄 膜 層 が 均 一 に 形 成 さ れ て い る こ と を 目 視 で 確 認 し た 。 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 設 け た
積 層 体 を そ れ ぞ れ MA、 MB、 MC、 MD、 ME、 MF、 MG、 MH、 MI、 MJ、 MK及 び MLで 表 す 。
【 ０ １ １ ２ 】
　 積 層 体 A及 び Bの 電 極 を 設 け た 側 、 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体 C、 D、 E及 び Fの
有 機 薄 膜 層 側 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体 MG、 MH、 MI、 MJ、 MK及 び MLの 発 光 層 側 に
転 写 材 料 Nの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 側 を 重 ね 、 一 対 の 熱 ロ ー ラ を 用 い 160℃ 、 0.3MPa、 及 び
0.05 m/minで 加 熱 ・ 加 圧 し 、 仮 支 持 体 を 引 き 剥 が す こ と に よ り 、 積 層 体 A～ F、 MG～ MLの 電
極 を 有 す る 側 の 上 面 に 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 が 形 成 さ れ た 積 層 体 を 得 た 。 そ れ ぞ れ の 積 層
体 に ハ ン デ ィ ー タ イ プ の UVラ ン プ （ フ ナ コ シ （ 株 ） 製 、 UVGL-25） に よ り 254 nmの 紫 外 線
を 照 射 し 、 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 が 均 一 に 形 成 さ れ て い る こ と を 目 視 で 確 認 し た 。 電 子 輸
送 性 有 機 薄 膜 層 を 設 け た 積 層 体 を そ れ ぞ れ NA、 NB、 NC、 ND、 NE、 NF、 NMG、 NMH、 NMI、 NMJ
、 NMK及 び NMLで 表 す 。
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【 ０ １ １ ３ 】
　 積 層 体 K及 び Lの 電 極 を 設 け た 側 、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体 G、 H、 I及 び J
の 有 機 薄 膜 層 側 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 積 層 体 MA、 MB、 MC、 MD、 ME及 び MFの 発 光 層 側
に 転 写 材 料 Oの ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 側 を 重 ね 、 一 対 の 熱 ロ ー ラ を 用 い 160℃ 、 0.3MPa、
及 び 0.05 m/minで 加 熱 ・ 加 圧 し 、 仮 支 持 体 を 引 き 剥 が す こ と に よ り 、 積 層 体 G～ L、 MA～ MF
の 電 極 を 有 す る 側 の 上 面 に ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 。 そ れ ぞ れ の 積 層 体 に ハ ン
デ ィ ー タ イ プ の UVラ ン プ （ フ ナ コ シ （ 株 ） 製 、 UVGL-25） に よ り 254 nmの 紫 外 線 を 照 射 し
、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 が 均 一 に 形 成 さ れ て い る こ と を 目 視 で 確 認 し た 。 ホ ー ル 輸 送 性
有 機 薄 膜 層 を 設 け た 積 層 体 を そ れ ぞ れ OG、 OH、 OI、 OJ、 OK、 OL、 OMA、 OMB、 OMC、 OMD、 OM
E及 び OMFで 表 す 。
【 ０ １ １ ４ 】
(2) 貼 り 合 せ
　 得 ら れ た 積 層 体 を 表 １ に 示 す 組 み 合 せ で 、 電 極 同 士 が 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 挟 ん で 対 面 す
る よ う に 重 ね 合 せ 、 一 対 の 熱 ロ ー ラ を 用 い 160℃ 、 0.3MPa、 及 び 0.05 m/minで 加 熱 ・ 加 圧
し て 、 有 機 EL素 子 を 作 製 し た 。 貼 り 合 せ 順 は 、 （ ガ ラ ス 板 又 は ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム ） ／ Al
／ LiF／ （ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 あ り 又 は 無 し ） ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ （ ホ ー ル 輸 送 性 有
機 薄 膜 層 あ り 又 は 無 し ） ／ ITO／ （ ガ ラ ス 板 又 は ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム ） で あ っ た 。 ガ ラ ス
板 ／ Al／ LiF／ （ 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 あ り 又 は 無 し ） ／ 発 光 性 有 機 薄 膜 層 ／ （ ホ ー ル 輸
送 性 有 機 薄 膜 層 あ り 又 は 無 し ） ／ ITO／ （ ガ ラ ス 板 又 は ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム ） の 層 構 成 を
有 す る 有 機 EL素 子 の 場 合 、 ガ ラ ス 板 又 は ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム の 側 か ら 光 を 取 り 出 す こ と が
で き る 。 ガ ラ ス 板 か ら 光 を 取 り 出 す 実 施 例 の 場 合 、 Al層 の 厚 さ を 0.02μ mに す る と と も に
、 ガ ラ ス 板 と Al層 の 間 に 厚 さ 0.2μ m の ITOを 積 層 体 G～ Lと 同 じ 方 法 で 設 け た 。
【 ０ １ １ ５ 】
(Q) 比 較 例 用 サ ン プ ル の 作 製
　 得 ら れ た 積 層 体 G～ Jの ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 、 並 び に 積 層 体 K及 び Lの ITO上 に 下 記 組
成 ：
　 ポ リ ビ ニ ル カ ル バ ゾ ー ル （ Mw＝ 63000、 ア ル ド リ ッ チ 社 製 ） ： 　 40質 量 部
　 ト リ ス （ 2-フ ェ ニ ル ピ リ ジ ン ） イ リ ジ ウ ム 錯 体 （ オ ル ト メ タ ル 化 錯 体 ） ： １ 質 量 部
　 ジ ク ロ ロ エ タ ン ： 　 3200質 量 部
を 有 す る 発 光 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー タ ー を 用 い て 塗 布 し 、 室 温 で 乾 燥 す る こ
と に よ り 、 厚 さ 13 nmの 発 光 性 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し 、 積 層 体 QG～ QLを 作 製 し た 。
【 ０ １ １ ６ 】
　 積 層 体 QG～ QLの 発 光 性 有 機 薄 膜 層 上 に 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で 下 記 構 造 を 有 す る 電
子 輸 送 性 化 合 物 を 蒸 着 し 、 厚 さ 9 nmの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 。 次 い で 電 子 輸 送
性 有 機 薄 膜 層 上 に 、 パ タ ー ニ ン グ し た 蒸 着 用 の マ ス ク （ 発 光 面 積 が 5 mm× 5 mmと な る マ ス
ク ） を 設 置 し 、 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で 誘 電 体 層 と し て LiFを 0.3μ mの 厚 さ に 蒸 着 し た
。 更 に 電 極 と し て Alを 、 LiF層 と 同 パ タ ー ン で 蒸 着 し 、 Al電 極 に ア ル ミ ニ ウ ム の リ ー ド 線
を 結 線 し て 積 層 体 QG-a～ QL-aを 作 製 し た 。
【 ０ １ １ ７ 】
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【 化 ８ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ １ ８ 】
　 積 層 体 QG～ QLの 発 光 性 有 機 薄 膜 層 上 に 下 記 組 成 ：
　 ポ リ ビ ニ ル ブ チ ラ ー ル 2000L
（ Mw＝ 2000、 電 気 化 学 工 業 （ 株 ） 製 ） ： 　 10質 量 部
　 下 記 構 造 を 有 す る 電 子 輸 送 性 化 合 物 ： 　 20質 量 部
【 ０ １ １ ９ 】
【 化 ９ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ２ ０ 】
　 1-ブ タ ノ ー ル ： 　 3500質 量 部
を 有 す る 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 用 塗 布 液 を ス ピ ン コ ー タ ー 塗 布 機 を 用 い て 塗 布 し 、 80℃ で
２ 時 間 真 空 乾 燥 す る こ と に よ り 、 厚 さ 15 nmの 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 形 成 し た 。 次 い で
電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 上 に 、 パ タ ー ニ ン グ し た 蒸 着 用 の マ ス ク （ 発 光 面 積 が 5 mm× 5 mmと
な る マ ス ク ） を 設 置 し 、 約 0.1 mPaの 減 圧 雰 囲 気 中 で 誘 電 体 層 と し て LiFを 0.3μ mの 厚 さ に
蒸 着 し た 。 更 に 電 極 と し て Alを 、 LiF層 と 同 パ タ ー ン で 蒸 着 し 、 Al電 極 に ア ル ミ ニ ウ ム の
リ ー ド 線 を 結 線 し て 積 層 体 QG-b～ QL-bを 作 製 し た 。
【 ０ １ ２ １ 】
(J) 評 価
　 得 ら れ た 有 機 EL素 子 を 以 下 の 方 法 に よ り 評 価 し た 。 ま ず ソ ー ス メ ジ ャ ー ユ ニ ッ ト 2400型
（ 東 洋 テ ク ニ カ （ 株 ） 製 ） を 用 い て 、 直 流 電 圧 を 有 機 EL素 子 に 印 加 し 、 発 光 さ せ た 。 200 
cd/m 2 の 発 光 効 率 を 層 構 成 と と も に 表 １ に 示 す 。 た だ し 表 １ に お い て 、 「 /」 は 層 間 を 表 し
、 「 //」 は 貼 合 せ 位 置 を 表 し 、 転 写 工 程 に よ り 設 け た 層 に 下 線 を 付 し て あ る 。
【 ０ １ ２ ２ 】

10

20

30

40

(22) JP 2005-521209 A 2005.7.14



【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
（ 表 １ 続 き ）
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【 ０ １ ２ ３ 】
　 実 施 例 の 有 機 薄 膜 素 子 は 両 方 の 電 極 側 か ら 作 製 し て い る の で 、 片 側 か ら 積 層 し て い る 比
較 例 （ 従 来 の 方 法 ） の 有 機 薄 膜 素 子 と 比 較 す る と 、 生 産 性 よ く 作 製 で き た 。 ま た 実 施 例 で
得 ら れ た 有 機 薄 膜 素 子 に よ る 発 光 は 、 50倍 ル ー ペ で 観 察 し た と こ ろ 、 い ず れ も 均 一 で あ っ
た 。
【 ０ １ ２ ４ 】
　 さ ら に 基 板 と し て 四 角 形 状 の ガ ラ ス 板 や ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム の 代 わ り に 厚 さ 75μ mの ポ
リ イ ミ ド の 連 続 ウ エ ブ を 用 い た 以 外 、 実 施 例 と 同 じ 方 法 に よ り 有 機 薄 膜 層 の 転 写 を 行 な っ
た と こ ろ 、 更 に 生 産 性 よ く 同 様 な 結 果 が 得 ら れ た 。
【 ０ １ ２ ５ 】
　 ま た 、 基 板 と し て 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPILEX-50S、 宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ）
の 代 わ り に 、 市 販 の 厚 さ 30μ mの ア ル ミ 箔 の 両 面 に 厚 さ 50μ mの ポ リ イ ミ ド フ イ ル ム （ UPIL
EX-50S、 宇 部 興 産 （ 株 ） 製 ） を 市 販 の 接 着 剤 で 貼 り 合 せ た 複 合 フ イ ル ム を 用 い て も 同 様 の
結 果 が 得 ら れ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ２ ６ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 を 実 施 す る た め の 装 置 の 一 例 を 示 す 概 略 図 で あ
る 。

【 図 １ 】
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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 17年 1月 28日 (2005.1.28)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
(a) 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 転 写 材 料 を 用 い 、 前 記 有 機 薄 膜 層 側 が 基 板 に 少 な く
と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 対 面 す る よ う に 、 前
記 転 写 材 料 を 前 記 第 一 の 積 層 体 に 重 ね て 加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 し 、 (b) 前 記 仮 支 持 体 を 引 き
剥 が す こ と に よ り 前 記 有 機 薄 膜 層 を 前 記 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 し 、 (c) 前 記 第 一
の 積 層 体 に 転 写 さ れ た 前 記 有 機 薄 膜 層 に 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形
成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 転 写 材 料 を 湿 式 法 に よ り 作 製 す
る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ 又 は ２ に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 二 の 積 層 体 が 背 面 電 極
又 は 透 明 導 電 層 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 一 の 積 層 体 及
び 前 記 第 二 の 積 層 体 の 熱 膨 張 係 数 が 20 ppm/℃ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜 素 子
の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 有 機 薄 膜 層 が 少
な く と も 発 光 性 有 機 化 合 物 又 は キ ャ リ ア 輸 送 性 有 機 化 合 物 を 含 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有
機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 ホ ー ル 輸 送 性 有 機 薄
膜 層 、 発 光 性 有 機 薄 膜 層 及 び 電 子 輸 送 性 有 機 薄 膜 層 を 順 次 転 写 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機
薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ ～ ６ の い ず れ か に 記 載 の 有 機 薄 膜 素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 一 の 積 層 体 及
び 前 記 第 二 の 積 層 体 の 少 な く と も 一 方 に 透 明 導 電 層 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 薄 膜
素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ ～ ７ の い ず れ か に 記 載 の 製 造 方 法 に よ り 作 製 さ れ た 有 機 薄 膜 素 子 。
【 請 求 項 ９ 】
(a) 仮 支 持 体 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る 転 写 材 料 を 用 い 、 前 記 有 機 薄 膜 層 側 が 基 板 に 少 な く
と も 透 明 導 電 層 又 は 背 面 電 極 が 形 成 さ れ た 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 対 面 す る よ う に 、 前
記 転 写 材 料 を 前 記 第 一 の 積 層 体 に 重 ね て 加 熱 及 び ／ 又 は 加 圧 し 、 (b) 前 記 仮 支 持 体 を 引 き
剥 が す こ と に よ り 前 記 有 機 薄 膜 層 を 前 記 第 一 の 積 層 体 の 被 成 膜 面 に 転 写 し 、 (c) 前 記 第 一
の 積 層 体 に 転 写 さ れ た 前 記 有 機 薄 膜 層 に 、 基 板 に 少 な く と も 背 面 電 極 又 は 透 明 導 電 層 が 形
成 さ れ た 第 二 の 積 層 体 を 貼 り 合 せ る こ と を 特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
請 求 項 ９ に 記 載 の 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 に お い て 、 前 記 第 二 の 積 層 体 が 背 面 電 極 又 は 透 明
導 電 層 上 に 有 機 薄 膜 層 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 有 機 EL素 子 の 製 造 方 法 。
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