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{54) MAGAS HOMERSEKLETET ES NAGY IGENYBEVETELT ALLO KENOZSIR KOMPOZICIOK

(57) KIVONAT
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A talalmany targya aluminium komplex kettos

s0 alapi kendzsir kompozicid, ahol a kendzsir S —C—N

100 °C-on 10-30 mm?/mp viszkozitastartomanya " \
asvanyolaj finomitvanyban 4-14,5 t% mennyiség- S R

ben diszpergalt 15-19 szénatomos zsirsav, benzoe- 2

sav és aluminium komplex sojat tartalmazza, és a
kompozicio a zsir tdmegére vonatkoztatva oxidacio- :
gatlé adalékkeént 1-5 t% mennyiségben az (I) és/ “)
vagy (II) altalanos képletii vegyiiletet — a képletben

R jelentése 5-15 szénatomos alkil vagy 615 szén-
atomos arilcsoport,

Me jelentése cink-, Olom-, vagy Onatom, vagy O—R
metilcsoport — vagy fenil-B-naftil-amint; korrozio- /
gatld adalékként, 0,25-1,0 t% mennyiségben S— P M
6001200 molekulasulyn barium-(6-14 szénatomos \ e
alkil)-szulfatot vagy barium- vagy kalcium-(6-14 | No—R
szénatomos alkil)-(9-11 szénatomos aril)-szulfona-
tot, vagy diciklohexilamin-(15-19 szénatomos zsir- 2
sav)-észtert, vagy trietanolamin-(15-19 szénatomos ( ! )
zsirsav)-észtert, vagy natrium-nitritet; szervetlen
vagy szerves kenoképességet novelé adalékként
0,5-10 t% mennyiségben molibdén-diszulfidot,
vagy pehelygrafitot, vagy kalcium-acetatot, bari-
um- vagy olom-dinonil-naftalin szulfonatot, vagy
(15-19 szénatomos zsirsav)-6lom-sot, vagy diben-
zil-diszulfidot, vagy kénezett 15-19 szénatomos
zsirsavat, vagy trikrezilfoszfatot; és adott esetben
szinerézist csokkentd és kolloid stabilitast noveld
adalékként 0,5-1,0 t% mennyiségben 3000-6000
molekulastlyd policetil-metakrilatot, vagy
1 000 000-3 000 000 molekulasulyi poli-izobuti-




1ént, vagy 800-1500 molekulasulya 15-19 szénato-
mos karbonsavészter kopolimert; és adott esetben
viztaszitd képességet ndvelo adalékként 0,03-0,06 t%
5000-100 000 molekulasulyu szilikonolajat tartal-
maz.

Ismeretes, hogy a gordiillécsapagyak és egyéb
nagy igénybevételll kenési helyek zsirkenésével
kapcsolatos igények a fordulatszam, terhelés és

- lizemi homérséklet novekedésével jelentSsen meg-
néttek. Az ilyen kenési helyek ellitdsara ma elsé-
sorban litium-bdzisi, valamint alkali-foldfém
komplex bazisu gépzsirokat hasznilnak fel. Ezek
kozill a litium és litium-kalcium vegyes bézist zsi-
rok 125-135 °C kozott fellépd fazisatalakulasi
pontjuk miatt viszonylag magas cseppenéspontjuk
ellenére instabilissa valnak, ezért 120 °C feletti ke-
nésre nem javasolhatok (145374 szami magyar,
2232 201 szamu német szdvetségi koztarsasagbeli
€s 3402 615 szamu amerikai egyesiit allamokbeli
szabadalmi leiras).

A kalcium-komplex, barium-komplex és benzol
bazisi komplex gépzsirok élettartama nem kielégi-
td, eloallitdsuk hosszadalmas, bonyolult és koltsé-
ges (163 675 szamit magyar, 3 156 944 szam1i ame-
rikai egyesiilt allamokbeli és 175 330 sz. magyar
szabadalmi leiras).

E nehézségek elkeriilésére tjabban tobbek kézott
aluminiumbazisi komplexnek nevezett zsirokat
hasznalnak fel, amelyek termikus stabilitisa a liti-
um-zsirokéndl, reoldgiai tulajdonsigai és élettarta-
ma a kalcium-komplex zsirokénal kedvezébb
(2654710, 2719826, 3511781, 3574111,
3591 505, 4 132 658 szamu amerikai egyesiilt alla-
mokbeli szabadalmi lelras)

Az eddlg ismeretessé valt aluminium-komplex
zsirok szamos el6nyiik ellenére a korszert kenes1
igényeket nem mindenben elégitik ki. Korszeri zsi-
rokkal szemben ugyanis a konzisztenciaallosag és
termikus stabilitas mellett az igen hosszu, célszeri-
en az adott gépelem teljes élettartama alatti termo-
oxidacios stabilitast, a nagy teherbiroképességet
(célszeriien nagy nyomason is j6 kenSképességet) és
a korrézidallésagot, illetve célszerfien korréziogat-
16képességet kell biztositani.

Az eddig ismertté valt aluminium-komplex gep-
zsirok e harom feltételt egyiitt nem teljesitik és
altalaban legfeljebb egy vagy két fenti kovetel-
ménynek tesznek eleget. fgy a 2719 826 szamu
amerikai egyesiilt allamokbeli szabadalmi leirds
csak a kendképességgel, a 3 725 275 szami ameri-
kai egyesiilt allamokbeli leiras csak a korrézidvéde-
lemmel, a 3 591 505 szam1 amerikai egyesiilt alla-
mokbeli szabadalmi leirds csak a termooxidacios
stabilitassal kapcsolatos kovetelményt teljesitik.
A 3663726, 3620975 szaml amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalmi leirdsok csak a termooxi-
dacios stabilitassal kapcsolatos kovetelményt telje-
sitik egésziikben, a kenSképességgel (tovabbiakban
EP-tulajdonsaggal = Extrem Pressure, azaz nagy
nyomason is jO kendképesség) kapcsolatos korsze-
rii kovetelményeket nem teljesitik. Korrozidogatlo
tulajdonsaga egyik zsirnak sem kielégitd.

A 78 424 szam1 lengyel leirasban szerepld keno-
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zsir csak kendképességjavitod és oxidaciogatlo ada-
lekot tartalmaz, korroziovédé hatasa nincs.
A 101 989 szamu, szintén lengyel szabadalom kor-
r6ziovédé hatasu aluminium-komplex kendzsirt
emlit, amely nem rendelkezik megfelelo termooxi-
dacids stabilitdssal.

A felsorolasbol lathato, hogy az ismert szabadal-
mi irodalomban nincs utalas a legtobb kovetel-
ményt egyidejiileg kielégité kendzsirra.

Talalmanyunk targya a legfontosabb kovetelmé-
nyeket egyidejiileg teljesitd olyan gépzsirkompozi-
cid, amely rendelkezik :

~ termikus stabilitassal,

- termo-oxidaci6s stabilitassal,

— kendképességgel és EP-tulajdonsagokkal,

— és korroziogatlé hatassal.

Azt tapasztaltuk, hogy ha barmely ismert médon
a fenti szabadalmaknak megfelel6 alapanyagokbol
elGallitott aluminium-komplex zsirt az alabb felso-
rolt adalékanyagok célnak megfelelden kivalasztott
kombinacidjaval adalékoljuk, akkor a fenti célkiti-
zéseket kielégitd magas homeérsékletet allo, nagy
élettartamu korrozidgatlo kendzsirt kapunk.

A gépzsirkompozicio elballitisahoz szilkséges
alapolaj 100 °C-on 10~30 mm?/mp viszkozitasu
dsvanyolaj finomitvany.

A szappan, illetve gélképzéshez sziikséges alap-
anyagok az ismert eljarasoknak megfelelden lehet-
nek aluminium-izopropilat (ALIP), a (111} képletii
ciklikus aluminium-izopropoxid, ciklikus-alumini-
um-trioxid-tri(15-19 szénatomos)acilat.

A komplexnek nevezett tulajdonképpen vegyes
s6 szappanok eléallitasahoz alkalmazott reagensek
lehetnek 15-19 szénatomszamu zsirsavak, a ciklu-
s0s sav benzoesav. A bazisos kettds s6 képzéséhez
felhasznalt reagens sziikség szerint viz.

A kompozici(') funkcionalis adalékcsomagja az
alabb felsorolt és hatasmod szerint csoportositott
anyagok koziil legalabb harmat, de celszeruen 3-5
anyagot tartalmaz.

Ezek az anyagcsoportok:

1. Oxidaciogatld adalékok, mégpedig az (1) és/
vagy (II) altalanos keépletii vegyiiletek — a képletben
R jelentése 5-15 szénatomos alkil- vagy 6-15 szén-
atomos arilcsoport,

Me jelentése cink-, antimon-, 6lom- vagy 6n-
atom vagy metilcsoport ~ vagy fenil-B-naftilamin
1-5 t% mennyiségben.

2. Korroziogatlo adalékok, mégpedig barium-
(6-14 szénatomos alkil)-szulfonat, barium- vagy
kalcium-(6-14 szénatomos alkil)-(9~11 szénatomos .
aril)-szulfonat, diciklohexil-amin-(15-19 szénato-
mos zsirsav)-észter, trietanol-amin-(15~19 szénato-
mos zsirsav)-észter vagy natrium-nitrit 0,25-10 t%
mennyiségben.

3. Szervetlen vagy szerves kendképességet ndve-
16 adalékok, mégpedig molibdén-diszulfid, pehely-
grafit vagy kalcium-acetat, illetve barium- vagy
olom-dinonil- naftalm-szulfonat (15-19 szénato-
mos zsirsav)-6lom-s6, dibenzil-diszulfid, kénezett
15-19 szénatomos zsirsav vagy trikrezil-foszfat
0,5-10 t% mennyiségben.

4. Szinerézist csokkentd és kolloid stabilitast no-
vel6 adalékok, mégpedig 3000-6000 molekulasilya
policetil-metakrilat, 1 000 000-3 000 000 molekula-
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stlya poliizobutilén vagy 800-1500 molekulasilyu
15-19 szénatomos karbonsav-észter kopolimer
0,5-1,0 t% mennyiségben.

5. Viztaszitoképességet novel6 adalékok, mégpe-
dig 5000-100 000 molekulasulyu szilikonolajok,
igy polialkil-sziloxanok.

A felsorolt adalékcsoportokbdl a kivant effektus
eléréséhez sziikséges, hogy legalabb egy vegyiilet az
oxidaciogatlo adalékok, egy a korrozidgatlo adalé-
kok, egy a kenOképességet noveld és EP-hatasu

adalekok koziil jelen legyen a kompozicioban. Le- .

hetséges azonban minden csoportbol, azaz az emli-
tett harom csoporton feliil tovabbi egy, vagy tobb
adalék (polimerek, szilikonok) hozzaadasa,
amennyiben a hasznalati cél megkoveteli.

A fentiekben felsorolt kompozicié alapzsirjat is-
mert modon allitjuk el6, majd az adalékokat a
zsirgyartas hiitési fazisaban keverjiik be, a képzo-
dott kompoziciot teljesen lehiitjiik, homogenizal-
juk, lefejtjitk és kiszereljik.

A legmagasabb megengedhetd bekeverési ho-
mérséklet az adalékok barmelyikének bomlasi ho-
mérséklete. -

A fentiekben ismertetett kendanyag kompozicid
eléallitasara az alabbiakban példakat ismertetiink,
anélkiil hogy oltalmi koriinket csak a példakban
felsorolt anyagokra és koncentraciokra korlatoz-
nank.

1. példa
Az alapzsir dsszetétele

4,6% 15-19 szénatomos zsirsav

2,0% benzoesav

3,3% Al-izopropilat (ALIP)

0,3% viz

89,8% 1: 1 aranyu finomitott és paraffinmentesi-
tett nehéz- és maradvanyolajkeverék, visz-
kozitasa 100 °C-on legalabb 10 mm?/mp

100,0%

Az olaj % részében feloldjuk az apréra tort Al-
-izopropildtot 70-80 °C-on. Ezutan beadagoljuk a
sztearinsavat €s fokozatosan felmelegitjiik az anya-
got 120 °C-ra. Ezen hémérsékleten tartjuk az anya-
got mintegy egy 6ran 4t keverés kozben. Az olaj
megmaradt részében 100-110 °C-on feloldjuk a
benzoesavat és az oldatot beadagoljuk az elézéek
szerint kapott reakcidelegybe. A kapott reakcioele-
gyet ismét egy oran at 120-125 °C-on tartjuk. Ez-
utdn a rendszert lehitjiikk 80-90 °C-ra és intenziv
keverés kozben lassan hozzaadjuk a vizet. A viz
beadagoldsa utan folyamatosan emeljiik a hdfokot
210°C-ig, ezen a h6fokon mintegy 20 percig tartjuk
a reakcidelegyet és utdna lehiitjiik 70-80 °C-ra.
A lehiilt zsirhoz hozzdadjuk az alabbi példakban
felsorolt adalékokat, ezutan a zsirt egalizaljuk, ho-
mogenizaljuk és levegdtlenitjiik.

Fenti alapzsir 95 kg-jahoz az alabbi adalékokat

adjuk: :
Zn-di(5-15 szénatomos alkil)-ditiofoszfat 2,5 kg
Pb-Sb-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat 1,5 kg
Ba-dinonil-naftalinszulfonat 0,5 kg
Poliizobutilén (PiB) . 0,5 kg

(Ms = 1000 000-3 000 000)
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2. példa

Az 1. példa szerinti alapzsir 94 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

Zn-di(5-15 szénatomos alkil)-ditiofoszfat 2,0 kg
Di-benzil-diszulfid 2,0 kg
Di-ciklohexilamin-oleat 1,0 kg
Policetil-metakrilat (Ms = 3000-6000) 1,0 kg

3. példa

Az 1. példa szerinti alapzsir 95 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk: :
Sb-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat 2,2 kg
Kénezett olajsav 1,0 kg
Tri-krezil-foszfat 0,25 kg
MosS, 1.0 kg
Tri-etanolanin-(15-19 szénatomos

zsirsav)-észter 0,5 kg
Fenil-B-naftilamin 0,05 kg

4. példa

Az 1. példa szerinti alapzsir 96 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:
1 : 1 Zn-di(5-15 szénatomos alkil)-ditiofoszfat és

Zn-di(6-15 szénatomos aril)-ditiofoszfat keverék
24 kg
Klorparaffin 0,5 kg
Kalcium-acetat 0,80 kg
Nétrium-nitrit 0,25 kg
Szilikonolaj 0,05 kg

5. példa

Az alapzsir 6sszetétele:

4,9% 15-19 szénatomos zsirsav
1,7% benzoesav
3,6% ciklikus Al-izopropoxid

89,8% SAE 40-es bazisolaj, viszkozitasa 100 °C-
on 13-15 mm?/mp.

Az alapolaj % részében 70-80 °C-on feloldjuk a
receptiira szerinti mennyiségli sztearint és benzoe-
savat, a hémérsékletet 100 °C-ra emeljiik, és beada-
goljuk a maradék % olajban oldott aluminium-
-izopropoxidot. Intenziv keverés és cirkulaltatas
kézben a homérsékletet 205 °C-ig emeljiik, uténa
egyenletes sebességgel lehiitjiik a reakcioelegyet
70-80 °C-ra. A lehilt alapzsirhoz hozzaadjuk az
alabb felsorolt adalékokat, ezutan homogenizaljuk
¢és légtelenitjiik.

A fenti alapzsir 96,0 kg-jahoz az alabbi adaléko-
kat adjuk:

Pb-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat 2,0 kg
Pb-sztearat 0,5 kg
Ca-dinonil-naftalinszulfonat 0,5 kg
(15-19 szénatomos karbonsav)-
eszter kopolimer 1,0 kg
(Ms = 800-1500)

3
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6. példa

Az 5. példa alapzsirjanak 98 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

Cink-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiofoszfat

Bariumszulfonat (Ms = 800-1200)

7. példa

Az alapzsir Osszetétele
2,43% 15-19 szénatomos zsirsav
0,84% benzoesav
1,81% ciklikus' Al-izopropoxid

47,50% SAE 50 bazisolaj, viszkozitasa 100 °C-on
17-20 mm?*/mp.

47,42% Bright Stock, viszkozitasa 100 °C-on
26-30 mm?/mp.

A gyartasi technoldgia megegyezik az 5. példa-
ban leirtakkal. A kapott alapzsir 96 kg-jahoz az
alabbi adalékokat adjuk:

Sb-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat

Pb-sztearat

Ba-(6-14 szénatomos alkil)-szulfondt

8. példa

Az alapzsir Osszetétele:

0,3% 15-19 szénatomos zsirsav
1,7% benzoesav

10,9% Al-trisztearat

85,50% bazisolaj (1asd 1. példa alapzsir bazis-
olaja).

A gyartasi technologia megegyezik az 5. példa-
ban leirtakkal. A kapott alapzsir 96,5 kg-jahoz az
alabbi adalékokat adjuk:

Metil-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat

15-19 szénatomos zsirsav-Pb-so

Ba-(6-14 szénatomos alkil)-szulfonat

9. példa

A 8. példa alapzsirjanak 87 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

Pehely grafit 10,0 kg
Sn-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat 2,45 kg
Pb-dinonil-naftalin-szulfonat 05 kg
Szilikonolaj 0,05 kg

A példa

Az 1. példa alapzsirjanak 96 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

Kénezett olajsav 2,0 kg

Pb-di(5-15 szénatomos alkil)-

ditiokarbamat 2,0 kg
4
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B példa

Az 5. példa alapzsirjanak 96,6 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

1 : 1 Zn-dialkil-ditiofoszfat és

Zn-diaril-ditiofoszfat keverék

TEA-(14-19 szénatomos zsirsav)-észter

(Trietanolamin-(14-19 szénatomos zsirsav)-észter)

2,4 kg

10. példa

Az 1. példa alapzsirjanak 95,5 kg-jahoz az alabbi
adalékokat adjuk:

Zn-dialkil-ditiokarbamat 0,75 kg
Metilén-di(4-6 szénatomos alkil)- .

ditiokarbamat 2,25 kg
Ba-dinonil-naftalin-szulfonat 0,1 kg
Poliizobutilén (Ms = 1000 000-3 000000) 0,5 kg

Az 1-10. példdkban a zsirok vizsgalati eredmé-
nyeit dsszehasonlitva az A és B példa hasonlo ered-
ményeivel 14thato, hogy ha a legfontosabb harom
adalék barmelyike hianyzik, vagy a korr6zioallosa-
got, vagy a megfelelé EP-kovetelményt nem teljesiti
a zsir.

A példak szerinti kendzsirok jellemzoi

Oxidacios
stabilitds. o o
Penetricié  Nyomds- ", .. .
tartomany esés - ? K gt Timken OK
Apélda  25°C-on, 400 h °Df§a terhelés,
szama 0,1 mm utan 51802 N ASTM D
MSz KGST N/m?, il MSZ 2782
755 100 *C-on 18b91/15
MSz :
11705
1 265-295 41 0-0 220
2 265-295 55 0-1 200
3 265-295 48 0-1 200
4 265-295 69 0-1 180
5 265-295 48 0-0 210
6 265-295 69 00 110
7 355-385 69 00 220
8 265-295 48 00 200
9 265-295 69 1-2 220
10 265-295 48 0-1 180
A 265-295 83 4-5 220
B 265-295 62 2-3 65

Szabadalmi igénypont

Aluminium komplex kettés s6 alapu kendzsir
kompozicio, ahol a kendzsir 100 °C-on 10-30 mm?/mp
viszkozitastartomanyu asvanyolaj finomitvanyban
4-14,5 t% mennyiségben diszpergalt 15-19 szénato-
mos zsirsav, benzoesav és aluminium komplex so-
jat tartalmazza, azzal jellemezve, hogy a kompozi-
cié a zsir tomegére vonatkoztatva oxidaciogatld
adalékként 1-5 t% mennyiségben az (I) és/vagy (II)
altalanos képletii vegyiiletet — a képletben

R jelentése 5-15 szénatomos alkil vagy 6-15 szén-
atomos arilcsoport, Me jelentése cink-, antimon-,

4.
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Slom-, vagy onatom, vagy metilcsoport — vagy fe-
nil-B-naftil-amint;  korréziogatld  adalékként,
0,25-1,0 t% mennyiségben 600-1200 molekulasi-
Iyd barium-(6-14 szénatomos alkil)-szulfatot vagy

-nafialin szulfonatot, vagy (15-19 szénatomos zsir-
sav)-Olom-sot, vagy dibenzil-diszulfidot, vagy ké-
nezett 15-19 szénatomos zsirsavat, vagy trikrezil-
foszfatot; és adott esetben szinerézist csokkento ¢s

barium- vagy kalcium-(6-14 szénatomos alkil)- 5 kolloid stabilitast novel6 adalékkeént 0,5-1.0 t%
(9-11 szénatomos aril)-szulfonatot, vagy diciklohe- mennyiségben 3000-6000 molekulasulyu policetil-
xilamin-(15-19 szénatomos zsirsav)-észtert, vagy metakrilatot, vagy 1000 000-3 000 000 molekula-
trietanolamin-(15~19 szénatomos zsirsav)-észtert, sulytl poli-izobutilént, vagy 800-1500 molekulasii-
vagy natrium-nitritet; szervetlen vagy szerves ke- Iya 15-19 szénatomos karbonsavészter kopolimert;
noképességet noveld adalékként 0,5-10 t% mennyi- 10 és adott esetben viztaszitd képességet ndveld ada-
ségben molibdén-diszulfidot, vagy pehelygrafitot, . lékként 0,03-0,06 t% 5000100 000 molekulasalya
vagy kalcium-acetatot, barium- vagy 6lom-dinonil- szilikonolajat tartalmaz.
| oldal rajz

Kiadja az Orszigos Talalmanyi Hivatal
A kiadasért felel: Himer Zoltén osztalyvezets
Szedte a Nyomdaipari Fényszedd Uzem (878398/09)

89-0010 — Dabasi Nyomda, Budapest — Dabas
Felel8s vezetd: Balint Csaba igazgatd
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