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64 Verfahren zur Herstellung von Horgeréten.

@ Fiir im Ohr zu tragende Horgerate wird der Ohr-innen-
raum (2) eines Ohrs (3) zunachst mittels Laser (1)
vermessen und werden die Messdaten in einem Computer
(4) gespeichert. Der Computer steuert eine Frismaschine,
auf welcher ein aus Kunststoffmaterial bestehender Roh-
ling, in den alle notwendigen Komponenten wie elektroni-
scher Verstdrker und Schallwandler eingegossen sind,
durch Frasen die mit dem Ohr-Innenraum genau {berein-
stimmende Form erhit. Die neue Methode erspart die zeijt-
aufwendige Arbeit des Herstellens einer Giessform, und
der Kaufer erhilt sofort eine genau passende Horhilfe,
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung von im Ohr zu tragenden Hoérgeréaten, mit einer
der individuellen Form des Ohr-Innenraums ange-
passten Ohrmulde, die einen elekironischen Ver-
stérker und einen Schallwandler eingebaut enthélt.

Im Ohr zu fragende Horgerate dieser Art werden
meistens individuell in ihren Zusseren Abmessun-
gen auf das Ohr des jeweiligen Tragers angepasst,
was bisher in der Weise erfolgte, dass man zu-
néchst von dem Ohrinnenraunt einen Abdruck er-
stellen musste, um mit diesem eine Giessform bei-
spielsweise aus Gips zu erstellen, mittels der dann
die Ohrmulde oder Ohrschale aus Kunststoffmateri-
al als genaues Passstiick fiir die jeweilige Ohrform
hergestellt werden kann. In diese Ohrmulde werden
dann der elekironische Verstérker und der Schall-
wandler eingebaut, wobei die rdumliche Anordnung
dieser Komponenten den Abmessungen des Innen-
raums der Ohrmulde angepasst werden muss.

Dieses Herstellungsveriahren besitzt Nachteile
in verschiedener Hinsicht, weil das Giessen der
Ohrmulde und der Einbau der Komponenten in spezi-
ellen Labors erfolgen miissen, da ein Horgerite-
fachmann meistens nicht tiber die notwendigen Ein-
richtungen und das giesstechnische Knowhow ver-
fligt, so dass der Kaufer eines Horgerites dieses
nicht sofort beim Horgeratefachmann sondern erst
nach einer langeren Warleftist erhalten kann. Da-
mit ist dieses Herstellungsverfahren aufwendig und
teuer und beinhaltet ausserdem viele mogliche Feh-
letquellen, so dass die Riickweisungsquote bei der
Anprobe des fertiggestellten Horgerdtes relativ
hoch ist.

Der Erfindung lag daher die Aufgabe zugrunde,
zur Vermeidung der vorgenannten Nachteile ein
Herstellungsverfahren anzugeben, mit welchem der
Horgerétefachmann selbst in sehr kurzer Zeit und
in &usserst praziser Ausfihrung eine zu der Ohr-
form des jeweiligen Horgerdtetrigers genau pas-
sende Ohrmulde herstellen kann, so dass der Kau-
fer sein fertiges Gerat sofort erhalten kann.

Das Herstellungsverfahren wird nachfolgend an-
hand eines Beispiels niher beschrieben. Die Zeich-
nungen verdeutlichen die einzelnen Verfahrens-
schritte. Es zeigen:

Fig. 1 das Prinzip der Vermessung des Ohr-In-
nenraums mitiels Laser und das Abspeichern der
Vermessungsdaten in einem Computer;

Fig. 2 eine vom Computer gesteuerte Frésma-
schine; :

Fig. 3 einen zylindrischen Rohling fiir die Ohrmul-
de in grosserem Massstab und vor der Bearbeitung
durch die Fréismaschine.

Gemass Fig. 1 wird mittels eines Lasers 1 der In-
nenraum 2 eines Ohrs 3 bis zum Trommelfell vermes-
sen. Die erhaltenen Vermessungsdaten werden in
einem elektranischen Speicher 4 gespeichert, vor-
zugsweise ist dies ein Computer, in dem die erhalte-
nen Daten fiir die weitere Verwendung aufbereitet
werden. ,

Eine in Fig. 2 dargestelite Frasmaschine 5 wird
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vom Computer 4 gesteuert. Auf der Frismaschine
ist ein aus Kunststoffmaterial bestehender Rohling
6 eingespannt, der in Fig, 3 in grésserem Massstab
dargestellt ist und der durch Frasen derart bearbei-
tet wird, dass er die zum Ohr-Innenraum 2 genau
passende Form erhalt. In den aus Kunststoffmateri-
al bestehenden zylindrisch ausgebildeten Rohling 6
sind die Elekironik 7, das Mikrofon 8, der Horer 8,
das Batteriefach 10 und das Volumenpotentiometer
11 eingegossen. Es darf nativlich nur das diese
Komponenten umgebende Kunststofimaterial weg-
gefrast werden. Weil es unterschiedliche menschli-
che Ohrformen gibt, wird auch eine Auswahl von
verschiedenen Rohlingen hergestellt, in denen die
Anordnung dieser Komponenten auch unterschied-
lich ist, damit jeweils jener Rohling ausgewzhlt wer-
den kann, bei dem die filr das Ausfrasen der jeweili-
gen Ohrmulde glinstigste Anordnung der Komponen-
ten vorliegt. Fiir jeden der verschiedenen Rohlinge
ist die Lage dieser Komponenten in diesem Rohling
im Computer gespeichert, so dass der Computer
auch den richtigen Rohling auswéhlt, weil auch die
Vermessungsdaten des Ohr-Innenraums im Compu-
ter gespeichert sind. Um bei dem Rohling 6 im Hin-
blick auf die Frasarbeit den Raum noch geschickter
auszunutzen, kann die Elekironik 7, die aus einem
bei Horgeraten heute Ublichen Verstirker besteht,
je nach Bedarf in kleinere Einheiten unterieilt wer-
den, welche durch elekirische Leiter verbunden
werden.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von im Ohr zu tra-
genden Horgeraten, mit in einer der individuellen
Form des Ohrinnenraums angepassten Ohrmulde
eingebautem elekironischen Verstérker und Schall-
wandler, dadurch gekennzeichnet, dass zur Her-
stellung der individuellen Form der Ohrmulde zu-
néchst der Innenraum (2) des Ohrs (8) bis zum Trom-
melfell mit Hilfe eines Lasers (1) vermessen und die
Vermessungsdaten in einem elekironischen Spei-
cher (4) gespeichert werden und dass mit diesen
Vermessungsdaten eine Frasmaschine (5) gesteu-
ert wird, mittels der aus einem Ohrmulden-Rohling
(6) aus Kunststoffmaterial mit in diesen eingegosse-
nem elektronischem Verstérker (7) und Schallwand-
ler (8, 9) der verlangte individuelle Ohrmulden-Kor-
per herausgefrast wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem zylindrischen Ohrmulden-
Rohling (6) aus Kunststoffmaterial ein Mikrofon (8),
ein Horer (9), ein Batieriefach (10), ein Volumenpo-
tentiometer (11) und die Verstérker-Elektronik (7)
als Komponenten eingegossen werden und aus dem
Rohling (6) der individuelle Ohrmulden-Kérper her-
ausgefrast wird und dass verschiedene, zur Aus-
wahl stehende Rohlinge hergestelit werden, in de-
nen die genannten Komponenten in unterschiedli-
cher Anordnung eingegossen werden und die Lage
der Komponenten im jeweiligen Rohling im Speicher
gespeichert wird, um fiir unterschiedliche Ohrfor-
men den jeweiligen Rohling mit der fiir das Ausfré-
sen des Ohrmulden-Kérpers glinstigsten Anord-
nung der Komponenten auszuwéhlen.
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3. Horgerat mit einer Ohrmulde, hergestellt ge-
mdss Verfahren nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Koérper aus
Kunststoffmaterial mit eingegossenem elekirischen
Verstéarker und Schallwandler eine der individuellen &
Chrform angepasste, durch Frésen hergestelite
Korperform aufweist.
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