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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé,

ôàðìàöåâòè÷åñêîé, ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé è
äðóãèì îòðàñë ì ïðîìûøëåííîñòè. Óñòðîéñòâî
êðèîèçìåëü÷åíè  âêëþ÷àåò öèëèíäðè÷åñêóþ
ðàáî÷óþ êàìåðó ñ ìåëþùèìè òåëàìè è êîíè÷åñêè-
âûïóêëûì äíèùåì, îïèðàþùóþñ  íà íàêëîííûå
ëèñòîâûå ïðóæèíû, ñíàáæåííóþ âíóòðåííèì
ñïèðàëüíûì æåëîáîì ðåöèðêóë öèè ìàòåðèàëà. Â
åå áîêîâîé ñòåíêå ðàñïîëîæåíû ëþê
ïåðèîäè÷åñêîãî âèáðîâûïóñêà ïðîäóêòà,
äåôëåêòîð, ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä. Â
öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðå óñòàíîâëåí
âíóòðåííèé ñïëîøíîé öèëèíäð òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ìåæäó íèì è êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì
îñòàâàëñ  ðåãóëèðóåìûé çàçîð, îïðåäåë þùèé
ðàçìåð ïîëó÷àåìîé ôðàêöèè ïðîäóêòà. Ìåëþùèå
òåëà ðàñïîëîæåíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè öèëèíäðà.
Â êðûøêå ðàáî÷åé êàìåðû ðàñïîëîæåíû øòóöåð

äë  ïîäà÷è õëàäàãåíòà è äåôëåêòîð, âûïîëíåííûé
â âèäå âåðòèêàëüíîé òðóáû, ñ ðàñïîëîæåííûìè â
íèæíåé åå ÷àñòè êîíè÷åñêèì çîíòîì, â âåðõíåé -
çàãðóçî÷íîé âîðîíêîé. Äåôëåêòîð ðàñïîëîæåí ïî
öåíòðó êðûøêè è ñîåäèíåí ñ âåíòèë òîðîì
ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ïàðîâîãî êîëëåêòîðà ñ
çàñëîíêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàïðàâëåííîå
äâèæåíèå ãàçîâîé ñìåñè. Ïàðîâîé êîëëåêòîð íà
âõîäå ñíàáæåí ôèëüòðóþùåé ïåðåãîðîäêîé äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîïàäàíè  â íåãî ÷àñòèö ñûðü .
Íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé
êàìåðû è äåôëåêòîðà ïîêðûòû òåïëîèçîëèðóþùèì
ìàòåðèàëîì. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â
ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè
ïðîöåññà èçìåëü÷åíè , ðåàëèçàöèè
ýíåðãîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè ïðîöåññà
êðèîèçìåëü÷åíè  è â ðåãóëèðîâàíèè òîíèíû
ïîìîëà. 1 èë.
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(54) CRYOPOWDERING DEVICE

(57) Abstract: 
FIELD: engines and pumps.
SUBSTANCE: proposed cryopowdering device

incorporates cylindrical working chamber
accommodating grinding bodies. The said chamber
features cone-convex bottom and rests upon
inclined sheet springs. It also incorporates
inner helical chute intended for material
circulation. The said chamber lateral wall has
hatch intended for periodical vibro-discharge of
the product, deflector and electromagnetic drive.
The said chamber houses inner solid cylinder so
that there is an adjustable gap between the said
cylinder and aforesaid cone-convex bottom to
govern the resulted product grain size. The
aforesaid grinding bodies are arranged inside the
said cylinder. The working chamber cover
accommodates coolant feed union and deflector in
the form of vertical pipe, its bottom being
furnished with cone umbrella and its top being
provided with loading funnel. The said deflector
seats at the cover centre and communicates with
blower via system of steam manifold furnished
with flaps controlling the direction of gas mix.
The aforesaid steam manifold inlet has filtration

screen to prevent ingress of raw stuff particles
therein. Note that the cylindrical working
chamber outer surfaces are coated with heat
isolating material.

EFFECT: higher efficiency of powdering, power
savings, control over degree of fineness.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ïèùåâîé, ôàðìàöåâòè÷åñêîé, ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêîé è äðóãèì
îòðàñë ì ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçìåëü÷åíè  ñûðü , â òîì
÷èñëå ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè , â ñðåäå íèçêèõ è êðèîãåííûõ òåìïåðàòóð.

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè è äîñòèãàåìîìó ýôôåêòó  âë åòñ 
óñòðîéñòâî äë  îáðàáîòêè ñûïó÷åãî ìàòåðèàëà [À.ñ. ¹1421403, îïóáë. 07.09.88, áþë. ¹33]
, ñîäåðæàùåå îïèðàþùóþñ  íà íàêëîííûå ëèñòîâûå ïðóæèíû öèëèíäðè÷åñêóþ ðàáî÷óþ
êàìåðó ñ ìåëþùèìè òåëàìè è äíèùåì, ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä, ïðè÷åì ðàáî÷à  êàìåðà
ñíàáæåíà âíóòðåííèì ñïèðàëüíûì æåëîáîì ðåöèðêóë öèè ìàòåðèàëà è äåôëåêòîðîì
âîçâðàòà ÷àñòèö è âûïîëíåíà ñ ðàñïîëîæåííûì â åå áîêîâîé ñòåíêå ëþêîì ïåðèîäè÷åñêîãî
âèáðîâûïóñêà ïðîäóêòà, à äíèùå âûïîëíåíî êîíè÷åñêè-âûïóêëûì.

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî óñòðîéñòâà  âë åòñ  íåâûñîêà  ýôôåêòèâíîñòü èçìåëü÷åíè , à
òàêæå íåâîçìîæíîñòü òîíêîãî èçìåëü÷åíè  ïëàñòè÷íîãî, â çêîãî, óïðóãîãî èëè âëàæíîãî
ñûðü .

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ðàñøèðåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé
óñòðîéñòâà çà ñ÷åò ïåðåðàáîòêè ïëàñòè÷íîãî, â çêîãî, óïðóãîãî èëè âëàæíîãî ñûðü ,
ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîñòè è èíòåíñèâíîñòè ïðîöåññà èçìåëü÷åíè , ðåàëèçàöè 
ýíåðãîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè ïðîöåññà êðèîèçìåëü÷åíè  è ðåãóëèðîâàíèå òîíèíû
ïîìîëà ïîëó÷àåìîãî ïðîäóêòà.

Ïîñòàâëåííà  òåõíè÷åñêà  çàäà÷à èçîáðåòåíè  äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â óñòðîéñòâå
êðèîèçìåëü÷åíè , âêëþ÷àþùåì öèëèíäðè÷åñêóþ ðàáî÷óþ êàìåðó ñ ìåëþùèìè òåëàìè è
êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì, îïèðàþùóþñ  íà íàêëîííûå ëèñòîâûå ïðóæèíû, ñíàáæåííóþ
âíóòðåííèì ñïèðàëüíûì æåëîáîì ðåöèðêóë öèè ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåííûì â åå áîêîâîé
ñòåíêå ëþêîì ïåðèîäè÷åñêîãî âèáðîâûïóñêà ïðîäóêòà, äåôëåêòîð, ýëåêòðîìàãíèòíûé
ïðèâîä, íîâûì  âë åòñ  òî, ÷òî â öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðå óñòàíîâëåí âíóòðåííèé
ñïëîøíîé öèëèíäð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìåæäó íèì è êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì
îñòàâàëñ  ðåãóëèðóåìûé çàçîð, îïðåäåë þùèé ðàçìåð ïîëó÷àåìîé ôðàêöèè ïðîäóêòà,
ïðè÷åì ìåëþùèå òåëà ðàñïîëîæåíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè öèëèíäðà, â êðûøêå ðàáî÷åé
êàìåðû ðàñïîëîæåíû øòóöåð äë  ïîäà÷è õëàäàãåíòà è äåôëåêòîð, âûïîëíåííûé â âèäå
âåðòèêàëüíîé òðóáû, ñ ðàñïîëîæåííûìè â íèæíåé åå ÷àñòè êîíè÷åñêèì çîíòîì, â âåðõíåé -
çàãðóçî÷íîé âîðîíêîé, ïðè÷åì äåôëåêòîð ðàñïîëîæåí ïî öåíòðó êðûøêè è ñîåäèíåí ñ
âåíòèë òîðîì ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ïàðîâîãî êîëëåêòîðà ñ çàñëîíêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè
íàïðàâëåííîå äâèæåíèå ãàçîâîé ñìåñè, ïàðîâîé êîëëåêòîð íà âõîäå ñíàáæåí
ôèëüòðóþùåé ïåðåãîðîäêîé äë  ïðåäîòâðàùåíè  ïîïàäàíè  â íåãî ÷àñòèö ñûðü ,
íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðû è äåôëåêòîðà ïîêðûòû
òåïëîèçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ïîâûøåíèè ýôôåêòèâíîñòè
èçìåëü÷åíè  ñûðü , èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  õëàäàãåíòà,
ðåàëèçàöèè ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùåé òåõíîëîãèè ïðîöåññà, êðèîèçìåëü÷åíè  çà ñ÷åò
èñïîëüçîâàíè  òåïëîòû êàê æèäêîãî, òàê è èñïàðèâøåãîñ  õëàäàãåíòà, ðåãóëèðîâàíèè
òîíèíû ïîìîëà.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàíà êîíñòðóêòèâíà  ñõåìà ïðåäëàãàåìîãî óñòðîéñòâà.
Óñòðîéñòâî êðèîèçìåëü÷åíè  ñîñòîèò èç öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðû 1 ñ ìåëþùèìè

òåëàìè 7 è êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì 4, îïèðàþùåéñ  ïîñðåäñòâîì íàêëîííûõ ëèñòîâûõ
ïðóæèí 8 íà îñíîâàíèå 9, ñíàáæåííîé âíóòðåííèì ñïèðàëüíûì æåëîáîì 2 ðåöèðêóë öèè
ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåííûì â åå áîêîâîé ñòåíêå ëþêîì 6 ïåðèîäè÷åñêîãî âèáðîâûïóñêà
ïðîäóêòà, äåôëåêòîðà 3, ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà 10.

Â öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðå 1 óñòàíîâëåí âíóòðåííèé ñïëîøíîé öèëèíäð 12 òàêèì
îáðàçîì, ÷òî ìåæäó íèì è êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì îñòàåòñ  ðåãóëèðóåìûé çàçîð 13,
îïðåäåë þùèé ðàçìåð ïîëó÷àåìîé ôðàêöèè ïðîäóêòà. Ìåëþùèå òåëà 7 ðàñïîëîæåíû âî
âíóòðåííåé ÷àñòè öèëèíäðà 12. Â êðûøêå ðàáî÷åé êàìåðû 1 ðàñïîëîæåíû øòóöåð 14 äë 
ïîäà÷è õëàäàãåíòà, ÷òî ïîçâîë åò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ðàçíîâèäíîñòü
ïåðåðàáàòûâàåìûõ ìàòåðèàëîâ, è äåôëåêòîð 3, âûïîëíåííûé â âèäå âåðòèêàëüíîé òðóáû ñ
ðàñïîëîæåííûìè â íèæíåé åå ÷àñòè êîíè÷åñêèì çîíòîì è â âåðõíåé - çàãðóçî÷íîé âîðîíêîé
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5. Â äåôëåêòîðå 3 îñóùåñòâë åòñ  ïðåäâàðèòåëüíîå çàìîðàæèâàíèå ñûðü  â ñðåäå
èñïàðèâøåãîñ  õëàäàãåíòà, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ñíèæåíèþ åãî ðàñõîäà. Ïðè÷åì äåôëåêòîð 3
ðàñïîëîæåí ïî öåíòðó êðûøêè è ñîåäèíåí ñ âåíòèë òîðîì 11 ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû
ïàðîâîãî êîëëåêòîðà 16 ñ çàñëîíêàìè 17, îáåñïå÷èâàþùèìè íàïðàâëåííîå äâèæåíèå
ãàçîâîé ñìåñè. Êîëëåêòîð íà âõîäå ñíàáæåí ôèëüòðóþùåé ïåðåãîðîäêîé 15 äë 
ïðåäîòâðàùåíè  ïîïàäàíè  â íåãî ÷àñòèö ñûðü . Íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîé
ðàáî÷åé êàìåðû 1 è äåôëåêòîðà 3 ïîêðûòû òåïëîèçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì 18.

Óñòðîéñòâî êðèîèçìåëü÷åíè  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. ×åðåç ïàòðóáîê 14 â
êðûøêå ðàáî÷åé êàìåðû 1 ïîäàåòñ  õëàäàãåíò, íàïðèìåð æèäêèé àçîò. Ñûðüå,
ïîñòóïàþùåå ÷åðåç çàãðóçî÷íóþ âîðîíêó 5, ïîä äåéñòâèåì ñèëû ò æåñòè è âèáðàöèîííûõ
êîëåáàíèé, ïåðåäàþùèõñ  îò ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïðèâîäà 10, äâèæåòñ  âíèç ïî äåôëåêòîðó
3 è ïîñòóïàåò âî âíóòðåííèé öèëèíäð ðàáî÷åé êàìåðû. Ïðè êîíòàêòå ÷àñòèö ñûðü  ñ
æèäêèì õëàäàãåíòîì çà ñ÷åò ðàçíîñòè òåìïåðàòóð ïóòåì òåïëîïðîâîäíîñòè ïðîèñõîäèò
îòâîä òåïëîòû ñ ïîâåðõíîñòè ÷àñòèöû â ñðåäó æèäêîãî õëàäàãåíòà. Ýòî ïðèâîäèò ê
çàìîðàæèâàíèþ âëàãè, ñîäåðæàùåéñ  â ÷àñòèöå, è èñïàðåíèþ õëàäàãåíòà. Äàëåå
çàìîðîæåííà  ÷àñòèöà äâèæåòñ  ïî ñïèðàëåâèäíîìó æåëîáó 2 è ÷åðåç ëþê 6
ïåðèîäè÷åñêîãî âèáðîâûïóñêà ïðîäóêòà ïîêèäàåò ðàáî÷óþ êàìåðó 1. Äë  ðåãóëèðîâàíè 
ðàñõîäà ãàçîâîé ñìåñè èñïîëüçóþòñ  çàñëîíêè 17.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî êðèîèçìåëü÷åíè  ïîçâîë åò ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü è
èíòåíñèâíîñòü ïðîöåññà èçìåëü÷åíè  çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíè  õëàäàãåíòà, ðåàëèçîâàòü
ýíåðãîðåñóðñîñáåðåãàþùóþ òåõíîëîãèþ ïðîöåññà êðèîèçìåëü÷åíè , ïîñðåäñòâîì
ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíè  òåïëîòû è æèäêîãî è èñïàðèâøåãîñ  õëàäàãåíòà óâåëè÷èòü
ðàçíîâèäíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ìàòåðèàëà, âêëþ÷à  ïëàñòè÷íûå, óïðóãèå, â çêèå è
âëàãîñîäåðæàùèå ìàòåðèàëû, ðåãóëèðîâàòü ðàçìåð ïîëó÷àåìîé ôðàêöèè ïðîäóêòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Óñòðîéñòâî êðèîèçìåëü÷åíè , âêëþ÷àþùåå öèëèíäðè÷åñêóþ ðàáî÷óþ êàìåðó ñ

ìåëþùèìè òåëàìè è êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì, îïèðàþùóþñ  íà íàêëîííûå ëèñòîâûå
ïðóæèíû, ñíàáæåííóþ âíóòðåííèì ñïèðàëüíûì æåëîáîì ðåöèðêóë öèè ìàòåðèàëà è
ðàñïîëîæåííûì â åå áîêîâîé ñòåíêå ëþêîì ïåðèîäè÷åñêîãî âèáðîâûïóñêà ïðîäóêòà,
äåôëåêòîð, ýëåêòðîìàãíèòíûé ïðèâîä, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî â öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé
êàìåðå óñòàíîâëåí âíóòðåííèé ñïëîøíîé öèëèíäð òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìåæäó íèì è
êîíè÷åñêè-âûïóêëûì äíèùåì îñòàâàëñ  ðåãóëèðóåìûé çàçîð, îïðåäåë þùèé ðàçìåð
ïîëó÷àåìîé ôðàêöèè ïðîäóêòà, ïðè÷åì ìåëþùèå òåëà ðàñïîëîæåíû âî âíóòðåííåé ÷àñòè
öèëèíäðà, â êðûøêå ðàáî÷åé êàìåðû ðàñïîëîæåíû øòóöåð äë  ïîäà÷è õëàäàãåíòà è
äåôëåêòîð, âûïîëíåííûé â âèäå âåðòèêàëüíîé òðóáû, ñ ðàñïîëîæåííûìè â íèæíåé åå
÷àñòè êîíè÷åñêèì çîíòîì, â âåðõíåé - çàãðóçî÷íîé âîðîíêîé, ïðè÷åì äåôëåêòîð
ðàñïîëîæåí ïî öåíòðó êðûøêè è ñîåäèíåí ñ âåíòèë òîðîì ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ïàðîâîãî
êîëëåêòîðà ñ çàñëîíêàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè íàïðàâëåííîå äâèæåíèå ãàçîâîé ñìåñè,
ïàðîâîé êîëëåêòîð íà âõîäå ñíàáæåí ôèëüòðóþùåé ïåðåãîðîäêîé äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ïîïàäàíè  â íåãî ÷àñòèö ñûðü , íàðóæíûå ïîâåðõíîñòè öèëèíäðè÷åñêîé ðàáî÷åé êàìåðû è
äåôëåêòîðà ïîêðûòû òåïëîèçîëèðóþùèì ìàòåðèàëîì.

Ñòðàíèöà: 5
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