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69 Imidazolyl-propionitrile, Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen sowie diese enthaltende biozide
Mittel und Mittel mit wachstumsregulierender Wirkung.

@ Imidazolyl-propionitrile weisen die folgende Formel
auf

..Rl

! 7
R-cfcnz-x< )
éz« =

worin die Substituenten in Anspruch 1 definiert sind.
Die Verbindungen kdnnen als Siureadditionssalze mit
anorganischen oder organischen Siuren vorliegen.

~ Die Verbindungen der Formel I werden erhalten,
indem man eine Verbindung der Formel

£
R-C=-CH, ~Y an
CN

worin Y Halogen oder einen gegebenenfalls in der Sei-
tenkette halogenierten Alkylsulfonyloxy- oder einen
Arylsulfonyloxyrest bedeutet, in Gegenwart eines Lo-
sungsmittels mit Imidazol umsetzt.

Biozide Mittel sowie Mittel mit wachstumsregulie-
render Witkung enthalten als Wirkstoffkomponente
mindestens eine Verbindung der Formel 1.
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PATENTANSPRUCHE
1. Imidazolyl-propionitrile der allgemeinen Formel
ey
R'C‘an-'N/J @
b N—

inder

R einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder
verschieden durch Halogen, C—C,-Alkyl, C;~C,-Alkoxy,
C—Cy-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-
stituierten aromatischen Kohlenwasserstoffrest und

R; Ci=Cyo-Alkyl, C;-Cs-Alkenyl, C~Cg-Alkinyl, durch
eine oder zwei Methoxygruppen substituiertes C,~C,-Alkyl,

oder einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder ver-

schieden durch Halogen, C—C,-Alkyl, C~C,-Alkoxy,
C-Cy-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-
stituierten Phenylalkylrest bedeuten und deren Saureaddi-
tionssalze mit anorganischen und organischen Siuren.

2. Imidazolyl-propionitrile gemiss Anspruch 1, worin

R einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder
verschieden durch Halogen, C~C,-Alkyl, C;—C,-Alkoxy,
C—Cy-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-
stituierten Phenylrest und

R, C—Cy-Alkyl, Allyl, Propargyl oder einen gegebenen-
falls ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halo-
gen, C,-C4-Alkyl, C,~Cs-Alkoxy, C—Cy-Alkylthio, Trifluor-
methyl oder die Nitrogruppe substituierten Benzylrest be-
deuten.

3. Salpetersaures Salz des 2-Butoxy-2-(4-chlorphenyl) -3-
(imidazol-1-yl)-propionitrils als Verbindung geméss An-
spruch 1.

4. Salpetersaures Salz des 2-Butoxy-2-(2-chlorphenyl) -3-
(imidazol-1-yl)-propionitrils, als Verbindung geméss An-
spruch 1.

5. Salpetersaures Salz des 2-(4-Chlorphenyl) -3- (imida-
zol-1-yl) -2- propoxy-propionitrils, als Verbindung gemss
Anspruch 1.

6. 2-(2-Chlorphenyl) -3- (imidazol-1-yl) -2- propoxy-pro-
pionitril als Verbindung geméss Anspruch 1.

7. 2-Butoxy-2-(2-chlorphenyl) -3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitril als Verbindung geméss Anspruch 1.

8. Verfahren zur Herstellung von Imidazolyl-propionitri-
len geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man
Verbindungen der allgemeinen Formel

==

R-(IJ-CHZ-Y an
CN

worin

Rund R, in Anspruch 1 definiert sind und

Y Halogen oder einen gegebenenfalls in der Seitenkette
halogenierten Alkylsulfonyloxy- oder einen Arylsuifonyloxy-
Rest bedeutet, mit Imidazol der Formel’ '

HC NH

I

in Gegenwart eines Losungsmittels umsetzt.

9. Biozide Mittel, gekennzeichnet durch einen Gehalt an
mindestens einer Verbindung nach einem der Anspriiche
1 bis 7.

10. Biozide Mittel geméss Anspruch 9 mit bakterizider

s Wirkung.

11. Wachstumsregulierendes Mittel, gekennzeichnet
durch einen Gehalt an mindestens einer Verbindung nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7.

10

Die Erfindung betrifft neue Imidazolyl-propionitrile, ein
Verfahren zur Herstellung dieser Verbindungen sowie diese
enthaltende biozide Mittel, insbesondere mit fungizider Wir-

1s kung, sowie wachstumsregulierende Mittel.

Imidazolyl-propionitrilderivate mit fungizider Wirkung
sind bereits bekannt (DE-OS 26 04 047). Diese weisen jedoch
ein relativ enges Wirkungsspektrum auf, was unbefriedigend
ist.

20 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, neue Imidazo-
lyl-propionitrile zu entwickeln, welche breit gefécherte An-
wendungsmdglichkeiten insbesondere auf dem Gebiet des
Pflanzenschutzes erdffnen und ein breites fungizides Wir-
kungsspektrum aufweisen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiiss gelést durch Imi-
dazolyl-propionitrile der allgemeinen Formel

25

0 - Ri
30 I ~
R-C-CH, - N
[ 2 N ()]
CN

3s inder

R einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder
verschieden durch Halogen, C-C,-Alkyl, C;~C,-Alkoxy,
C,-C,-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-
stituierten aromatischen Kohlenwasserstoffrest und

Rl C]“Cw'A]kyl, C;—Cg-AlkenyI, C;—Cg-Alkinyl, durch
eine oder zwei Methoxygruppen substituiertes C,-Cy-Alkyl
oder einen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder ver- -
schieden durch Halogen, C,-C,-Alkyl, C,—C4-Alkoxy,
C,-C,-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-
ss stituierten Phenylalkylrest bedeuten und deren Siureaddi-

tionssalze mit anorganischen und organischen Siuren,

Die erfindungsgemassen Verbindungen sind im weitesten
Sinne biozid wirksam, zeichnen sich jedoch insbesondere
durch eine fungizide Wirkung aus, worin sie iiberraschender-

so weise bekannte Wirkstoffe analoger Konstitution und Wir-
kungsrichtung iibertreffen. :

Die fungizide Wirkung erstreckt sich iiberraschenderweise
gegen Pilze unterschiedlicher systematischer Stellung, Bei der
Behandlung oberirdischer Pflanzenteile schiitzen sie gegen

ss windbiirtige Krankheitserreger. Gegen sameniibertragbare
Krankheitserreger kann man die Verbindungen zur Saatgut-
behandlung einsetzen. Ausserdem wirken diese systemisch,
das heisst, sic werden von den Wurzeln der Pflanzen zum Bei-
spiel nach Einbringen der Saat aufgenommen, werden in die

60 oberirdischen Teile der Pflanzen transportiert und schiitzen
diese gegen Krankheitserreger.

Als weitere Wirkungen sind zu nennen eine wuchsregula-
torische und eine bakterizide Wirkung,

Wegen des erkannten breiten Wirkungsspektrums eignen

65 sich die Verbindungen nicht nur zum Schutz von Kultur-
pflanzen sondern auch zum Materialschutz und zur Bekdmp-
fung humanpathogener und tierpathogener Mikroben, wor-
aus sich breit geficherte Aufwendungsméglichkeiten ergeben.

40
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Je nach der speziellen Bedeutung der Substituenten erge- R; C,-Cs-Alkyl, Allyl, Propargyl oder einen gegebenen-
ben sich hierbei schwerpunktmissige Anwendungsgebiete, bei  falls ein- oder mehrfach, gleich oder verschieden durch Halo-
denen die Verbindungen herausragende Wirkungen entfalten. gen, C~Cy-Alkyl, C,-Cy-Alkoxy, C,~C4-Alkylthio, Trifluor-
So kénnen diese jeweils als Fungizide, Pflanzenwachstumsre- methy! oder die Nitrogruppe substituierten Benzylrest be-
gulatoren oder Bakterizide eingesetzt werden. sdeuten.

In den durch die allgemeine Formel I gezeichneten Ver- Vorzugsweise sind hiervon solche Verbindungen zu nen-
bindungen kénnen zum Beispiel bedeuten: nen, bei denen

R 2-Fluorphenyl, 3-Fluorphenyl, 4-Fluorphenyl, R Phenyl, 2-Chlorphenyl, 3-Chlorphenyl, 4-Chlorphenyl,
2-Chlorphenyl, 3-Chlorphenyl, 4-Chlorphenyl, 2-Bromphe- 2,4-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl, 3,4-Dichlorphenyl,
nyl, 3-Bromphenyl, 4-Bromphenyl, 2-Jodphenyl, 3-Jodphe- ,, 2-Fluorphenyl, 4-Fluorphenyl, 4-Bromphenyl, 2-Methyiphe-
nyl, 4-Jodphenyl, 2,3-Dichlorphenyl, 2,4-Dichlorphenyl, nyl, 4-Methylphenyl, 4-Methoxyphenyl, 4-Nitrophenyl und
3,4-Dichlorphenyl, 2,6-Dichlorphenyl, 2-Methylphenyl,3- R, Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, Pentyl, Hexyl, Allyl,
Methylphenyl, 4-Methylphenyl, 2-Athylphenyl, 3-Athylphe-  proparey] Benzyl, 2-Chlorbenzyl, 4-Chlorbenzyl, 2,4-Di-
nyl, 4-Athylphenyl, 2-Propylphenyl, 3-Propylphenyl, 4-Pro- chlorbenzyl, 3,4-Dichlorbenzyl darstellen.
pylphenyl, 2-Isopropylphenyl, 3-Isopropylphenyl, 4-Isopro- 15 von herausra gender Wirkung sind die folgenden erfin-
pylphenyl, 2-Butylphenyl, 3-Butylphenyl, 4-Butylphenyl, dungsgemissen Verbindungen:
2-sek.-Butylphenyl, 3-sek.-Butylphenyl, 4-sek.-Butylphenyl, Das Salpetersaure Salz des 2-n-Butoxy-2- (2-chlorphenyl)-
2-tert.-Butylphenyl, 3-tert.-Butylphenyl, 4-tert.-Butylphenyl, 3- (imidazol-1-yl)-propionitrols,
2-Methoxyphenyl, 3-Methoxyphenyl, 4-Methoxyphenyl, 2-n-Butoxy-2- (2-chlorphenyl-3- (imidazol-1-yl)-propio-
2-Athoxyphenyl, 3-Athoxyphenyl, 4-Athoxyphenyl, 2-Me- 5 pitri]
thylthiophenyl, 3-Methylthiophenyl, 4-Methylthiophenyl, Das Salpetersaure Salz des 2-n-Butoxy-(4-chlorphenyl)-
2-Athylthiophenyl, 3-Athylthiophenyl, 4-Athylthiophenyl, 3- (imidazol-1-yl)-propionitrils,
2-Trifluormethylphenyl, 3-Trifluormethylphenyl, 4-Trifluor- Das Salpetersaure Salz des 2-(4-Chlorphenyl) -3- (imida-
methylphenyl, 2-Nitrophenyl, 3-Nitrophenyl, 4-Nitrophenyl, zol-1-yl) -2- n-propoxy-propionitrils,
3-Fluor-4-methoxyphenyl, 2-Chlor-5-nitrophenyl, 4-Chlor-2- 2s 2-(2-Chlorphenyl) -3- (imidazol-1-yl) -2- n-propoxy-pro-
fluorphenyl, 3,4,5-Trimethoxyphenyl, oder 5-Chlor-2-nitro- pionitril
phenyl und

R; C~Cyo-Alkyl, zum Beispiel Methyl, Athyl, Propyl, Die erfindungsgeméssen Verbindungen zeigen insbeson-
Butyl, Pentyl, Hexyl, Heptyl, Octyl, Nonyl, Decyl, Isopropyl,  dere fungizide Wirkungen, zeichnen sich aber gleichzeitig bei
2,2-Dimethyl-propyl-1, 3,3-Dimethyl-butyl-2, C;~Cg-Alke- 30 einer Reihe von Kulturpflanzen durch wachstumsregulatori-
nyl, zum Beispiel 2-Buten-1-yl, 3-Methyl-2-buten-1-yl, He- sche Effekte aus.
xenyl, Heptenyl, Octenyl, C;—Cg-Alkinyl, zum Beispiel Pro- Wie bereits erwihnt, werden die erfindungsgeméssen Ver-
pargyl, Butinyl, Pentinyl, Hexinyl, Heptinyl, Octinyl, Phenyl-  bindungen systemisch in der Pflanze transportiert.
alkyl, zum Beispiel Benzyl, 2-Fluorbenzyl, 3-Fluorbenzyl, Dementsprechend entfalten sie sowohl bei Applikationen
4-Fluorbenzyl, 2-Chlorbenzyl, 3-Chlorbenzyl, 4-Chlorbenzyl, 3s iiber den Boden als auch bei einer Spritzbehandlung ihre
2-Brombenzyl, 3-Brombenzyl, 4-Brombenzyl, 2,4-Dichlor- wuchsregulatorische Wirkung.
benzyl, 2,6-Dichlorbenzyl, 3,4-Dichlorbenzyl, 2-Methylben- Besonders aufféllig sind wuchshemmende Effekte bei
zyl, 3-Methylbenzyl, 4-Methylbenzyl, 2-Nitrobenzyl, 3-Nitro-  Kresse und Baumwolle.
benzyl, 4-Nitrobenzyl, 2-Trifluormethylbenzyl, 3-Trifluor- Ausser den vorbezeichneten Wirkungen entfalten die er-
methylbenzyl, 4-Trifluormethylbenzyl, 2-Methoxybenzyl, 40 findungsgeméssen Verbindungen auch eine bakterizide Wir-
3-Methoxybenzyl, 4-Methoxybenzyl, 2-Athoxybenzyl, 3- kung die weitere Anwendungsméglichkeiten erlaubt.
Athoxybenzyl, 4-Athoxybenzyl, 2-Propoxybenzyl, 3-Propo- Die erfindungsgeméssen Verbindungen kénnen entweder -
xybenzyl, 4-Propoxybenzyl, 2-Butoxybenzyl, 3-Butoxyben- allein, in Mischung miteinander oder mit anderen Wirkstof-
zyl, 4-Butoxybenzyl, 2-Methylthiobenzyl, 3-Methylthioben-  fen angewendet werden. Gegebenenfalls kdnnen andere
zyl, 4-Methylthiobenzyl, 2-Athylthiobenzyl, 3-Athylthioben- 45 Pflanzenschutz- oder Schidlingsbekdmpfungsmittel je nach
zyl, 4-Athylthiobenzyl, 2-Butylthiobenzyl, 3-Butylthiobenzyl, ~dem gewiinschten Zweck zugesetzt werden.
4-Butylthiobenzyl sind beispielsweise zu nennen. Zweckmissig werden die gekennzeichneten Wirkstoffe

Als anorganische und organische Siure zur Bildung der oder deren Mischungen in Form von Zubereitungen, wie Pul-
Sdureadditionssalze sind beispielsweise zu nennen: die Halo-  vern, Streumitteln, Granulaten, Lésungen, Emulsionen oder
genwasserstoffsiure, wie zum Beispiel die Chlorwasserstoff- 50 Suspensionen, unter Zusatz von fliissigen und/oder festen
sdure und die Bromwasserstoffsiure, ferner Phosphorsiiure,  Trégerstoffen bzw. Verdiinnungsmitteln und gegebenenfalls

Schwefelsdure insbesondere Salpetersiure, mono- und bi- Netz-, Haft-, Emulgier- und/oder Dispergierhilfsmitteln an-
funktionelle Carbonséduren und Hydroxycarbonsiuren, wie gewandt.

zum Beispiel Essigsdure, Maleinsiure, Bernsteinsiure, Fu- Geeignete fliissige Tragerstoffe sind zum Beispiel Wasser,

marsaure, Weinsdure, Zitronensaure, Salicylsdure, Sorbin- 55 aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie Ben-

siure, Milchsdure, sowie Sulfonsiuren, wie zum Beispiel p- zol, Toluol, Xylol, Cyclohexanon, Isophoron, Dimethylsulf-

Toluolsulfonsdure und 1,5-Napthalindisulfonsiure. oxyd, Dimethylformamid, weiterhin MineralSlfraktionen
Diese Sdureadditionssalze konnen nach den itblichen und Pflanzenéle.

Salzbildungsverfahren, zum Beispiel durch Losen einer Ver- Als feste Triigerstoffe eignen sich Mineralerden, zum Bei-

bindung der Formel I in einem geeigneten Losungsmittel und 60 spiel Tonsil, Silicagel, Talkum, Kaolin, Attapulgit, Kalk-

Hinzufiigen der Sdure erhalten werden. stein, Kieselsdure und pflanzliche Produkte, zum Beispiel
Von den erfindungsgeméssen Verbindungen zeichnen sich  Mehle.

durch eine fungizide Wirkung insbesondere diejenigen aus, An oberflichenaktiven Stoffen sind zu nennen: zum Bei-

bei denen in der allgemeinen Formel I der Rest spiel Calciumligninsulfonat, Polyoxyéthylenalkylphenyl-

R cinen gegebenenfalls ein- oder mehrfach, gleich oder 65 ither, Naphthalinsulfonsiuren und deren Salze, Phenolsul-
verschieden durch Halogen, C—C,-Alkyl, C~C,-Alkoxy, fonsduren und deren Salze, Formaldehydkondensate, Fettal-

C-C-Alkylthio, Trifluormethyl oder die Nitrogruppe sub-  koholsulfate sowie substituierte Benzolsulfonsiuren und de-
stituierten Phenylrest und ren Salze.
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Sofern die Wirkstoffe zur Saatgutbeizung Verwendung HC - NH

finden sollen, kdnnen auch Farbstoffe zugemischt werden, ‘

um dem gebeizten Saatgut eine deutlich sichtbare Firbung zu J

geben. C\ }H
Der Anteil des bzw. der Wirkstoffe(s) in den verschiede- s N

nen Zubereitungen kann in weiten Grenzen variieren. Bei-

spielsweise enthalten die Mittel etwa 10 bis 90 Gewichtspro-

zent Wirkstoffe, etwa 90 bis 10 Gewichtsprozente fliissige in Gegenwart eines Losungsmittels gegebenenfalls in Ge-
oder feste Trégerstoffe sowie gegebenenfalls bis zu 20 Ge- genwart einer Base, umsetzt. R und R, haben die oben ge-
wichtsprozente oberfldchenaktive Stoffe. 10 nannte Bedeutung und Y ist Halogen oder ein gegebenenfalls

Die Ausbringung der Mittel kann in iiblicher Weise erfol-  in der Seitenkette halo genierter Alkylsulfonyloxy- oder Aryl-
gen, zum Beispiel mit Wasser als Tréger in Spritzbriithmengen sulfonyloxy-Rest.

von etwa 100 bis 1000 Liter/ha. Eine Anwendung der Mittel Als Halogen ist beispielsweise zu nennen Chlor, Brom
im sogenannten «Low-Volume-» oder «Ultra-Low-Volume- oder Jod; als Alkylsulfonyloxy-Reste eignen sich Methyl,
Verfahren» ist ebenso méglich wie ihre Applikation in Form 15 Athyl, Propyl und die Trifluormethylsulfonyloxy-Gruppe
von sogenannten Mikrogranulaten. und als Arylsulfonyloxy-Reste seien beispielsweise genannt
Zur Herstellung der Zubereitungen werden zum Beispiel die Benzylsulfonyloxy- und p-Toluolsulfonyloxy-Gruppen.
die folgenden Bestandteile eingesetzt: Die Reaktion kann sowohl mit einem Uberschuss an
Imidazol in Gegenwart eines Losungsmittels, als auch unter
A. Spritzpulver 20 Zusatz einer starken Base, z.B. Natrium- oder Kaliumhydro-
a) 40 Gewichtsprozent Wirkstoff xyd durchgefiihrt werden. Ausserdem kann man anstelle von
25 Gewichtsprozent Tonmineralien Imidazol auch Imidazol-Alkalimetall verwenden.
20 Gewichtsprozent Kieselsdure Als Losungsmittel eignen sich gegeniiber den Reaktanden
10 Gewichtsprozent Zellpech inerte Stoffe vorzugsweise polaren, aprotischen Charakters

5 C.ievgichtspyozent oberﬂéichc_:naktive Stoffe guf der Ba- 25 wie N,N-Dimethylformamid, N,N-Dimethylacetamid, N-
sis einer Mischung des Calciumsalzes der Ligninsulfon- Methylpyrrolidon, Tetramethylharnstoff, Hexamethylphos-

sdure mit Alkylphenolpolyglykolithern phorsduretriamid und Benzonitril, aber auch héher siedende
aromatische und aliphatische K ohlenwasserstoffe wie Toluol,
b) 25 Gewichtsprozent Wirkstoff Chlorbenzol oder Xylol.
60 Gewichtsprozent Kaolin 3 Die Reaktionstemperatur kann in weiten Grenzen variiert
10 Gewichtsprozent Kieselsdure werden. Bevorzugt wird eine Temperatur zwischen 100 °C
5 Gewichtsprozent oberflichenaktive Stoffe auf Basis und 200 °C. Di¢ Umsetzungen erfolgen in der Regel unter
des Natriumsalzes des N-Methyl-N-oleyl-taurins und Normal- oder Uberdruck.
des Calciumsalzes der Ligninsulfonséure. Die erfindungsgemissen Imidazolyl-propionitrile sind im
) ) 35 allgemeinen fast farb- und geruchlose Ole. Die davon abgelei-
¢)- 10 Gewichtsprozent Wirkstoff teten Sdureadditionssalze sind farb- und geruchlose, kristal-
- 60 Gewichtsprozent Tonmineralien line Verbindungen. Die Ole 16sen sich schlecht in Wasser und
15 Gewichtsprozent Kieselsdure mehr oder weniger gut in organischen Losungsmitteln wie
10 Gewichtsprozent Zellpech z.B. Alkoholen, Athern oder chlorierten K ohlenwasserstof-

5 Gewichtsprozent oberflichenaktive Stoffe aufBasis 40 fen. Die Siureadditionssalze Iésen sich zum Teil in Wasser
des Natriumsalzes des N-Methyl-N-oleyl-taurinsund ~ und gut in polaren organischen Losungsmitteln wie Acetoni-

des Calciumsalzes der Ligninsulfonsiure. tril, N,N-Dimethylformamid, niedere Alkoholen, Chloro-
form und Methylenchlorid.
B. Paste ) Die folgenden Beispiele erldutern die Herstellung der er-
45 Gewichtsprozent Wirkstoff 45 findungsgemdssen Verbindungen.

5 Gewichtsprozent Natriumaluminiumsilikat .
15 Gewichtsprozent Cetylpolyglycolither mit 8 Mol Athy-

lenoxid
2 Gewichtsprozent Spindelé] Beispiel 1
10 Gewichtsprozent Polyithylenglycol o Salpetersaures Salz des 3-(Imidazol-1-yl) -2- phenyl -2-
23 Teile Wasser propoxy-propionitrils
(Verbindung Nr. 1)
C. Emulsionskonzentrat 15 (0,053 Mol) 3-Methylsulfonyloxy -2- phenyl-2-pro-.
25 Gewichtsprozent Wirkstoff poxypropionitril und 17,89 g (0,263 Mol) Imidazol wurden
15 Gewichtsprozent Cyclohexanon ss unter Zusatz von ! ml Dimethylformamid 16 h bei 140 °C un-
55 Gewichtsprozent Xylol ter Feuchtigkeitsausschluss gehalten.
5 Gewichtsprozent Mischung von Nonylphenylpolyoxy- Es wird auf Eiswasser gegossen, zweimal mit 75 ml
ithylen oder Calciumdodecylbenzolsulfonat, Methylenchlorid extrahiert, die Methylenchloridphase zwei-

mal mit Wasser gewaschen, mit Magnesiumsulfat getrocknet
Die neuen Verbindungen werden erfindungsgemiss herge- 60 und nach dem Abfiltrieren vom Trockenmittel im Vakuum

stellt, indem man Propionitrile der allgemeinen Formel eingeengt. Das zuriickbleibende, dunkle Ol wird in Isoprop-
0 - R anol gel6st und mit etwas mehr als der theoretischen Menge
1 100%iger Salpetersiure versetzt. Zur Verfollstindigung der
. (p  Féllung gibt man etwas Diithylither zu. Das ausgefallene
R ~-C - CHz— Y 85 Produkt wird abgesaugt und getrocknet.
N

Ausbeute: 12 g = 71% der Theorie
mit Imidazol der Formel Fp.: 168-171 °C (Zersetzung)
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Beispiel 2 ) 20. 2-Allyloxy-2-(2-chlorphe- np4l = 1,5490

3-(Imidazol-1-yl)-2-phenyl-2-propoxy-propionitril nyl)- (imidazol-1-yl)-pro-
(Verbindung Nr. 2) pionitril

6,2 g (0,0195 Mol) des Hydronitrats werden in Methanol ~ 21. 2-(4-Chlorphenyl) -3- (imi-
gelost und unter Eisbadkithlung mit verdiinnter Ammoniak- s dazol-1-yl) -2- propoxy-pro-
18sung basisch gestellt. Nach Verdiinnen mit Wasser wird mit pionitril
Essigsdureéthylester extrahiert, die organische Phase mit 22. 2-Allyloxy -2- (4-chlorphe-
Wasser gewaschen und dann mit Magnesiumsulfat getrock- nyl) -3- imidazol-1-yl)-pro-
net. Nach Filtration wird im Vakuum eingeengt. Es bleibt ein pionitril

np4l = 1,5337

npdl = 1,5476

Ol zuriick, das im Vakuum getrocknet wird. 10 23. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 166-168 °C(Z)
Benzyloxy-3- (imidazol-1-
Ausbeute: 4,85 g = 97% der Theorie yl) -2- phenyl-propionitrils
np31 = 1,5260 24. 2-Benzyloxy-3- (imidazol-1- np40 = 1,5638
y1) -2- phenyl-propionitrol
In analoger Weise lassen sich die folgenden erfindungsge- 15 25. Salpetersaures Salz des 3- Fp.: 165-168 °C (Z)
méssen Verbindungen herstellen, (Imidazol-1-yl) -2- isopro-
pyloxy -2- phenyl-propio-
nitrils
. 26. 3-(Imidazol-1-yI) -2-isopro-  npd0: 1,5254
Name der Verbindung Physikalische Konstante pyloxy -2- phenyl-propio-
3. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 155-157°C(Z) nitril
Butoxy -3- (imidazol-1-yl) - 27. Salpetersaures Salzdes 2-(4-  Fp.: 152-154 °C(Z)
2- phenyl-propionitrils Chlorphenyl) -2- hexyloxy -
4. 2-Butoxy -3- (imidazol-1- np39 = 1,5208 3- (Imidazol-1-yl)-propio-
yl) -2- phenyl-propionitril 25 nitrils
5. Salpetersaures Salzdes2-  Fp.: 162-164 °C(Z) 28. 2-(4-Chlorphenyl)-2- hexyl-  ngd0: 1,5197
Allyloxy -3- (imidazol-1- oxy -3- (imidazol-1-yl)-pro-
yl) -2- phenyl-propionitrils pionitril
6. 2-Allyloxy-3- (imidazol-1-  np33 = 1,5402 29. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 160 °C (Z)
yl) -2- phenyl-propionitril 30 Allyloxy-3- (imidazol-1-yl) -
7. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 182-186 °C(Z) 2- (2-methylphenyl)-propio-
Ethoxy -3- (inﬂdaz_ol:l-yl) - nitrils
2- phenyl-propionitrils 30. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 169-170 °C (Z)
8. 2-Ethoxy -3- (imidazol-1- npdd = 1,5247 (3,4-Dichlorphenyl) -3
yl) -2- phenyl-propionitrils 35 (imidazol-1-y1) -2- propoxy-
9. Salpetersaures Salz des 3- Fp.: 189-191 °C(Z) propionitrils
(Imidazol-1-yl) -2- meth- 31. Salpetersaures Salzdes2-  Fp.: 148-150 °C(2)
oxy -2- phenyl-propionitrils Butoxy-2- (2,4-dichlorphe-
10. 3-(Imidazol-1-yl) -2- metho-  Fp.: 57-60 °C nyl)-3- (imidazol-1-yl)-pro-
Xy -2~ phenyl-propionitril 40 pionitrils
11. Salpetersaures Salzdes2-(2-  Fp.: 162-165 °C(Z) 32. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 158-160 °C (Z)
Chlorphenyl) -3- (imidazol- Allyloxy-2- (2,4-dichlorphe-
1-yl) -2- propoxy-propio- nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
nitrils . pionitrils
13. Salpetersdure Salzdes 2-Bu-  Fp.: 177-178 °C(Z) 45 33, Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 105-106 °C(Z)
toxy-2-(2-chlorphenyl) -3- Ethoxy-2- (3,4-dichlorphe-
(imidazol-1-yl)-propionitrils nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
14. Salpetersaures Salz des 2- Fp.: 153-155°C(Z) pionitrils
Allyloxy -2- (2-chlorphenyl) 34. 2-Allyloxy -3- (imidazol-1-  npA0: 1,5388
-3- (imidazol-1-yl)-propio- 50 yl) -2- (2-methylphenyl)-
nitrils propionitril
15. Salpetersaures Salzdes 2-(4-  Fp.: 174-177°C(Z) 35. 2-(34-Dichlorphenyl)-3-  np40: 1,5360
Chlorphenyl) -3- (imidazol- (imidazol-1-yl) -2- propoxy-
1jy1_)1'2' PIopoXy-propio- propionitril
nitrils 55 36. 2-Allyloxy-2-(3,4-dichlor- np40: 1,5500
16. Salpetersaures Salzdes2-  Fp.: 152-155°C(2) phemyl) 3. (ilf,idazol_l_yl)_ D
Allyloxy-2-(4-chlorphepyl) - propionitril
3- (imidazol-1-yl)-propio- 37. 2-Butoxy-2- (2,4-dichlor- npd0: 1,5381
nitrils o phenyl) -3- (imidazol-1-y1)-
17. 2-(2-Chlorphenyl) -3- (imi-  np4l = 1,5343 60 propionitril
dazol-1-yl) -2- propoxy-pro- 38. 2-Allyloxy-2- (2,4-dichlor-  npd0: 1,5531
pionitril phenyl) -3- (imidazol-1-yl)-
18. 2-Butoxy-2-(4-chlorphenyl)  npdl = 1,528 propionitril
-3; (ilmidazol-l-yl)-proplo- o 39 2-Ethoxy-2- (34-dichlor- npd0: 1,5372 .
nitri -3- (imidazol-1-yl)-
19. 2-Butoxy-2-(2-chlorphenyl) np4l = 1,5329 phenyl) -3- H-5)

-3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitril

propionitril
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40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51,

52.

33.

54.

55.

56.

57.

Name der Verbindungen

Salpetersaures Salz des 3-
(Imidazol-1-yl) -2- phenyl -
2-(1,2,2-trimethyl-prop-
OXy)-propionitrils
Salpetersaures Salz des 3-
(Imidazol-1-yl) -2- (2-meth-
oxy-ethoxy) -2- phenyl-pro-
pionitrils

Salpetersaures Salz des 2-
(2,2-Dimethylpropoxy) -3-
(imidazol-1-yl) -2- phenyl-
propionitrils
2-(2,2-Dimethyl-propoxy) -
3- (imidazol-1-yl) -2- phe-
nyl-propionitril
Salpetersaures Salz des 2-(2-
Fluorphenyl) -3- (imidazol-
1-yl) -2- propoxy-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Butoxy-2- (2-fluorphenyl) -
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils,

Salpetersaures Salz des 2-(4-
Fluorphenyl) -3- (imidazol-
1-yl) -2- propoxy-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Butoxy-2- (4-fluorphenyl)-
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Allyloxy-2- (2-fluorpheny])
-3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Ethoxy-2- (2-fluorphenyl) -
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-(2-
Fluorphenyl) -3- (imidazol-
1-yl) -2- methoxy-propio-
nitrils

3-(Imidazol-1-yl) -2- phe-
nyl-2-(1,2,2-trimethyl-pro-
POXy)-propionitril
3-(Imidazol-1-yl) -2- (2-me-
thoxy-ethoxy) -2- phenyl-
propionitril

2-(2-Fluorphenyl) -3- (imi-
dazol-1-yl) -2- propoxy-pro-
pionitril

2-Butoxy-2- (2-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

2-(4-Fluorphenyl) -3- (imi-
dazol-1-yl) -2- propoxy-pro-
pionitril

2-Butoxy-2- (4-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

2-(2-Fluorphenyl) -3- imida-
zol-1-yl) -2- methoxy-pro-
pionitril

Physikalische Konstante
Fp.:

Fp.:

Fp.:

Fp.:

Fp.:

Fp.

Fp.:

Fp.:

Fp.:

Fp.:

Fp.:

168-173 °C (Z)
158-160 °C (Z)
168-171°C (2)

89-91°C

170-172 °C (Z)

.. 173-176 °C (2)

150-152 °C (2)

162-165 °C (Z)

169-171 °C(Z)

172-175°C(2)

177-179 °C(Z)

113-116 °C

np40: 1,5212

np40: 1,5143

npd0: 1,5108

np40: 1,5115

np40: 1,5085

np40: 1,5280

38.

59.

5

60.

10

61.

15 62,

63.

20

64.

25 65.

66.

30

67.

35 68.

69.

40°70.

71.

45

72.

50

73.

574,

75.

60

76.

77,

2-Ethoxy-2- (2-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

2-Allyloxy-2- (2-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

Salpetersaures Salz des 2-
Allyloxy-2- (4-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Ethoxy-2- (4-fluorphenyl) -
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-(4-
Fluorphenyl) -3- (imidazol-
1-yl) -2- methoxy-propio-
nitrils

2-Ethoxy-2- (4-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-y1)-pro-
pionitril

2-(4-Fluorphenyl) -3- (imi-
dazol-1-yl) -2- methoxy-
propionitril

2-Allyloxy-2- (4-fluorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-y1)-pro-
pionitril

Salpetersaures Salz des
2-Decyloxy-3-(imidazol-1-
yl) -2- phenyl-propionitrils
Salpetersaures Salz des 2-
(3,3-Dimethylbutoxy) -3-
(imidazol-1-yl) -2- phenyl-
propionitrils
3-(Imidazol-1-yl) -2- octyl-
oxy-2-phenyl-propionitril
2-(3,3-Dimethoxybutoxy) -
3- imidazol-1-yl) -2- phenyl-
propionitril

Salpetersaures Salz des 2-(4-
Bromphenyl) -2- butoxy -3-
(imidazol-1-yl)-propionitrils
Salpetersaures Salz des 2-(4-
Bromphenyl) -3- (imidazol-
1-yl) -2- propoxy-2-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-(4-
Bromphenyl) -2- hexyloxy -
3- imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 3-
(Imidazol-1-yl) -2- (2-me-
thylphenyl) -2- propoxy-
propionitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Hexyloxy-3- (imidazol-1-yl)
-2- (2-mehtlphenyl)-propio-
nitrils

2-(4-Bromphenyl) -2- but-
0Xy-3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

2-(4-Bormphenyl) -3- (imi-
dazol-1-yl) -2- propoxy-pro-
pionitril

2-(4-Bromphenyl) -2- hexyl-
0xy-3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

np40: 1,5187

np40: 1,5258

Fp.: 159-161 °C (2)

Fp.: 182-184 °C (Z)

Fp.: 194-196 °C (Z)

Fp.: 54-57°C

Fp.:88 °C

np40: 1,5219

Fp.: 126-128 °C (Z)

Fp.: 195-198 °C (2)

np40: 1,5055

npd0: 1,5093

Fp.: 171-174 °C (Z)

Fp.: 162-165°C (Z)

Fp.:135-138 °C (Z)

Fp.: 189-183 °C(Z)

Fp.: 170-173 °C (2)

Np40: 1,5405

np40: 1,5418

npd0: 1,5274



Name der Verbindungen Physikalische Konstante

78. 2-Butoxy-3- (imidazol-1- np40: 1,5348
yD) -2-(2-methylphenyl)-pro-
pionitril

Salpetersaures Salz des 2-
Butoxy-3- (imidazol-1-yl) -
2- (2-methylphenyl)-propio-
nitrils

2-Hexyloxy-3- (imidazol-1-
yl) -2- (2-methylphenyl)-
propionitril

2-Decyloxy-3- (imidazol-1-
yl) -2- phenyl-propionitril
3-(Imidazol-1-yl) -2- (2-me-
thylphenyl) -2- propoxy-
propionitril

2-Butoxy-2- (3-chlorphe-
nyl) -3- (imidazol-1-yl)-pro-
pionitril

Salpetersaures Salz des 2-(3-
Chlorphenyl) -2- hexyloxy -
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Salpetersaures Salz des 2-
Decyloxy -3- (imidazol-1-
yl) -2- (2-methylphenyl)-
propionitrils
3-(Imidazol-1-yl) -2- (2-me-
thylphenyl) -2- octyloxy-
propionitril

2-Decyloxy-3- (imidazol-1-
yl) -2- (2-methylphenyl)-
propionitril

Salpetersaures Salz des 2-
Butoxy-3- (imidazol-1-yl) -
2- (4-methoxyphenyl)-pro-
pionitrils

2-Butoxy-3- (imidazol-1-
yl) -2- (methoxyphenyl) -
propionitril

Oxalsaures Salz des 2-(4-
Chlorphenyl) -2- hexyloxy-
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

Schwefelaures Salz 2-(4-
Chlorphenyl) -2- hexyloxy -
3- (imidazol-1-yl)-propio-
nitrils

(Z = Zersetzung)

Die als Ausgangsmaterialien zu verwendenden 3-Aryl-
bzw. 3-Alkylsulfonyloxy-propionitrile der allgemeinen For-
mel IT mit Y in der Bedeutung Aryl- bzw. Alkylsulfonyloxy
sind bislang in der Literatur nicht beschrieben. Man kann die-
se Aryl- bzw. Alkylsulfonyloxyverbindungen der allgemeinen
Formel II erhalten, indem man die teils bekannten oder nach
an sich bekannten Methoden (vergl. zum Beispiel Rubin et
al., JACS 67, 192 f (1945); Hess et al., Ber. dt. chem. Ges. 50,
394 (1917) ) zugéinglichen Phenylacetonitrile der allgemeinen
Formel II1,

(l)— R
Z—(} H (1)
CN

79. Fp.: 184-186 °C

80. np40: 1,5163

31. np40: 1,5020

82. np40: 1,5276

83. np40: 1,5282

84. Fp.: 162-165 °C(Z)

85. Fp.: 151-155 °C (Z)

36. np40: 1,5173

87. np40: 1,5139

88. Fp.: 163-167 °C(Z)

89. np40: 1,5228

90. Fp.: 195-197 °C(Z)

91. Fp.:158-163 °C(Z)

wobei Z und R* fiir Formel I genannte Bedeutung haben,
nach an sich bekannten Methoden hydroxymethyliert und die
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so erhaltenen 3-Hydroxypropionitrile der allgemeinen For-
mel IV, *die

0-R
!
5Z-C -CH,-OH
|
CN

v

wobei Z und R die fiir Formel I genannte Bedeutung haben,
10 mit geeigneten Sulfonsdurederivaten, wie zum Beispiel Sul-
fonsidurechloride, ggf. unter Zusatz eines Saurebinders, um-
setzt. Die Hydroxymethylverbindungen der aligemeinen For-
mel IV sind bisher noch nicht literaturbekannt.
Die literaturbekannten 3-Halogen-propionitrile der allge-
15 meinen Formel II mit Y in der Bedeutung Halogen kann man
durch Umsetzung der oben erwihnten Phenylacetonitrile der
allgemeinen Formel I1I mit Dihalogenmethanen nach an sich
bekannten Methoden erhalten.
Im folgenden wird die Herstellung eines Ausgangspro-
20 duktes beschrieben.

3-Methylsulfonyl-2-phenyl-2-propoxy-propionitril
27 g (0,154 Mol) 2-Phenyl-2-propoxy-acetonitril werden
in 120 ml Pyridin gelost und mit 18,5 g (0,614 Mol) Para-

25 formaldehyd versetzt. Zu dieser Suspension gibt man unter
Eiskithlung 7,7 ml Tetrabutylammoniumhydroxyd (TBA-
OH) und riihrt 17 h kriftig durch. Das Reaktionsgemisch
wird auf Eiswasser gegossen und zweimal mit Ather extra-
hiert. Dann wéscht man die Atherphase zweimal mit wissri-

30 ger Natriumchloridlésung und trocknet mit Magnesiumsul-
fat. Nach dem Abfiltrieren vom Trocknungsmittel und Einro-
tieren im Vakuum bleibt ein farbloses O, welches sich als
diinnschichtchromatographisch einheitlich erweist und ohne
weitere Reinigung weiterverarbeitet werden kann.

35 Ausbeute: 28,4 g = 90% der Theorie
3-Hydroxy-2-phenyl-2-propoxy-propionitril

28 £(0,136 Mol) 3-Hydroxy-2-phenyl -2- propoxy-pro-

pionitril werden in 200 ml Toluol geldst und mit 19,5 g

40 (0,171 Mol) Methansulfonsiurechlorid versetzt. Bei 10 °C
werden 18,6 g (0,184 Mol) Tridthylamin zugetropft. Man
riihrt 30 Minuten bei Raumtemperatur nach, filtriert vom
ausgefallenen Tridthylaminhydrochlorid und engt ein. Der
Riickstand wird in Ather aufgenommen, mit verdiinnter HCI-

45 Losung, Wasser und Natriumbicarbonatldsung und noch
zweimal wieder mit Wasser gewaschen. Man trocknet mit
Magnesiumsulfat, saugt das Trockenmittel ab und engt ein.
Der olige Riickstand wird im Vakuum getrocknet. Er erweist
sich als diinnschichtchromatographisch rein.

50 Ausbeute: 32,27 g = 86% der Theorie
np = 1,5000

3-Methylsulfonyl-2-phenyl-2-propoxy-propionitril
Die folgenden Ausfilhrungsbeispiele dienen zur Erldute-
55 rung der Anwendungsméglichkeiten der erfindungsgeméssen
Verbindungen, die in Form der oben angefiihrten Zuberei-
tungen erfolgte.

60 Beispiel 3
Wirkung der Saatgutbehandlung gegen Helminthosporium
spec. an Gerste.

Gerstensaatgut mit natiirlichem Befall durch Helmintho-
sporium gramineum wurde unbehandelt bezichungsweise wie
65 in der Tabelle angegeben behandelt in Pflanzengefésse mit Er-

de gesit und bei Temperaturen unter + 16 °C der Keimung
uberlassen. Nach dem Auflaufen wurden die Keimlinge tig-
lich 12 Stunden mit Kunstlicht beleuchtet. Nach etwa 5 Wo-
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chen wurden alle aufgelaufenen sowie die von Pilzen befalle- 4 0,025 100
nen Pflanzen je Versuchsglied gezihit. 0,005 100
Die Fungizidwirkung errechnete man wie folgt: 0,001 100
100 - Befall in Behandelt
00~ = % Wirk
Befall in Unbehandelt 08 S S o023 -
Die Verbindungen lagen als 20%ige Spritzpulver vor. 0:001 100
6 0,025 100
Erfindungsgemdsse g Aktivsubstanz 0 8’88? % 88
Verbindung Nr. 100 kg Saatgut % Wirkung ’
! . o 7 0,025 100
0,005 100
3 0 100 15 0,001 100
4 50 100 ’
; x - 8 0,025 100
7 50 100 0,005 100
0,001 100
8 50 100 20
4 B 100 9 0,025 100
10 50 - 100 0,005 100
11 50 100 0,001 100
12 50 100 ’
13 X 100 3 10 0,025 100
14 50 100 0,005 100
15 50 100 0,001 100
16 50 100 ’
17 % 100 11 0,025 . 100
18 50 100 10 0.005 100
19 50 100 0.001 100
20 50 100 ’
2 50 100 12 0,025 100
Vergleichsmittel 3 8’88? igg
Methoxyithyl-Hg- ’
Beispiel 4 8’88? igg
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Erysiphe ci- 4 ’
choracearum an Kiirbispflanzen im Gewdchshaus. 14 0.025 100
Mit den angegebenen Wirkstoffkonzentrationen tropf- 0.005 100
nass gespritzte Kiirbisjungpflanzen wurden nach Antrocknen 0’001 87

des Spritzbelages durch Aufstiduben trockener Mehltauspo-
ren von Erysiphe cichoracearum inokuliert und zusammen 45 15

mit inokulierten unbehandelten K ontrollpflanzen im Ge- 8’8%2 %gg
wichshaus bei 24 °C inkubiert. Nach einer Woche wurde die O, 001 100

befallene Mehltaufliche in % von der gesamten Blattfliche ’
geschétzt. Die Fungizidwirkung berechnete man wie folgt: 16 0.025 100
100 - Befall in Behandelt . 0 0,005 100

0- = % Wirk ’
Befallin Unbehandelt 0,001 100
o 1%: Substanzen waren als 20%ige Spritzpulver for- 17 0,025 100
et 0,005 100

55
Erfindungsgemdsse ~ Wirkstoffkonzen- 0,001 100
7 inn% 0, 7
Verbindung Nr. tration% % Wirkung 18 0,025 100
1 0,025 100

0,005 100
0,005 100 0.001 100

0,001 100 6 :
2 0,025 100 19 0,025 100
0,005 100
0,005 100 0,001 100

0,001 100 ’

65

20 0,025 100

3 0,025 100 ’
0.005 100 0,005 100

0,001 100 0,001 100



Erfindungsgemdsse
Verbindung Nr.

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

Wirkstoffkonzen-
tration %

0,025
0,005
0,001

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
00002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

% Wirkung

100
100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
98

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

42

43

10 45

46

15
47

48

20

49

25 50

51

30

52

53

35

54

40 55

56
45
57

58
50

59
55 0

61
60

62

6 63

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,001
0,0002

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

. 655311
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Erfindungsgemdisse

Verbindung Nr.

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

Wirkung der Blattbehandlung gegen Piricularia oryzae an

Wirkstoffkonzen-
tration %

0,001
0,0002

0,001
0,0002

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

00025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0025
0,00025

0,0005
0,00005

0,0005
0,00005

Beispiel 5

Reissdmlingen im Gewdichshaus.

Junge Reispflanzen wurden mit der in der Tabelle angege-

% Wirkung

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

100
160

100
100

100
100

100
100

100
100

100
100

99
100

100
100

10
Erfindungsgemdsse ~ Wirkstoffkonzen-
Verbindung Nr. tration % % Wirkung
1 0,1 89
0,02 63
5 2 0,1 97,3
0,02 89
4 0,1 94,5
0,02 70
5 0,1 95
10 0,02 77,5
11 0,1 95
0,02 80
12 0,1 95
0,02 65
1513 0,1 92,5
0,02 70
14 0,1 95
0,02 80
15 0,1 98
20 0,02 65
16 0,1 95
0,02 55
17 0,1 97,5
0,02 90
2518 0,1 95
0,02 80
19 0,1 92,5
0,02 65
20 0,1 95
30 0,02 85
21 0,1 95
0,02 80
Beispiel 6

35 Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Botrytis ci-
nerea an Tomatenpflanzen im Gewdichshaus.

Junge Tomatenpflanzen wurden mit der in der Tabelle an-
gegebenen Wirkstoffkonzentration tropfnass gespritzt. Nach
Antrocknen des Spritzbelages wurden die behandelten Pflan-

40 zen sowie unbehandelte inokulierte durch Aufspriihen einer
Suspension von Sporen (etwa 1 Mill. je ml Fruchtsaftlosung)
des Grauschimmelerregers Botrytis cinerea und feucht bei et- -
wa 20 °C im Gewichshaus inkubiert. Nach dem Zusammen-
brechen der unbehandelten Pflanzen (= 100% Befall) wurde

45 der Befallsgrad der behandelten festgestellt. Die Fungizidwir-
kung errechnete man wie folgt:

00— 100 - Befall in Behandelt
Befall in Unbehandelt

0 Dieerfindungsgemassen Verbindungen lagen als 20%ige
Formulierungen vor.

= % Wirkung

benen Wirkstoffkonzentration tropfnass gespritzt. Nach An- ss Erfindungsgemdsse ~ Wirkstoffkonzen-

trocknen des Spritzbelages wurden bei behandelten Pflanzen
sowie unbehandelte Kontrollpflanzen durch Aufspriihen ei-
ner Suspension von Sporen (etwa 2000 000 je ml) des Blatt-
fleckenerregers Piricularia oryzae inokuliert und feucht bej

+25bis +27 °Cim Gewichshaus inkubiert.
Nach 5 Tagen wurde festgestellt, wieviel Prozent der

Blattfldche befallen war. Aus diesen Befallzahlen errechnete

man die Fungizidwirkung wie folgt:

100

: 100 - Befall in Behandelt

_Befall in Unbehandelt

= % Wirkung

Die Substanzen waren als 20%ige Spritzpulver for-

muliert.

Verbindungen Nr.  tration % % Wirkung
2 0,025 95
3 0,025 80
12 0,025 90
60 13 o © 70,025 95
14 0,025 95
15 0,025 85
16 0,025 70
17 0,025 90
65 18 0,025 90
19 0,025 95
20 0,025 90
21 0,025 80



Vergleichsversuch
1-(4-Chlorphenoxy)-
3,3-dimethyl-1-(1,2,4-
triazol-1-yl)-2-
butanon

0,025 60

Beispiel 7
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Plasmopara
viticola an Weinrebenpflanzen im Gewdichshaus.

Junge Weinrebenpflanzen mit etwa 5 bis 8 Blittern wur-
den mit der angegebenen Konzentration tropfnass gespritzt,
nach Antrocknen des Spritzbelages mit einer wissrigen Auf-
schwemmung von Sporangien des Pilzes (etwa 20 000 pro ml)
blattunterseits bespriiht und sofort im Gewichshaus bei 22
bis 24 °C und méglichst wasserdampfgesittigter Atmosphire
inkubiert.

Vom zweiten Tage an wurde die Luftfeuchtigkeit fiir 3 bis
4 Tage auf Normalhéhe zuriickgenommen (30 bis 70% Stti-
gung) und dann fiir einen Tag auf Wasserdampfsittigung ge-
halten. Anschliessend wurde von jedem Blatt der prozentuale
Anteil pilzbefallener Fléiche notiert, und der Durchschnitt je
Behandlung wurde zur Ermittlung der F ungizidwirkung wie

folgt errechnet:
0— 100 - Befall in Behandelt
Befall in Unbehandelt

Die Substanzen waren als 20%ige Spritzpulver for-
muliert.

= % Wirkung

Erfindungsgemdsse ~ Wirkstoffkonzen-
Verbindungen Nr.  tration % % Wirkung
11 0,025 89
12 0,025 93,3
13 0,025 92,5
14 0,025 73
15 0,025 95,4
16 0,025 82
17 0,025 92,7
18 0,025 94,6
19 0,025 95,5
20 0,025 65
21 0,025 81
Beispiel 8

Im Labor wurde Kressesamen mit einer wéssrigen Emulsion der
erfindungsgemdssen Mittel behandels.

" Die Konzentration der Wirkstoffe in der Emulsion betrug
100 ppm. In einem 200 m] Glasstutzen mit 10 ml Wirkstoff-
emulsion wurde zu diesem Zweck ein Objekttriger gestellt.
Auf dem Objekttrager war Filterpapier aufgezogen. Wenn
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das Filterpapier mit der Losung durchtrinkt war, wurden
darauf 10 Kressesamen gleichmissig verteilt. Dann wurde auf
den Stutzen der Deckel einer Petrischale gelegt. Fiir jede Sub-
stanz wurden zwei Glasstutzen angesetzt.
s Zur Auswertung wurden von den gekeimten Samen nach
7 Tagen die Langen der Sprosse und Wurzeln vermessen.
In der Tabelle werden die Werte in Relation zur Kontrolle
gesetzt und in Prozentzahlen angegeben.
Es zeigt sich, dass die erfindungsgeméissen Verbindungen
10bei Kresse einen starken Einfluss auf Wurzeln- und Spross-
wachstum ausiiben. Dies wird in der Férderung (> 100%)
oder Hemmung (< 100%) der einzelnen Teile deutlich.

1 Erfindungsgemdsse Wachstum in %

Verbindungen Nr.  Spross Wurzel
1 71 57
2 86 7
2 3 67 100
4 67 57
5 67 43
6 67 71
7 83 86
8 67 71
® 9 67 71
10 83 1
11 100 67
12 50 22
5013 50 22
14 100 78
15 67 44
16 50 44
17 83 56
55 18 67 67
19 100 56
20 83 78
21 50 44
22 50 57
40
Beispiel 9

Baumwolle wurde unter Gewdichshausbedingungen bis zum
Keimblattstadium angezogen.

Die erfindungsgeméssen Verbindungen wurden in Auf-
wandmengen von 1 und 2 kg Wirkstoff/ha auf die Pflanzen
gespritzt. 3 Wochen nach der Applikation wurde die Gesamt-
lange der Pflanzen und die Lange des ersten Internodiums ge-
messen. In der Tabelle sind die Ergebnisse in Form von Pro-
zentangaben als Vergleich zur Kontrolle angegeben.

Es zeigt sich eine Reduktion des Wachstums, die in der
Regel stérker als die des Vergleichspriparates ist.

Erfindungsgemdsse kg Wirk- Gesamtlinge Linge des 1.
Verbindungen Nr.  stofflha  der Pflanzen %  Internodiums %
11 1 75 32
2 46 9
12 1 83 60
2 59 19
13 1 69 34
2 37 4
14 1 82 57
2 65 42
15 1 83 66
2 60 42
16 1 87 66
2 69 42
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Erfindungsgemdsse kg Wirk- Gesamtlinge Liinge des 1.
Verbindungen Nr.  stofflha  der Pflanzen %  Internodiums %
17 1 60 32
2 41 9
18 | 69 15
2 52 13
19 1 48 15
2 45 9
20 1 75 43
2 52 9
21 1 95 72
2 71 34
22 1 100 70
2 55 62
Vergleichsmittel
2-Chlorethyltri-
methylammo- 1 52 23
niumchlorid 2 44 23
Beispiel 10 10 100 10
Wirkung der Saatgutbehandlung gegen Getreidemehltau Erysi- 1 93 10
Dhe graminis an Gerste. 2515 100 10
Saatgut der Sommergerste wurde unbehandelt oder ge- 16 99 10
beizt mit 100 g Wirkstoff/100 kg in Pflanzgefisse mit Erde ge- 14 95 10
sit und bei Temperaturen um 20 °C im Gewichshaus der Kei- 21 100 10
mung iiberlassen. Nach Ausbildung des ersten Laubblattes 2 100 10
wurden die Pflanzen durch Uberstreichen mit mehltaubefalle- 20
nen Pflanzen inokuliert. Eine Woche spiter wurde notiert, Veraleichsmittel
wieviel Prozent der Blattfliche von Mehltau bedeckt war. 1 ef é;ﬁ Smlllt €
Eine Fungizidwirkung errechnete man wie folgt: 3:§_ dime(t)g)' l-ell-lz)l)g,):l-
100 - Befall in Behandelt . triazol-1-al)-2-
100 Befall in Unbehandelt % Wirkung 35 butanon 100 4
Beispiel 11

Etwaige Unvertriglichkeit der Behandlung wurde nach
dem Auflaufen der Pflanzen beurteilt. Die Bewertung erfolgte
nach dem Schema

0 = totale Vernichtung

1 = 90%ige Vernichtung
2 = 80%ige Vernichtung
3 = 70%ige Vernichtung
4 = 60%ige Vernichtung
5 = 50%ige Vernichtung
6 = 40%ige Vernichtung
7 = 30%ige Vernichtung
8 = 20%ige Vernichtung
9 = 10%ige Vernichtung
10 = ungeschadigt

Die erfindungsgemdssen Verbindungen lagen als Spritz-
pulver mit 20% Wirkstoffgehalt vor.

Im Gegensatz zum Vergleichsmittel zeigten sich die erfin-
dungsgemissen Verbindungen gegen Erysiphe graminis nicht
nur voll wirksam sondern fiir die Gerste ausserdem véllig ver-
triglich.

Erfindungsgemdisse
Verbindungen Nr. % Wirkung Vertraglichkeit
1 100 10
2 100 10
5 100 10
6 100 10
7 100 10
8 100 10
9 99,5 10

Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen die Blatt-
fleckenkrankheit (Cercospora beticola) an Zuckerriiben (Beta
o Vilgaris).

Zuckerriibenpflanzen mit 4 gut entwickelten Laubblit-
tern wurden mit den angegebenen K onzentrationen tropfnass -
gespritzt. Nach dem Antrocknen des Spritzbelages wurden
die behandelten Pflanzen sowie unbehandelte Kontrollpflan-

45 zen mit einer Suspension von 15 000 Cercospora-Sporen pro
Milliliter gleichmissig bespriiht. Bei 26 °C und wasserdampf-
gesittigter Luft wurden die Pflanzen vier Tage im Gewichs-
haus inkubiert und danach bei etwa 22 °C fiir weitere 10 Tage
im Gewichshaus gehalten. Dann wurde der Anteil befallener

50 Blattfléche notiert. Die Wirkung der Fungizide errechnete
man daraus wie folgt:

100 - Befall in Behandelt

100 Befall in Unbehandelt % Wirkung
55 Erfindungsgemdisse ~ Wirkstoffkonzen-
Verbindungen Nr.  tration % % Wirkung
1 0,05 100
0,01 100
2 0,05 100
60 0,01 100
4 0,05 100
0,01 9
5 0,05 100
0,01 96
6511 0,05 100
0,01 100
12 0,05 100
0,01 99,6
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Erfindungsgemdsse  Wirkstoffkonzen- 31 0,0005 0
Verbindung Nr. tration% % Wirkung 0,001 0
32 0005
13 0,05 100 3’00 1 8
0,01 93 534 0,0005 0
14 0,05 100 0.001 0
0,01 99,5 37 0,0005 0
15 0,05 100 0,001 0
0,01 28 38 0,0005 0
17 0,05 100 10 0,001 0
g 0,01 9 Vergleichsmittel (gemiiss DE-OS 26 04 047)
1 0,05 100 3-(Imidazol-1-yl)-2-phenyl-
0 gg; 1(9)(9)56 2-butyl-propionitril- 0,0005 5
O: o1 99.3 . Hydronitrat 0,001 4
20 8’8? lgg Unbehandelte Nihrlosung
21 0:05 100 Kontrolle - 5
‘ _ 0,01 99,6 Beispiel 13
Vergleichsmittel . 20 Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen den Echten
Manganethylen-bis- 0,05 100 Rebenmehltau Uncinula nacator.
dithiocarbamat 0,01 7 Junge Weinreben der Sorte Silvaner mit etwa 8 bis 10
Blittern wurden mit den in der Tabelle angegebenen Konzen-
trationen tropfnass gespritzt. Nach Antrocknen der Spritzbe-
25 lige wurden die Pflanzen mit Konidiosporen des Pilzes Unci-
Beispiel 12 nula necator tr‘ocken' bestdubt und bei etwa 22 °C 12 Tage im
Hemmung des Pilzwachstums auf Nahrlsung. Gewichshaus inkubiert. Dann wurde der Anteil der von

20 ml einer Nahrlosung aus Traubensaft und Wasser (1:1) Mehlga}(libqfallenen B ]fz‘ltltﬂéiche illll Pr (?zent geschiitzt und die
wurden in 100 ml fassende Glaskolben gegeben und mitden I ungizidwirkung wie folgt berechnet:

pulverformigen Wirkstoffzubereitungen versetzt. Anschlies- 3° Befallin Behandelt-100

send wurde mit Konidien (Sporen) von Penicillium digitatum 100 Befall in Unbehandeli % Wirkung

beimpft. Nach einer Bebriitungsdauer von 5 Tagen bei 22— . . 0/ Tl hg:

24 °C wurde die Pilzentwicklung auf der Oberfliche der Der Befall errcichte in Unbehandelt 88,3%. Die Mitel la-
Nahrlosung beurteilt. gen als 20%ige Spritzpulver vor. Aus der Tabelle sind die

35 Wirkungen zu entnehmen.

Wertung: 0 = kein Pilzwachst . . .
& 1= eiligelnez‘l”vﬁzkollgr?ien auf der Oberfliiche Erfindungsgemésse % Wirkung gegen Uncinula necator mit

2 = Oberfliche 5-10% vom Pilzrasen bedeckt Verbindungen Nr. 0,025 0,005 % Wirkstoff

3 = Oberfliche 10-30% vom Pilzrasen bedeckt 2 93 85
4 = Oberfliche 30-60% vom Pilzrasen bedeckt 40 3 100 100
5 = Oberfliche 60-100% vom Pilzrasen bedeckt 4 100 100
5 100 100
Wirkstoffe, Wirkstoffkonzentrationen in der Nzhrlosung 6 100 99
und Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrt.  / 100 89
45 8 100 95
Erfindungsgemdsse ~ Wirkstoffkonzen-  Pilzent- 9 87 63
Verbindungen Nr.  tration in der wicklung 10 100 49
Nahrstofflosung % 11 160 100
5 0,0005 4 12 100 63
0k001 0 5013 100 95
6 010005 4 14 66 43
0,001 1 15 100 100
17 0,0005 0 16 99 89
0,001 0 17 100 100
20 0,0005 0 5518 86 80
0,001 0 19 100 89
21 0,0005 2 20 93 86
0,001 0 21 100 100
23 0,0005 0 22 100 92
0,001 0 60
24 0,0005 1
0,001 0 Beispiel 14
27 0,0005 0 Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Apfelschorf
0,001 0 Venturia inaequalis im Freiland.
28 0,0005 0 65 Im Wachstum befindliche Triebe von Apfelpflanzen der
0,001 0 Sorte MM 106 wurden tropfnass behandelt mit 0,1% Wirk-
29 0,0005 0 stoff-K onzentration. Nach Antrocknen der Spritzbelige wur-
0,001 0 de eine Suspension von Konidiosporen (330 000 pro Millili-
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ter) auf die Blétter gespriiht, und anschliessend wurden die Erfindungsgemdsse % Wirkung mit 0.005%
Triebe nach Uberstiilpen von Polyéthylenbeuteln fiir 3 Tage Verbindungen Nr.  0,025% Wirkstoff ~ Wirkstoff

unter Halbschatten der Infektion durch den Pilz iiberlassen. 3 100 100

Danach wurden die Beutel abgenommen. Nach insgesamt 4 100 100

212 Wochen Versuchsdauer wurde der Anteil der von Schorf 5 5 100 100

befallenen Fliche in Prozent geschitzt. Die unbehandelte 6 100 100

Kontrolle zeigte 99% Befall. Der Erfolg der Behandlungen 7 100 100

wurde wie folgt berechnet: 8 100 100

9 100 92

: . 1010 92 90

100— Befall 1n. Behandelt - 100 — % Wirkung 1 100 100

Befall in Unbehandelt 12 100 100

Die Verbindungen lagen als 20%ige Spritzpulver vor. 13 100 100

14 100 100

Erfindungsgemdisse 1515 100 100

Verbindungen Nr. % Wirkung 16 100 100

18 100 17 100 100

19 85 18 100 100

19 100 100

2020 100 100

Beispiel 15 21 100 100

Wirkung kurativer Blattbehandlung gegen Apfelschorf Ventu- 22 100 100
ria inaequalis im Freiland.

Im Wachstum befindliche Triebe von Apfelpflanzen der Beispiel 17

Sorte MM 106 wurden mit einer Suspension von Konidiospo- 25 Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Uromyces
ren (330 000 pro Milliliter) bespriiht und sofort durch Uber-  appendiculatus ( Bohnenrost) im Gewdchshaus.

stiilpen von Polyéthylenbeuteln feucht gehalten. Die Pflanzen Buschbohnenpflanzen im Stadium der halbentwickelten
standen im Halbschatten. Nach 3 Tagen wurden die Beutel Primérblétter wurden mit 100 ppm Wirkstoffkonzentration
abgenommen. Sieben Tage nach der Inokulation wurdendie ~ tropfnass gespritzt. Nach dem Antrocknen der Spritzbeliige
Pflanzen mit 0,1% Wirkstoffkonzentration tropfnass behan- 30 wurden die behandelten Pflanzen sowie unbehandelte Kon-

delt. Nach weiteren 1 1/2 Wochen wurde der Anteil der vom trollpflanzen mit einer Suspension der Uredosporen von Uro-
Apfelschorf befallenen Blattfliche in Prozent geschdtzt, er be-  myces appendiculatus bespriiht. Zwei Tage lang wurden die
trug in Unbehandelt 99%. Die erfindungsgemissen Verbin-  Pflanzen dann in einer Feuchtkabine bei 22 °C inkubiert und
dungen lagen als 20%ige Spritzpulver vor. Die Wirkung der anschliessend unter Gewachshausbedingungen bei etwa 22 °C
Behandlung errechnete man wie folgt: 35 gehalten. 11 Tage nach dem Aufspriihen der Sporen Wurden
Befall in Behandelt - 100 die Rostpusteln gezihlt (durchschnitt.li.ch 2_53 je Blattin de_r
100 - = % Wirkung unbehandelten Kontrolle). Die Fungizidwirkung wurde wie
Befall in Unbehandelt folgt berechnet:
Erfindungsgemdsse Pusteln in Behandelt - 100 .
Verbindungen Nr. % Wirkung 40 100- : = % Wirkung
2 93 Pusteln in Unbehandelt
18 100 Die erfindungsgemassen Substanzen lagen als 20%ige
19 100 Formulierungen vor und zeigten iiber 90% Wirkung.
Vergleichsmittel 45 Erfindungsgemdisse
2-Butyl-3- (imidazol-1-yl) - Verbindung Nr. % Wirkung
2- phenylpropionitril, 90 1 91
Hydronitrat 2 96
3 95
Beispiel 16 " 0
Prophylaktische Blattbehandlung gegen Erysiphe graminis an 15 99 5
Gerste. ’
Gerstenpflanzen im Stadium des ersten Blattes wurden 16 gg 4
mit angegebener Wirkstoffkonzentration unter Zusatz eines 8 99’9
Alkarylpolyglykolethers als Netzmittel (0,05%) tropfnass ge- 98’
spritzt. Nach dem Antrocknen des Spritzbelages wurden diese 98.6
Pflanzen sowie unbehandelte K ontrollpflanzen gleichmdissig 7 9 5’
mit mehltaubefallenen Getreidepflanzen bestrichen und dann 77 95
im Gewéchshaus bei 20 bis 22 °C eine Woche inkubiert. An- 6028 97
schliessend wurde der durchschnittliche Mehltaubefall je
Pfianzgefiss (18 bis 20 Pflanzen) notiert. Die Fungizidwir- Beispiel 18

kung errechnete man nach der Formel
_ 100 - Befall in Behandelt

Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Helmin-
thosporium teres (= Pyrenophora teres), Netzfleckenkrank-

O B efallin Unbohandelr 70 Virkung o heit der Gerste.
. . o Junge Gerstenpflanzen im Stadium des ersten Blattes wur-
Die erfindungsgeméssen Substanzen lagen als 20%ige den mit den angegebenen Konzentrationen tropfnass ge-
Formulierungen vor.

spritzt. Nach Antrocknen der Spritzbeldge wurden die behan-
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delten Pflanzen und unbehandelten K ontrollpflanzen mit ei- 54 100
ner Suspension der K onidiosporen von Helminthosporium 55 100
teres bespriiht und in einer Feuchtkammer 2 Tage bei 20 - 58 100
22 *Ckultiviert. Eine Woche nach der Inokulation wurdeder ¢ 100
prozentuale Befall der Blattflichen notiert. Die Fungizidwir- 5 g4 100
kung berechnete man wie folgt: 65 100
Befall in Behandelt - 100 P— 66 100
100 = Fallin Unbehandelr. — 7 Virkung 67 100
Die Verbindungen lagen als 20%1ge Formulierungen vor. 0 g? igg
Erfindungsgemdsse % Wirkung ;ﬁ igg
Verbindungen Nr. 500 ppm 100 ppm 75 100
35 90 90 7% 100
36 95 90 15 77 100
37 95 90 78 100
38 95 90 79 100
39 95 95 %0 100
40 100 100
jé igg lgg 20 Beispiel 20
43 100 100 Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Gelbrost
Puccinis striiformis an Gerste in klimatisierter Pflanzenwuchs-
44 100 100 kammer
32 }83 %88 Junge Gerstenpflanzen wurden im Stadium des ersten
43 100 89 % Bla}tes mit den angegebenen Kongentratlonen tropfgass ge-
49 100 100 spritzt. Nach Antrocknen der Spritzbeldge wurden die behan-
50 100 9 delten Pflanzen sowie unbehandelte Kontrollpflanzen mit ei-
51 100 100 ner Suspension der Uredosporen von Puccinia strpfqrn‘us in
5 98 89 1,1,2-Trifluor -1,2,2- tnchlpréithan ‘besprgiht und in einer
53 100 100 30 Pﬂanzenwuchskammfr bei 150 °C 1nkuble_.rt..ln den beiden
54 96 96 ersten Tagen wurde fiir nahezu feuchtegesittigte Luft gesorgt.
35 100 100 Nach 15 Tagen wurde der prozentuale Anteil rostbefallener
57 100 100 Blattfliche notiert. .
58 100 9% ' Die Fungizidwirkung errechnete man wie folgt:
59 100 89 100 Befall m. Behandelt - 100 _ % Wirkung
Befall in Unbehandelt
Beispiel 19
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Zwergrost . or Tirs .
Puccinig ‘/I:orgei} an Gerste in klimatisierter Pflanzenwuchs- 4, f/giggzlg:‘i“‘gg':’:”;ise 100 % ?;” kung ?;tppm
kammer. :
Junge Gerstenpflanzen im Stadium des ersten Blattes wur- 1 g }gg 1 06 100
den mit angegebener K onzentration tropfnass gespritzt. Nach 14 100 " "
Antrocknen der Spritzbeldge wurden die behandelten Pflan- i 100 100 100
zen sowie unbehandelte Kontrollpflanzen durch Uberstrei- P 100 - "
chen mit zwergrostbefallenen Pflanzen inokuliert und in eine 17 100 10 0 100
Pflanzenwuchskammer gebracht. Bei 15° und in den beiden 18 100 100 93
ersten Tagen unter nahezu feuchtegesittigter Luft wurden die 23 100 08 7
Pflanzen 10 Tage kultiviert. Danach wurde der prozentuale
Anteil rostbefallener Blattflache notiert. Die Fungizidwir- 4, Beispiel 21
kung berechnete man wie folgt: Wirkung der Saatgutbehandlung gegen Helminthosporium sati-
i . vum an Gerste in klimatischer Pflanzenwuchskammer.
100 - Befall o Behandelt - 100 ~_ % Wirkung Gerstensaatgut mit kiinstlic{llwm Befall durch Helmintho-
Befall in Unbehandelt

) sporium sativum wurde mit 50 g Wirkstoff erfindungsgemis-
Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierungen vor. ss ser Mittel pro 100 kg eingepudert. Je Versuchsglied wurden

In der Tabelle wird gute bis sehr gute Wirkung fiir zahlreiche  von behandeltem beziehungsweise unbehandeltem Saatgut

erfindungsgemésse Verbindungen belegt. 2 gin Kunststofftdpfe von 6,5 x 6,5 cm gesit. Als Substrat
diente Sand. Je Versuchsglied wurden 2 Wiederholungen an-

Erfindungsgemdsse ~ Wirkung % gelegt. Die Topfe wurden in einer Pflanzenwuchskammer bei

Verbindungen Nr. 500 ppm - - 60 15 °Caufgestellt. Nach 4 Wochen wurden die aufgelaufenen

32 100 Pflanzen auf prozentualen Befall der Stengelbasis untersucht.

42 100 Aus dem Durchschnitt der Wiederholungen wurde die Fungi-

33 100 zidwirkung wie folgt berechnet:

5 100 ; .

4 100 65100 Befall 1n. Behandelt - 100 — % Wirkung

47 100 Befall in Unbehandelt

48 100 Die erfindungsgemassen Mittel lagen als 20%ige Formu-

49 100 lierungen vor.
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Erfindungsgemdsse % Wirkung gegen
Verbindungen Nr.  Helminthosporium sativum
7 99
17 99
21 99,5
25 100
26 100
29 100
32 100
38 100
Vergleichsmittel
2-Butyl-3- (imidazol-
1-yl) -2- phenyl-
propionitril 98,5
2-Butyl-3- (imidazol-
1-yl) -2- phenylprop-
ionitril, Hydronitrat 98
Beispiel 22

Wirkung gegen Pseudomonas phaseolicola, Erreger der Fett-
[leckenkrankheit der Bohnen, in vitro.

Biomalzagar wurde nach Hitzesterilisation auf etwa 45 °C

abgekiihlt, und dann mit den Teststoffen in wissriger Zube-
reitung vermischt, in Kunststoffpetrischalen gegossen. Nach

dem Erstarren des Nihrbodens wurden die Schalen behandel- > 33

ten Agars sowie Schalen mit unbehandeltem Agar als Kon-
trolle mit einer Suspension des Fettfleckenerregers Pseudo-
monas phaseolicola im Zentrum mittels ImpfSse inokuliert.
Dann wurden die Schalen bei 22 °C inkubiert. Nach 2!/2 Wo-
chen wurde die radiale Ausdehnung der gewachsenen Kolo-
nien der Bakterien gemessen. Aus dem Durchschnitt von zwei
Wiederholungen je Versuchsglied wurde die bakterienhem-
mende Wirkung wie folgt berechnet:

_ Radialwuchs in Behandelt - 100
Radialwuchs in Unbehandelt

Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierungen vor.
% Hemmwirkung von 250 ppm Wirkstoff in Agar gegen
Pseudomonas phaseolicola.

100

Erfindungsgemdsse
Verbindungen Nr. % Hemmwirkung
3 71
4 il
11 67
12 86
13 78
15 75
17 67
18 75
19 71
21 !
Vergleichsmittel

2-Butyl-3- (imidazol-
1-yl) -2- phenyl-
propionitril, Hydronitrat

42

= % Hemmwirkung ’

16

Beispiel 23
Wirkung prophylaktischer Blattbehandlung gegen Echten
Mehltau Erysiphe graminis an Gerste im Gewdchshaus.
Junge Gerstenpflanzen im Stadium des ersten Blattes wur-

5 den mit den angegebenen K onzentrationen tropfnass ge-

spritzt. Nach Antrocknen der Spritzbelidge wurden die behan-

delten Pflanzen sowie unbehandelte Kontrollpflanzen mit

trocknen Mehltausporen inokuliert, in dem man die Ver-

suchspfldnzchen mit befallenen Pflanzen iiberstrich. Danach
10 Wurden die Versuchspflanzen im Gewichshaus bei etwa 20

bis 22 °C kultiviert und nach einer Woche auf Prozent Befall

der Blattfliche bonitiert. Die Fungizidwirkung wurde wie

folgt berechnet:

Befall in Behandelt - 100
Befall in Unbehandelt
Die Verbindungen lagen als 20%ige Formulierungen vor.

15 100 = % Wirkung

Erfindungsgemdisse % Wirkung
Verbindungen Nr. 100 ppm 20 ppm
2028 100 100
29 100 100
30 100 99
31 100 100
32 - 100
100 100
34 100 100
35 100 100
36 100 100
37 100 100
38 100 100
39 98 90
40 100 91
41 100 100
542 100 100
43 9% 91
44 100 100
45 100 96
46 100 100
4047 100 100
48 100 100
49 100 100
50 100 100
51 100 100
4552 100 100
53 100 100
54 100 100
55 100 100
56 100 100
5057 100 100
58 100 87
59 100 100
60 100 98
61 100 100
5562 100 100
63 100 100
64 99 95
65 100 100
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