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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Mischer
(18) fur eine Abgasanlage mit einem rohrférmigen Gehau-
se (20) mit einem Einlass (22) und einem Auslass (24) zur
Integration des Mischers (18) in die Abgasanlage sowie mit
mehreren innerhalb des Gehause (20) angeordneten stati-
schen Mischelementen (28), wobei die Mischelemente (28)
in Strdmungsrichtung des Abgases hintereinander an der In-
nenwand des Gehauses (20) angeordnet sind. Die Erfindung
betrifft weiterhin eine einen solchen Mischer aufweisenden
Abgasanlage.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Mischer fir eine
Abgasanlage sowie eine einen solchen Mischer auf-
weisende Abgasanlage.

[0002] Es ist bekannt, das Abgas von Brennkraftma-
schinen, insbesondere von solchen, die nach dem
Diesel-Prinzip arbeiten, mittels sogenannter SCR-
Verfahren, d. h. Verfahren zur selektiven katalyti-
schen Reduktion, nachzubehandeln. Dadurch soll
insbesondere der Anteil der Stickoxide in dem Ab-
gas reduziert werden. SCR-Verfahren beruhen dar-
auf, die im Abgas enthaltene Stickoxide durch ein
in das Abgas eingebrachtes Reduktionsmittel, insbe-
sondere Ammoniak, in nicht als Schadstoffe angese-
hene Endprodukte wie Stickstoff, Kohlendioxid und
Wasser umzuwandeln.

[0003] Bei derzeitigen Anwendungen wird das Am-
moniak aufgrund seiner toxischen Eigenschaften
nicht in reiner Form in das Abgas eingebracht, son-
dern vielmehr wird dieses erst in der Abgasanlage
selbst aus der ungiftigen Tragersubstanz Harnstoff
gewonnen. Da Harnstoff eine sehr gute Loslichkeit in
Wasser aufweist, ist regelmafig vorgesehen, diesen
als einfach zu dosierende wéssrige Harnstofflésung
einzusetzen.

[0004] Ander Gewinnung des fir die SCR-Verfahren
erforderlichen Ammoniaks aus der wassrigen Harn-
stofflésung sind mehrere chemische Reaktionen be-
teiligt, die sich vor allem in Hydrolyse und Thermo-
lyse unterscheiden lassen. Diese Reaktionsschritte
sind in mdglichst hohem Umfang innerhalb der Stre-
cke zwischen Eindosierung der wassrigen Harnstoff-
I6sung bis zur ersten nachfolgenden Reinigungskom-
ponente umzusetzen. Der verbleibende gebundene
Anteil Ammoniak in der HWL (Harnstoff-Wasser-L6-
sung) wird dann in dem nachfolgenden Reinigungs-
element oder aus einem sich gebildeten Wandfilm
(bestehend aus HWL-Ablagerungen und chemischen
Nebenprodukten) innerhalb der beschriebenen Stre-
cke in Ammoniak umgesetzt.

[0005] Fur eine hohe Umsatzrate von Stickoxiden in
vor allem Stickstoff und Wasser ist zum einen eine
mdglichst hohe Umsatzrate von dem in der HWL ent-
haltenen Ammoniak in reines chemisch aktives Am-
moniak und zum anderen eine moéglichst gute Gleich-
verteilung dieses Ammoniaks Uber der nachfolgen-
den Reinigungskomponente erforderlich. Um dies zu
erreichen, werden u. a. statische Mischelemente ein-
gesetzt, die durch eine Verwirbelung des Abgases
sowie der zuvor eingespritzten wassrigen Harnstoff-
I6sung fur die gewlnschte Durchmischung und als
Folge davon fir eine gute Umsetzung sorgen sollen.

[0006] Solche statischen Mischer sind beispiels-
weise aus der DE 10 2007 012 790 B4,
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der DE 10 2007 035 226 A1 sowie der
DE 10 2008 028 626 B4 bekannt. Diese weisen ein
im Querschnitt kreisférmiges Gehduse auf und sind
in ein Rohrstlick der Abgasanlage, das zwischen der
Dosiervorrichtung fir die wéassrige Harnstofflésung
und dem SCR-Katalysator angeordnet ist, integriert.
Innerhalb der Gehduses dieser statischen Mischer
sind dann — Uber den gesamten Querschnitt des Ge-
hauses verteilt — eine Vielzahl von nebeneinander an-
geordneten Mischflliigeln vorgesehen, die fiir die ge-
wilinschte Verwirbelung des mit der Harnstofflésung
versetzten Abgases sorgen.

[0007] Die aus dem Stand der Technik bekannten
statischen Mischer fur Abgasanlagen zeichnen sich
durch eine gute Durchmischung aus. Gleichzeitig
weisen diese jedoch einen relativ hohen Strémungs-
widerstand auf.

[0008] Aufgrund der stetig komplexer werdenden
Technik heutiger Kraftfahrzeuge steht im Motorraum
fur die einzelnen Komponenten immer weniger Bau-
raum zur Verfigung. Dies gilt auch fir denjenigen
Teil der Abgasanlage, der die Dosiervorrichtung fiir
die Harnstoffldsung und den in Strémungsrichtung
des Abgases nachfolgenden SCR-Katalysator ver-
bindet. Bislang wurden dafiir noch relativ lange (fur
eine moglichst lange Durchmischungsstrecke) und
im Querschnitt kreisférmige Rohrstiicke vorgesehen,
in die die aus den genannten Druckschriften bekann-
ten statischen Mischer ohne weiteres integriert wer-
den konnten. Dies ist aufgrund der zunehmenden
Bauraum-Problematik nicht mehr bei allen Fahrzeu-
gen moglich. Insbesondere kann es erforderlich sein,
den erwahnten statischen Mischer zur Verwirbelung
des mit der wéassrigen Harnstofflésung versetzten Ab-
gases in einen Abschnitt der Abgasanlage zu inte-
grieren, in dem das Abgasrohr keinen (kostenglins-
tigen, jedoch Bauraum verschwendenden) kreisfor-
migen Querschnitt aufweist. Dabei hat sich gezeigt,
dass eine einfache Adaption der aus den genann-
ten Druckschriften bekannten statischen Mischer auf
nicht-kreisférmige Querschnitte vielfach zu einer wei-
teren Erhéhung des Stromungswiderstands flhrt.

[0009] Aus der DE 10 2007 002 981 B4 ist weiterhin
noch ein statischer Mischer fir eine Abgasanlage ei-
ner Brennkraftmaschine bekannt. Dort ist in ein zwi-
schen einer Dosiervorrichtung fiir die wéssrige Harn-
stofflésung und dem SCR-Katalysator angeordnetes
Rohrstiick eine langs dieses Rohrstlicks verlaufende
Trennwand vorgesehen, die das Rohrstlick in zwei
Teilstrdnge unterteilt, wobei die Trennwand perforiert
und mit Leitfligeln versehen ist, die dafur sorgen sol-
len, dass das Abgas zwischen den zwei Teilstrangen
hin und her stromt. Es ist offensichtlich, dass bei die-
sem statischen Mischer ein besonders langes Rohr-
stlick zwischen der Dosiervorrichtung und dem SCR-
Katalysator erforderlich ist, wodurch sich dessen Ein-
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satz bei geringem zur Verfligung stehenden Bauraum
nicht anbietet.

[0010] Ausgehend von diesem Stand der Technik
lag der Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen ver-
besserten Mischer fir eine Abgasanlage einer Brenn-
kraftmaschine eines Kraftfahrzeug anzugeben. Ins-
besondere sollte sich der Mischer bei guter Vermi-
schung des Abgases durch geringe Bauraumanfor-
derungen und/oder durch einen geringen Strémungs-
widerstand — insbesondere auch bei einer Integrati-
on in ein Gehduse mit nicht-kreisférmigem Gehause
— auszeichnen.

[0011] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand
des unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst. Eine
einen erfindungsgemafen Mischer aufweisende Ab-
gasanlage ist Gegenstand des nebengeordneten Pa-
tentanspruchs 9. Vorteilhafte Ausgestaltungen des
erfindungsgemafRen Mischers bzw. der erfindungs-
gemalien Abgasanlage sind Gegenstand der abhan-
gigen Patentanspriiche und ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung der Erfindung.

[0012] Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde,
den Strémungswiderstand eines gattungsgemalien
Mischers bei weiterhin gutem Mischungsverhalten
dadurch zu verbessern, dass die (mehreren) stati-
schen Mischelemente nicht mehr nebeneinander und
somit eine Misch(quer)ebene ausbildend angeordnet
werden, sondern vielmehr in Strémungsrichtung des
Abgases hintereinander randseitig angeordnet sind,
wodurch Uber die gesamte Lange des Mischers ein
relativ groer, freier Strdmungsquerschnitt bereit ge-
stellt werden kann. Die intensive Drosselwirkung der
bekannten statischen Mischer kann dadurch vermie-
den werden.

[0013] Erfindungsgemal ist demnach vorgesehen,
einen gattungsgemalen Mischer fir eine Abgasanla-
ge, der ein rohrférmiges Gehause mit einem Einlass
und einem Auslass zur Integration in die Abgasanla-
ge sowie mehrere innerhalb des Gehauses angeord-
nete statische Mischelemente aufweist, dadurch zu
verbessern, dass die Mischelemente in (Haupt-)Stré-
mungsrichtung des Abgases (zwischen Einlass und
Auslass) hintereinander an der Innenwand des Ge-
hduses angeordnet sind. Vorzugsweise kann dabei
vorgesehen sein, dass die Mischelemente an unter-
schiedlichen Umfangspositionen an der Innenwand
des Geh&duses befestigt sind.

[0014] Durch die erfindungsgemafle Ausgestaltung
eines Mischers fiir eine Abgasanlage kdnnen beson-
ders kompakt gebaute Mischer mit einem guten Mi-
schungsverhalten bei relativ geringem Stréomungswi-
derstand ausgebildet werden. Dies gilt insbesonde-
re auch fur solche Mischer, die derart in eine Ab-
gasanlage integriert werden sollen, dass sie zwei
parallel verlaufende Rohrabschnitte der Abgasanla-
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ge miteinander verbinden. Dementsprechend ist in
einer bevorzugten Ausflihrungsform des erfindungs-
gemalien Mischers vorgesehen, dass zwischen Ein-
lass und Auslass des Gehauses eine Richtungsum-
lenkung des Abgases um mindestens 60° und vor-
zugsweise um ca. 180° erfolgt.

[0015] Damit der Mischer einen mdglichst geringen
Bauraum beansprucht, kann weiterhin vorgesehen
sein, dass das rohrférmige Gehause einen nicht-
kreisférmigen Querschnitt aufweist und insbesonde-
re als flaches Bauteil mit zwei sich gegenuber liegen-
den Deckwéanden ausgebildet ist, deren Breiten und
Hoéhen groler als die Breite von die Hauptwande ver-
bindenden Seitenwénden ist.

[0016] Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalen Mischers kann vorsehen, dass ein
Dosiereinlass fir ein in das Abgas einzubringendes
Fluid und insbesondere eine wassrige Harnstofflo-
sung in eine der Seitenwande integriert ist, wobei die
Anordnung vorzugsweise in der Ndhe des Einlasses
des statischen Mischers vorgesehen ist.

[0017] Weiterhin kbnnen der Einlass und der Aus-
lass in derselben Deckwand angeordnet sein, d.
h. deren Offnungsquerschnitte kénnen in derselben
oder in zueinander parallelen Ebenen angeordnet
sein. Vorzugsweise ist dann vorgesehen, dass die Mi-
schelemente an der nicht den Einlass und den Aus-
lass aufweisenden Deckwand befestigt sind.

[0018] Eine bevorzugte Ausbildung der Mischele-
mente kann vorsehen, dass diese in Form von ver-
drillten Mischfliigeln ausgebildet sind. Eine alterna-
tive Ausfihrungsform kann vorsehen, dass die Mi-
schelemente in Form von Mischwénden ausgebildet
sind, die in Strdmungsrichtung des Abgases kon-
kav gekrimmt (insbesondere auch halbkreisférmig)
sind. Weiterhin kénnen die Mischelemente beispiels-
weise auch einen zylindrischen oder tropfenférmi-
gen Querschnitt aufweisen. Selbstversténdlich be-
steht die Moglichkeit, unterschiedliche Formen von
Mischelementen in einem Mischer zu kombinieren.

[0019] Eine erfindungsgeméalie Abgasanlage fir ei-
ne Brennkraftmaschine weist neben einer Dosier-
vorrichtung zum Einbringen eines Fluids in ein
in der Abgasanlage strémendes Abgas und ne-
ben einer in Strémungsrichtung des Abgases hinter
der Dosiervorrichtung angeordneten Abgasnachbe-
handlungseinrichtung einen erfindungsgemafen sta-
tischen Mischer auf, der zwischen der Dosiervorrich-
tung und der Abgasnachbehandlungseinrichtung (in-
nerhalb des jeweiligen Verbindungsbauteils) ange-
ordnet ist. Dabei bezieht sich die Angabe, dass der
Mischer zwischen der Dosiervorrichtung und der Ab-
gasnachbehandlungseinrichtung angeordnet ist, auf
die die Durchmischung des Abgases und des Fluids
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bewirkenden statischen Mischelemente und nicht
notwendigerweise auf den gesamten Mischer.

[0020] Wie bereits erwdhnt ist der erfindungsgema-
Re Mischer insbesondere fiir die Durchmischung von
Abgas und wassriger Harnstoffldsung zum Zwecke
einer selektiven katalytischen Reduktion von Stick-
oxiden im Abgas vorgesehen, so dass in einer be-
vorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemafien
Abgasanlage vorgesehen sein kann, dass das Fluid,
das mittels der Dosiervorrichtung eingebracht wird,
eine wassrige Harnstoffldsung ist und die Abgas-
nachbehandlungseinrichtung einen Katalysator zur
Umwandlung von Stickoxiden in (zumindest) Stick-
stoff, Kohlendioxid und Wasser (d. h. einen SCR-Ka-
talysator) umfasst.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen naher erlautert. In den Zeichnungen zeigt

[0022] Fig. 1: eine Brennkraftmaschine mit einer er-
findungsgemafRen Abgasanlage;

[0023] Fig. 2: eine erste Ausfihrungsform eines er-
findungsgemaflen statischen Mischers zur Integra-
tion in beispielsweise die Abgasanlage gemaf der

Fig. 1;

[0024] Fig. 3: eine zweite Ausflihrungsform eines er-
fidungsgemalien statischen Mischers zur Integration
in beispielsweise die Abgasanlage gemal der Fig. 1.

[0025] Fig. 4: eine dritte Ausflihrungsform eines er-
findungsgemafRen statischen Mischers zur Integra-
tion in beispielsweise die Abgasanlage gemaf der

Fig. 1;

[0026] Fig. 5: eine vierte Ausfiihrungsform eines er-
findungsgemalen statischen Mischers zur Integra-
tion in beispielsweise die Abgasanlage gemaf der

Fig. 1.

[0027] Fig. 6: eine flinfte Ausflihrungsform eines er-
findungsgemaRen statischen Mischers zur Integra-
tion in beispielsweise die Abgasanlage gemaf der

Fig. 1;

[0028] Fig. 7: eine sechste Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemalen statischen Mischers zur Integra-
tion in beispielsweise die Abgasanlage gemaf der

Fig. 1.

[0029] Die Fig. 1 zeigt eine Brennkraftmaschine 10
mit einer erfindungsgemafen Abgasanlage. Hierbei
handelt es sich um eine Diesel-Brennkraftmaschine.

[0030] Der Aufbau und die Funktionsweise einer sol-
chen Brennkraftmaschine 10 sind hinreichend be-
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kannt, so dass auf weitere detaillierte Ausfiihrungen
dazu verzichtet werden kann.

[0031] Das in Brennrdumen der Brennkraftmaschi-
ne 10 durch eine Verbrennung eines Kraftstoff-Luft-
Gemisches erzeugte Abgas wird in eine Abgasanla-
ge 12 eingeleitet, in der dieses vor dem Abflhren in
die Umgebung nachbehandelt wird. Die Abgasanlage
umfasst einen Oxidationskatalysator 14 sowie einen
kombinierten Partikelfilter/SCR-Katalysator 16. So-
wohl der Oxidationskatalysator 14 als auch der kom-
binierte Partikelfilter/SCR-Katalysator 16 weisen ein
im Wesentlichen zylindrisches Gehause auf und sind
direkt benachbart zueinander (im Wesentlichen par-
allel bezlglich der Langsachsen ihrer Gehduse) so-
wie zu einem Zylinderkurbelgehduse der Brennkraft-
maschine 10 angeordnet. Das Abgas durchstromt zu-
nachst den Oxidationskatalysator 14 und dann den
kombinierten Partikelfilter/SCR-Katalysator 16.

[0032] Ein erfindungsgemafier Mischer 18 verbindet
einen Auslass des Oxidationskatalysators 14 mit ei-
nem Einlass des kombinierten Partikelfilter/SCR-Ka-
talysator 16 und stellt somit einen Teil der erfindungs-
gemalien Abgasanlage 12 dar. Der Mischer 18 um-
fasst ein Gehause 20, in das ein Einlass 22 sowie
ein Auslass 24 integriert sind. Der Einlass 22 des
Mischers 18 ist dabei in Uberdeckung mit dem Aus-
lass des Oxidationskatalysators 14 wahrend der Aus-
lass 24 des statischen Mischers in Uberdeckung mit
dem Einlass des kombinierten Partikelfilter/SCR-Ka-
talysators 16 ist. Das Gehause 20 ist flach ausge-
bildet, wobei eine obere Deckwand sowie eine unte-
re, den Einlass 22 und den Auslass 24 des Mischers
18 ausbildende Deckwand langer und breiter als die
die beiden Deckwande verbindenden Seitenwénde
sind. Die besondere Ausgestaltung des Gehauses 20
des Mischers 18 ermdglicht eine besonders platzspa-
rende Verbindung des Oxidationskatalysators 14 und
des kombinierten Partikelfilter/SCR-Katalysators 16,
wobei durch deren parallele Anordnung und durch die
dadurch bedingte Integration des Einlasses 22 und
des Auslasses 24 in dieselbe Deckwand des Gehau-
ses 20 des Mischers 18 zudem eine Umlenkung des
Abgasstroms innerhalb des Mischers um 180° erfol-
gen muss.

[0033] In der Nahe des Einlasses 22 des Mischers
18 ist in eine der Seitenwande ein Dosiereinlass 26
integriert, Gber den mittels einer Dosiervorrichtung ei-
ne wassrige Harnstofflésung in den Mischer 18 einge-
bracht werden kann. Die Harnstofflésung soll dort mit
dem durchstrémenden Abgas vermischt werden, um
im Rahmen eines SCR-Verfahrens eine Umwand-
lung der in dem Abgas zunachst noch enthaltenen
Stickoxide in unschadliche Endprodukte zu bewirken.

[0034] Die Mischwirkung des Mischers 18 wird durch
eine Vielzahl von statischen Mischelementen 28 er-
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reicht, die in dem von dem Gehduse 20 des Mischers 18  Mischer
18 ausgebildeten Innenraum angeordnet sind. 20 Gehause

22  Einlass
[0035] Die Fig. 2 bis Fig. 7 zeigen verschiedene 24  Auslass
Méoglichkeiten zur Ausbildung und Anordnung die- 26  Dosiereinlass
ser Mischelemente 28. Die konkrete, fur den jeweili- 28  Mischelement
ge Einsatzzweck optimal geeignete Ausbildung des
erfindungsgemafRen Mischers 18 kann dabei durch
Versuche und insbesondere auch durch eine stro-
mungstechnische Simulation ermittelt werden.

[0036] Die Ausfliihrungsformen gemaf den Fig. 2 bis
Fig. 7 haben gemeinsam, dass die statischen Misch-
elemente 28 nicht alle nebeneinander (und somit in
einer quer zur Strdmungsrichtung des Abgases lie-
genden Ebene) sondern zumindest einige (in Stro-
mungsrichtung des Abgases) hintereinander in den
Innenraum des Gehauses 20 des Mischers 18 ragen.
Weiterhin sind die Mischelemente 28 an beiden In-
nenwanden des Gehauses 20 befestigt und ragen
von dort in dessen Innenraum.

[0037] Bei den Mischern 18 gemal den Fig. 2 bis
Fig. 4 kommen sowohl solche Mischelemente 28 zum
Einsatz, die als gerade oder verdrillte Mischfllgel
ausgebildet sind, als auch solche, die die Form einer
gekrimmten Wand aufweisen, wobei die Ausrichtung
der Wand jeweils derart ist, dass sich in Strémungs-
richtung des Abgases eine konkave Krimmung er-
gibt.

[0038] Bei den Mischern 18 gemal den Fig. 5 bis
Fig. 7 kommen - in unterschiedlichen Konfiguratio-
nen — dagegen nur an einer Innenwand befestigte,
gerade oder verdrillte Mischflligel als statische Misch-
elemente 28 zum Einsatz.

[0039] Ein Grofiteil der Mischelemente 28 der Mi-
scher 18 gemal den Fig. 2 bis Fig. 7 sind in einem
Bereich des Innenraums des Gehauses 20 angeord-
net der zwischen dem Einlass 22 und dem Auslass
24 des Mischers 18 liegt. In allen Ausfihrungsformen
sind jedoch auch einzelne der Mischelemente 28 im
Bereich des Auslasses 24 des Mischers 18 sowie —
bei der Ausfihrungsform gemaf der Fig. 7 — im Be-
reich des Dosiereinlasses 26 angeordnet.

[0040] Die, erfindungsgeméfen Mischer 18 zeich-
nen sich durch eine gutes Mischverhalten bei gleich-
zeitig geringem Strémungswiderstand (Gegendruck-
verhalten), geringem Bauraumbedarf und geringen
chemischen Ablagerungen an deren Wandungen
aus.

Bezugszeichenliste
10  Brennkraftmaschine
12  Abgasanlage

14  Oxidationskatalysator
16  kombinierter Partikelfilter/SCR-Katalysator
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Patentanspriiche

1. Mischer (18) fur eine Abgasanlage (12) mit ei-
nem rohrférmigen Gehause (20) mit einem Einlass
(22) und einem Auslass (24) zur Integration des Mi-
schers (18) in die Abgasanlage (12) sowie mit mehre-
ren innerhalb des Gehause (20) angeordneten stati-
schen Mischelementen (28), dadurch gekennzeich-
net, dass die Mischelemente (28) in Strdomungsrich-
tung des Abgases hintereinander an der Innenwand
des Gehauses (20) angeordnet sind.

2. Mischer (18) gemafl Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen Einlass (22) und Aus-
lass (24) eine Umlenkung des Abgases um mindes-
tens 60° und vorzugsweise um ca. 180° erfolgt.

3. Mischer (18) gemaf Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (20) als flaches
Bauteil mit zwei sich gegeniberliegenden Deckwan-
den ausgebildet ist, deren Breiten und Hohen grofier
als die Breiten von die Deckwande verbindenden Sei-
tenwanden ist.

4. Mischer (18) gemafl Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Dosiereinlass (26) fiir ein in
das Abgas einzubringendes Fluid in eine der Seiten-
wande integriert ist

5. Mischer (18) gemalf Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einlass (22) und der Aus-
lass (24) in einer der Deckwande angeordnet ist.

6. Mischer (18) gemal Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Mischelemente (28) an der
nicht den Einlass (22) und den Auslass (24) aufwei-
senden Deckwand befestigt sind.

7. Mischer (18) gemal} einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischelemente (28) in Form von verdrillten Mischflu-
geln ausgebildet sind.

8. Mischer (18) gemal einem der vorhergehen-
den Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mischelemente (28) in Form von Mischwanden aus-
gebildet sind, die in Strdmungsrichtung des Abgases
konkav gekrimmt sind.

9. Abgasanlage (12) fir eine Brennkraftmaschine
(10) mit einer Dosiervorrichtung zum Einbringen ei-
nes Fluids in ein in der Abgasanlage (12) stromendes
Abgas, einer in Strdmungsrichtung des Abgases hin-
ter der Dosiervorrichtung ungeordneten Abgasnach-
behandlungseinrichtung sowie einem zwischen der
Dosiervorrichtung und der Abgasnachbehandlungs-
einrichtung angeordneten Mischer (18) gemaf einem
der vorhergehenden Anspriiche.

2013.06.06

10. Abgasanlage gemaf Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fluid eine wassrige Harn-
stofflésung ist und die Abgasnachbehandlungsein-
richtung einen Katalysator zur Umwandlung von
Stickoxiden in Stickstoff, Kohlendioxid und Wasser
umfasst.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen

FIG. 2
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FIG. 5
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FIG. 7
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