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Zarizeni obsahuje prvni valec (12) a druhy valec
(14), které jsou spojené se spalovaci komorou
(20) a obsahuji prvni pist (16) a druhy pist'(18).
Prvni valec (12) mé vétsi zdvihovy objem nez
druhy vélec (14). V prvnim vélci (12) je proveden
saci kandl (25) vzduchu a've druhém vélci (14)
vyfukovy kandl (27) spalin. Do druhého vélce
(14) je injektorem (36) regulované vstfikovano
palivo ithned po za¢atku sactiho zdvihu druhého
pistu (18). Prlichod smési palivo-vzduch z dru-
hého valce (14) do spalovaci komory (20} je
$krcen aZ do okamziku, kdy se druhy pist (18)
pfibliZzi ke své horni Uvrati na konci svého
kompresnfho zdvihu. Zapalovani je variantné
provedeno kompresnim teplem, pfitemzZ ve spa-
lovaci komofte (20) dochazi ke znécovani smési,
palivo-vzduch spontanné. Ve spalovaci komore
(20) jsou také alternativné pouizity katalytické
nebo horkoplos$né zapalovaci prostiedky.
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Spalovaci motor

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zdokonaleného spalovaciho motoru, sestévaji-
ciho z nékolika navzdjem souv1se31c1ch diléich systemu pracuji-
cich spolecné za ucelem vyvozeni pozadovane vykonnosti.

Dosavadni stav techniky

Spalovaci motor sestdvd 2z Jjednotlivych dilé&ich systémi,
tvorenych zapalovacim zarizenim, ovlddanim privodu paliva a ovla-
dénim toku plyni ve védlcich motoru a ve spalovaci komore. Systém
vznétového motoru obsahuje kromé toho tyto dalsi diléi systémy,
jako je segregacni mechanismus a sméSovani paliva se vzduchem ve
spalovaci komore. Segregaci se rozumi vyloudeni paliva ze spalo-
vaci komory motoru v pribéhu saciho a kompresniho zdvihu motoru
za uCelem predchazeni pred¢asnému vzniceni paliva pri umisténi ve
spalovaci komore plynule pracujiciho =zapalovaciho zarizeni. Se-
gregace skytad zna¢ny prinos v ucinnosti paliva ve spalovacim mo-
toru z nékolika duvodld. Zejména Jje to proto, protoZe kompresni
pomér motoru miZe byt zvolen bez ohledu na pouzZité palivo. Je tak
mozno predchézet spontédnnimu zapdleni kompresi. Dile je pri dil-
¢im spalovdni mozZno privod paliva sniZit bez z&mérného sniZeni
privodu vzduchu. To potom m& 2za nadsledek provoz motoru s velmi
chudym spalovénim. P¥i diléim zatiZeni neni také zapotreb1 zadny
mechanicky zé&sah do pritoku vzduchu v prubehu nasavani vzduchu,
provadeny napriklad Skrtici klapkou a majici za nédsledek sniZeni
séni.

Vznétovy motor je v soucasnosti jedinym k dispozici jsoucim
spalovacim motorem, pouZivajicim pfi svém provozu segregaci. Za
provozu je vzduch nasdvéan do vdlce motoru a je v ném zkomprimovan
na Vysoky objemovy pomér /14:1 az 25:1/, v disledku c&ehoZ se
zkomprimovany vzduch oh¥feje na teplotu v rozmezi 300 aZ 400 °C.
Palivo je do valce vstriknuto aZ na Xkonci kompresniho zdvihu.
V disledku vysoké teploty zkomprimovaného vzduchu se palivo ve
valci- spontdnné vzniti. AvSak ke spalovédni nedojde ihned po
vst¥iknuti pallva. Palivo vstupuje do valce ve formé tekutych ka-
pek Tyto se musi pred mozZnosti jejich vzniceni a zapodeti spalo-
védni dikladné smisit se vzduchem ve vadlci a odparit. Toto priro-
zené zpozZdéni spalovan1 udelu;e spalovacimu procesu pomérné poma-
ly pribéh, omezujici G¢inny provoz vznétového motoru na pomérné
nizké rychlosti. Zminénd segregace probihd pritom ve vznétovém
motoru mechanicky vstrikovacim cerpadlem paliva, jehoZ vstrikova-
ci jehla segreguje mechanicky palivo 2z valce nebo ze spalovaci
komory azZ do okamZiku jeho vst¥iknuti. ~

Podstata vyndlezu

Uvedené nevyhody Jsou do zna¢né miry odstranény spalovacim
motorem podle vynalezu, jehoZ podstata spociva v tom, Ze obsahuje
alespon jednu dvojici vélcu, kde druhy valce je tvoren pokracova-
nim prvniho valce se zménénym prumérem vrténi a déle dvojici pis-
td pro tyto valce, kde druhy pist je tvoren vybé&zkem na vrcholu
prvniho pistu, pricemZ prfi celém zdvihu prvniho pistu vy&niva
druhy pist do druhého valce.
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Spalovaci motor podle vyndlezu déle obsahuje prvni prostred-
ky pro dodévku spalovaciho vzduchu do prvniho vdlce a druhé pro-
stredky pro vstrikovéni paliva do druhého valce, jakoZ i prislus-
né prvni a druhy pist, posuvné ve valcich. Obsahuje také plynule
pracujici zapalovaci prostredky ve spalovaci Kkomofe a ovladaci
prostredky druhych prostredkia pro zahdjeni vstriku dané davky pa-
liva do druhého valce v prubéhu pohybu druhého pistu ve druhém
valci mezi jeho prvni polohou, Vv niZ je druhy pist na zadatku
svého saciho zdvihu, a jeho druhou polohou, v niZ neni druhy pist
méné neZ 10° svého udhlového pohybu od Xkonce svého kompresniho
zdvihu, a pro ukonéeni vstriku davky paliva tehdy, kdyZ druhy
pist dosdhne .svou t¥eti polohu ne pozdéjsi neZ svou polohu horni
uvraté na konci svého kompresniho zdvihu. Kromé toho jsou zacle-
nény prostredky pro zbrzdéni pohybu smési palivo-vzduch z druhého
védlce do spalovaci komory pred tim, neZ druhy pist dosdhne svou
¢tvrtou polohu, v niZ vykonal v podstaté alespon 80 % drahy svého
kompresniho zdvihu, a prostredky pro vyvozeni vi¥ivého pohybu
vzduchu, zavadéného do spalovaci komory =z prvniho vdlce, za uce-
lem podporeni rychlého smiseni smési palivo-vzduch z druhého
valce se vzduchem z prvniho vdlce v pruibéhu spalovéni ve spalova-
ci komore.

Vyndlez resi také spalovaci motor se zapalovanim kompresnim
teplem, obsahujici alespon jednu dvojici prvniho a druhého valce
spojenych se spalovaci komorou, pric¢emz prvni vdlec méd vétsi
zdvihovy objem neZ druhy vdlec. DAale obsahuje prvni prostredky
pro dodavku spalovaciho vzduchu do prvniho vdlce a druhé pro-
st¥edky pro vstrikovédni ddvky Kkapalného paliva do druhého valce,
jakoz i prislusné prvni a druhy pist, posuvné ve valcich. Obsahu-
je také ovladaci prostredky druhych prostredkd pro zahdjeni
vstriku dané davky paliva do druhého vadlce v prubéhu pohybu dru-
hého pistu ve druhém valci mezi jeho prvni polohou, v niZ je dru-
hy pist na zacatku svého saciho zdvihu, a jeho druhou polohou,
v niz je druhy pist méné nez 10° svého 1hlového pohybu od konce
svého kompresniho zdvihu a pro ukonéeni vst¥iku davky paliva
tehdy, kdyZ druhy pist dosdhne svou treti polohu ne pozdéjsi nez
svou polohu horni uUvraté na konci svého kompresniho zdvihu. Kromé
toho dJsou zaclenény prostredky pro zbrzdéni pohybu smési
palivo-vzduch z druhého valce do spalovaci komory pred tim, nez
druhy pist dosdhne svou étvrtou polohu, v niZ vykonal v podstaté
alesponn 80 % drahy svého kompresniho zdvihu, a prostredky pro
vyvozeni virivého pohybu vzduchu, zavadéného do spalovaci komory
z prvniho valce, 2za uUcelem podporeni rychlého smiseni smési
palivo-vzduch z druhého vadlce se vzduchem z prvniho védlce v pru-
‘béhu spalovéani ve spalovaci komore. :

. Vyhoda spalovaciho motoru podle vyndlezu spodiva v dosaZeni
pohybu plynud 2za WUcelem podniceni segregace mezi dvéma valci
o0 nestejném zdvihovém objemu, spojenych vzadjemné spolecnou spalo-
vaci komorou, Vv niZ probihd spalovani. Pohybuji-li se oba pisty
smérem k Jjejich udvratovym polohdm, protékd v prubéhu podstatné
¢adsti kompresniho zdvihu plyn z véts$iho vadlce pres spalovaci ko-
. moru do mensiho valce. Palivo Jje do mensiho vdlce vstrfiknuto

- v rozmezi prubéhu saciho zdvihu aZ po polohu pistu, pri niZ tok
plynu reverzuje a obsah malého valce vnika do spalovaci komory.
Tekuté palivo miZe pritom byt do mensiho vélce vst¥iknuto poc&ina-
je kteroukoliv fé&zi nebo po celou dobu zdvihového pohybu pistu
druhého valce z Jjeho horni uvratové polohy na zadatku saciho
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zdvihu az do méné nez 10° pred horni WUvratovou polohou na konci
kompresniho zdvihu, a to v celém rozmezi podminek davkovani pali-
va od plného zatiZeni aZ po volnobéh, a kon¢ici ne pozdéji nez
pf¥ed horni uvratovou polohou na konci kompresnlho zdvihu.

Vstriknutim tekutého paliva do men$iho valce Vv prubéhu
zvolené faze cyklu pred jeho vznicenim je palivu poskytnut cas
k odpareni v malém valci na plyn tak, Ze kdyZ palivo potom vstou-
pi do spalovaci komory za uUcelem vzniceni, podili se na nasledném
spalovacim procesu plynné palivo a spalovaci proces probéhne
mnohem rychleji v porovndni se spalovacim - procesem ve vznétovém
motoru. To umoZruje motoru podle vyndlezu uUéinny provoz pri
vy§Sich rychlostech, neZ u vznétového motoru. Motor podle vyndle-
zu slucCuje proto de facto ucinnost vznétového motoru jako segre-
gacniho motoru se schopnosti vysoké rychlosti benzinového spalo-
vaciho motoru.

Dalsi podstatnou vyhodou Jje dosaZeni 1éinné segregace, na
niz se podili rada charakteristik. Zejména je to kombinace valce
o velkém zdvihovém objemu, obsahujiciho pouze vzduch /nebo vzduch
s tak malym obsahem paliva, které je zapalovacimi prostfedky ve
spalovaci komore nezapadlitelné, pricemZ horni mez takového poméru
smési palivo-vzduch je pod spodni - chudou - mezi zdpalnosti pro
takovou smés/, s valcem o mensSim zdvihovém objemu, do néhoZ je
zavédéno palivo. Oba vdlce jsou pritom vzdjemné spojeny spoleénou
spalovaci komorou. Vst¥iknutim paliva do mensiho valce v tekutém
stavu se jeho odpafovénim plyny v mens$im valci ochladi, cimZ se
jejich tlak v porovnani s tlakem ve vétsim v&lci snizi ve vsech
danych polohédch pistd v pribéhu kompresnlho zdvihu aZ do koneéné
féze kompresniho zdvihu. Tim je u¢inné podporen prutok plynu
z velkého valce spalovaci komorou do malého vdlce. Volitelnou
charakteristikou pritom je, Ze féazovy rozdil mezi polohami pistl
ve vétsim a mensim vadlci miZe byt zvolen tak, aby byl nastaven
Ghel kliky, pri némZ obsah mensiho vdlce vstoupi do spalovaci
-komory za uCelem iniciace vzniceni a prubéhu spalovaciho procesu.

Spalovaci komora Jje s mensim valcem spojena kandlem omezujicim

prutok plynd do mensiho vdlce v prubéhu saciho zdvihu, &imz je
ovlivnén tlak v men$im vadlci na zaCdtku kompresniho zdvihu za
Uc¢elem udrzZeni tlaku v ném na nizsi hodnoté, neZ je hodnota tlaku
ve vétsim vélci.

Prehled obrazkt na vykresech

Vynalez bude v dalsim textu podrobnéji popsén na prlkladech
proveden1 s odvolénim na pripojené vykresy, kde na obr. 1 je dil-
¢i osovy rez césti prvniho provedeni spalovaciho motoru podle
vynalezu, na obr. 2 je dilc¢i osovy rez <&asti druhého provedeni
spalovaciho motoru podle vyndlezu, na obr. 3 je diléi osovy rez
~Casti tretiho provedeni spalovaciho motoru podle vyndlezu a na
obr.4 Jje priény rez modifikovanym tvarem provedeni spalovaci
komory spalovaciho motoru podle vynadlezu.

Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 Jje znazornéno prednostni provedeni spalovaciho mo-
toru podle vyndlezu. Pro lepsi pochopeni a uplny popis motoru
a jeho provozu se odkazuje na d¥ivéjs$i britské patentové spisy ¢.
2,155.546 a ¢. 2,186.913. Spalovaci motor obsahuje jednu nebo
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vice dvojic spolupracujicich prvniho vdlce 12 a druhého valce
14, obsahujicich prvni pist 16 a druhy pist 18. Valce 12, 14 jsou
vzajemné spojeny spalovaci komorou 20, provedenou v hlavé prvniho
valce 12. Dvojice valcu je tvorena vétsim prvnim valcem 12, po-
kracujicim vélcovym prodlouzZeni vytva¥ejicim mensi druhy valec
14. Prvni vadlec 12 ma vétsi zdvihovy objem neZ druhy valec. Osy
obou valcu 12, 14 jsou rovnobéiné a - i kdyz druhy valec 14 je
zndzornén jako nesouosy s prvnim vdalcem 12, miZe byt druhy valec
14 umistén v jakékoliv vhodné poloze, véetné polohy souosé
s prvnim védlcem 12. Prvni védlec 12 obsahuje prvni pist 16, ktery
na svém Cele nese valcové prodlouzZeni, zasahujici do druhého val-
ce 14 a vytvédrejici druhy pist 18 pro druhy vélec 14. 2Zdvih
prvniho pistu 16 je zvolen tak, aby druhy pist 18 zasahoval do
druhého vélce 14 i pri spodni uvrati prvniho pistu 16.

Oba valce 12 a 14 jsou kandly 44 a 40 spojeny se spalovaci
komorou 20. Spalovaci komora 20 3je prednostné provedena jako
kulovita, i kdyZ mohou byt provedeny jeji jiné vhodné tvary, a je
osazena vhodnymi zapalovacimi prostredky 22 podle ddle uvedeného
popisu. Palivo je vstrikovéno do druhého valce 14 injektorem 36
paliva, ovladanym regulac¢nimi prost¥edky 37. Vzduch je sacim
kanadlem 25 nas&vén do prvniho védlce 12. Do prvniho vélce 12 zava-
dény ~vzduch nemusi byt Skrcen, to znamend, Ze neni tr¥eba jeho
regulace na priklad skrtici klapkou, jak je tomu u zndmych benzi-
novych spalovacich motoru. Ve druhém valci 14 je proveden vyfuko-
vy kanal 27. Alternativné mohou byt saci kandl 25'a vyfukovy
kandl 27' zaustény do prvniho valce 12, jak je vyznaceno carkova-
né. Kanaly 25, 27 mohou byt otevirédny a zavirédny ventily, jako na
priklad béznymi talifovymi ventily, nebo také obéma pisty 16,
18, Jjsou=1i kandly 25, 27 provedeny v boc¢nich sténach valcu 12,
14. Start  motoru miZe byt podporen vhodnymi prostredky, jako na
priklad zapalovaci svickou nebo elektrodou 52, které mohou zajis-
tovat vyvin jisker nebo elektricky oblouk pre podporu startu
motoru, nebo horkym povrchem, jako na priklad zZhavici svickou
nebo predehrédtou povrchovou plochou ve spalovaci komore.

Na obr. 2 je zndzornéna modifikace provedeni spalovaciho mo-
toru podle vynédlezu. U tohoto provedeni je spalovaci Xkomora 20
i¢elné vytvarovéna uvnit¥ druhého pistu 18. Druhy pist 18 maze
"pritom byt provozovan bez pistnich krouZkl, protoZe vzduch mGzZe
pronikat jen 'z prvniho vdlce 12 do druhého valce 14 pfi malém
tlakovém rozdilu mezi témito dvéma valci. Druhy valec 14 obsahuje
vyénélek. 100, vyénivajici z jeho ¢&elni stény a slouZici pro pod-
statné uzavreni prurezu kandlu 40 pri horni Uvrati druhého pistu
18 nebo Dblizko ni. Vyénélek 100 Jje pritom umistén tak, aby pri
pribliZeni druhého pistu 18 k horni dvrati vnikal do kandlu 40.
‘To je dédle potom popséno podrobnéji. : '

U modifikovaného provedeni spalovaciho motoru podle obr. 3
jsou Cela obou valci 12, 14 ve stdlém vzdjemném spojeni pres spa-
lovaci komoru 20. Oba pisty 16, 18 v obou valcich 12, 14 jsou
vzadjemné . mechanicky spojeny. Mohou pritom byt spojeny fazové
a pohybovat se ve vzdjemném souladu, - to jest dosahovat horni
a-spodni Uvraté soucasné. Motor vsSak pracuje tak, Ze druhy pist
18 je viaci prvnimu 16 v mirném zpozdéni nebo v mirném predstihu.
Prednostné se fazovy rozdil mezi obéma pisty 16, 18 pri zvyseni
nebo sniZeni rychlosti motoru nezméni. Prvni valec 12 (vzduchovy)
je spojen s neznazornénym sacim kandlem vzduchu a s vyfukovym
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kanédlem 28 spalin. Druhy pist 18 je také opatren vycénélkem 100°',
vyénivajicim z jeho ¢elni stény a slouzicim pro uzavirdni pod-
statné casti prurezu navazujiciho kandlu 40 pri poloze druhého
pistu 18 v horni dvrati nebo blizko ni.

U vSech popsanych variant provedeni obsahuje spalovaci komo-
ra 20 kontinudlni zapalovaci prostredky 22, to jest plynule ovla-
datelné zapalovaci zarizeni. Zde pouzity vyraz "plynule ovlada-
telné", vztazZeny na zapalovaci za¥izeni, se tykd zapalovaciho
za¥izeni, které Je aktivni nebo schopné aktivace po cely cyklus
motoru nebo alespon po stanoveny casovy Usek, ktery je podstatnou
¢ésti /tj. vétsi neZ 25%/ Casové periody potrfebné pro dokondeni
jedné otéacky motoru. Je pritom moZno pouZit neékolik provedeni
zapalovacich zarizeni. Cast stény nebo celd sténa spalovaci komo-
ry 20 miZe byt napriklad provedena 2z keramického materidlu nebo
jim obloZena, pricemZ tento keramicky materidl, jsouci tepelnym
isolantem, dosahuje za provozu motoru vysokou teplotu a vytvari
horky povrch, a tim =zapalovaci prostredek. Smés palivo-vzduch se
pri styku s touto Zhavou keramickou plochou vzniti. Jako alterna-
tiva za keramicky materidl miZe byt ddle ¢c&ast stény nebo celd
sténa spalovaci komory 20 provedena z takového materidlu, ktery
miZe za provozu motoru také dosahovat teploty vhodné pro zdzeh
smési palivo-vzduch. Zapalovacli =zarizeni mizZe byt i ve forme
katalyzatoru, typicky platiny anebo paladia, prednostné ve formé
filmu nebo povlaku kryjiciho ¢é&st stény nebo celou sténu spalova-
ci komory 20. MiZe byt také pouZita kombinace uvedenych zapalova-
cich prostredkl. Kone¢né potom mize byt pouZito provedeni
s kompresnim zapalovanim, pri némZ horké plyny, vypliujici spalo-
vaci komoru 20, spontdnné zazZehnou palivo na konci konci kompres-
niho zdvihu 2za prispéni uvedenych zapalovacich prost¥edkl nebo
i bez nich.

V pribéhu saciho zdvihu je do prvniho valce 12 nasdvan sacim
kandlem 25 vzduch. C&st tohoto nasdtého vzduchu je pres spalovaci
komoru 20 vtaZena do druhého valce 14, do néhoZz je ve zvoleném
thlovém rozmezi /zvolené délce drdhy/ druhého pistu 18 vstrikova-
no nebo zavédéno palivo. Palivo je do druhého valce 14 zavadéno
v dostateéném predstihu pred dosazZenim horni uvraté druhého pistu
18 na konci kompresniho zdvihu, aby tim bylo umozZnéno odpareni
podstatné c¢asti paliva pred dosaZenim horni udvraté druhého pistu
18. Rozmezi pohybu druhého pistu 18, v némZ dochdzi k zacatku
vstriku paliva, je od jeho horni dGvraté na zacdtku saciho zdvihu
az do asi 10° thlového pohybu pred dosazZenim jeho horni dvraté na
konci kompresniho zdvihu. Prednostni rozmezi, v némZ vst¥ik pali-
va do druhého vélce 14 zac¢ind, je od horni uUvraté druhého pistu
18 na zacatku jeho saciho zdvihu aZ po bod, v némZz druhy pist 18
dosahne 90 % délky svého kompresniho zdvihu /ekvivalentni thlové-
mu pohybu asi 144°/. Vst¥ik paliva do druhého valce 14 skonci
pred dosaZenim horni 1vraté druhého pistu 18 na konci jeho kom-
presniho zdvihu. Vstrik paliva miZe pritom ve zvoleném uhlovém
rozmezi probéhnout v kterémkoliv okamZiku tohoto rozmezi. Idedlni
vstrik md vsak probéhmout pokud moZno nejdrive v prubéhu saciho
zdvihu, aby byla umozZnéna dostatec¢nd doba pro odpateni paliva ve
druhém valci 14. V prednostnim provedeni spalovaciho motoru podle
vynalezu zac¢ind vst¥ik paliva ihned po zaéatku saciho zdvihu dru-
hého pistu 18.
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Po dosazeni dolni dvraté obou pisthd 16, 18 zacind kompresni
zdvih, v jehoZ prubéhu je vzduch do spalovaci komory 20 dodavan
prvnim pistem 16 tak, Ze je nucen k vi¥ivému pohybu ve spalovaci
komo¥e 20. - :

I kdyZ podle zndzornéni na obr. 1 aZ obr. 3 Jjsou oba kandly
40, 44 do spalovaci komory 20 zaustény tecné, muzZe byt v alterna-
tivnim provedeni =zaustén do spalovaci komory 20 teéné jen kandl
44. Vyraz "teéné" zde neni pouZit v ryze matematickém smyslu, ale
zahrnuje ' také provedeni, kdy jsou kandly 40, 44 do spalovaci
komory - 20 zaustény ve sméru majicim relativné Sirokou tecénou
slozku. Do druhého vélce 14 pronik& také vzduch =z prvniho valce
12 pres spalovaci komoru 20 a smésSuje se VvV ném se smési
palivo-vzduch.

V pribéhu kompresniho zdvihu dodavaji oba pisty 16, 18 plyny
z vdlci 12, 14 do spalovaci komory 20, a to v pripadé druhého
pistu 18 na konci jeho kompresniho zdvihu. Vstup bohaté smési
palivo-vzduch do spalovaci komory 20 je doprovézen rychlym sméso-
vanim se vzduchem, podporovanym vhodnymi prostredky a zarizenimi,
popsanymi v jiZ zminénych britskych patentovych spisech.

Pri pouziti katalyzétoru nebo horkého povrchu jako zazZehové-
ho prostredku je spalovani iniciovano stykem smési palivo-vzduch
s katalyzovanym nebo horkym povrchem spalovaci komory 20. - Pri
uplatnéni kompresniho vznécovédni Jjako z&Zehového prostredku se
smés palivo-vzduch ve spalovaci komo¥e 20 vznécuje spontanné. Ve
druhém valci 14 se smés palivo-vzduch nemizZe vznitit pred jejim
smisenim se vzduchem z prvniho valce 12, protoZe neni ve spravném
poméru, je prilis bohatd nebo prilis chudé. ProtoZe smés
palivo-vzduch, vtlacend do spalovaci komory 20 z mens$iho vélce
14, je jiZ Gplné nebo alespon cCastec¢né odparena, nedojde ke zpoi-
déni jejiho zédzZehu na rozdil od vznétového motoru, u néhoZ je pa-
livo do valce vstriknuto p¥i horni dvrati pistu ve formé kapicek
paliva, které se musi nejprve smisit se vzduchem ve spalovaci ko-
mo¥e a .potom musi byt oh¥aty a odpareny, -potom se teprve mohou
- vznitit. ‘ :

U - spalovaciho motoru podle vynalezu, i kdyz Jje palivo do
spalovaci komory 20 zavadéno v koncentrovaném stavu /proces znamy
jako vrstveni/, a protoZe bylo palivo predem zavedeno do mensiho
" vadlce 14, je palivo pri vstupu do spalovaci komory 20 alespon
Céstecéné odpareno, ¢imZ je redukovédno zpozdéni jeho zédzZehu. Spa-
lovanim paliva se zvysi teplota, ¢imZz Jje podporovano vznécovani
zbyvajicich plynl. Jakmile 2zaéné spalovani probihat, vyzaduje
probihajici chemickd reakce pro své pokracovani pridavny kyslik,
coz m& =za nadsledek zvysSeny smésSovaci pohyb ve spalovaci komore.
Pri zapalovani katalytickém nebo horkym povrchem je palivo zaZe-
hovéano stykem s povrchem spalovaci komory 20 a spalované palivo
. yyvoldva expanzi plynd a jejich radidlni wvnit¥ni pohyb, pricemz

3ilnd vzadjemnd reakce s proudem vzduchu ve spalovaci komore 20
vyvolava Uéinny smésovaci G&inek. :

: Virivy pohyb ve spalovaci komore 20 pokracuje Vv prubéhu
periody zdZehu a zajistuje tim prodlouZeny styk smési palivo-
~vzduch s katalyzdtorem nebo s horkym povrchem spalovaci komory
20 po urc¢itou céasovou periodu, ¢imZ podporuje rychlé a Uplné spa-
leni paliva. Vyvinutym pretlakem spalin Jjsou potom oba pisty 16,
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18 odtlaceny z Jjejich horni uvraté, ¢imZ je umozZnéna expanze
spalin a dojde k predani energie obou pista 16, 18 na klikovy
h¥idel nebo klikové hridele motoru. :

Vyénélky 100, 100' na cele druhého vadlce 14 nebo na druhém
pistu 18 zajistuji, Ze smés palivo-vzduch ze druhého véalce 14 je
do spalovaci komory 20 doddvédna tehdy, kdyZ se druhy pist 18
pohybuje do své horni dvraté. Vyénélek 100 na ¢éele druhého valce
14 vnika do kandlu 40, kdyZ se druhy pist 18 blizi ke své horni
uvrati, takzZe smés palivo-vzduch, uzavfend mezi hlavou druhého
pistu 18 a ¢elni sténou druhého védlce 14, je zlUZenym prirezem ka-
ndlu 40 vytlacovédna do spalovaci komory 20. Tim se také zv?éi
rychlost smési pallvo vzduch a Je dosazZeno zvysSeni jejiho sméso-
vani se vzduchem ve spalovaci komore 20.

Tvar vycénélku 100' je takovy, - aby mezi nim a boéni sténou
kandlu 40 vznikla mezera 102, a tim byl umoZnén vstup do spalova-
ci komory 20 plynd, uzavfenych mezi hlavou druhého pistu 18
a Celni sténou druhého valce 14. Tato mezera 102 miZe pritom pro-
bihat po celém obvodé vycénélku 100' nebo jen po Casti jeho obvo-
du. Prurezovy tvar vyénélku 100, 100' miZe odpovidat prurezu ka-
nalu 40 nebo miZe také mit tvar odlisny, ktery se také miZe ménit
po Sifce nebo délce vycnélku. V takovém pripadé to bude mit za
nasledek vytvareni mezery 102, ménici se p¥i pohybu druhého pistu
18 do Jjeho horni uvraté. Kandl 40 miZe mit rizny tvar prurezu,
jako na pfriklad obdélnikovy, kruhovy nebo elipticky nebo také
nepravidelny, odpovidajici prarezu vycénélku 100. Délka vyé&nélku
100 mize pritom byt vétsi, stejnd nebo menii neZ délka kanalu 40.

Podobny vy¢nélek miZe také byt proveden na hlavé prvniho
pistu 16, Jjak Jje popsadno ve zminénych britskych patentovych
spisech. Na obr. 3 je zndzornén vyénélek 66, provedeny na hlavé
prvnlho pistu 16 a umistény u jeho okraje. T1m je umoZnéno vytvo-
¥enli Sirokych sacich a vyfukovych kanadlu, provedenych v hlavé
prvniho védlce 12. Provedeni tohoto druhého vyénélku 66 na hlavé
prvniho pistu 16 zajistuje dodadvku  témér veskeré smési
palivo~vzduch do spalovac1 komory 20. Pri provedeni vycénélku 66,
100' na obou pistech 16, se prodlouZi perioda spalovani temer
konstantniho objemu, coz muée podporovat motor pfi jeho rychlém
spalovacim procesu a umoZnit pouziti vétsSich prarezt kanalu pro
usnadnéni prlvodu vzduchu v prubéhu saciho =zdvihu ze saciho
ventilu a pres spalovaci komoru 20 do druhého valce 14.

Na obr. 4 je zndzornén prednostni tvar provedeni spalovac1
komory 20. U této spalovaci komory 20 je jeji celkovy prirez kru-
hovy o poloméru Rl /i KkdyZ Jje mozZno pouZit i jiné zaoblené
tvary/. Oba vstupni kandly 40, 44 jsou do spalovaci komory 20
zaustény tecéné, aby v prubéhu kompresnlho zdvihu motoru vyvozova-
ly ve spalovaci komore 20 virivy pohyb do ni zavadénych plynu.
V casti obvodu tésné pred kandly 40, 44 /ve sméru pohybu plynd ve
spalovac1 komore/ .je vSak polomér zaobleni spalovaci komory 20
zmenSen na poloméry R2, R3, které mohou byt stejné nebo rozdilné.
Tyto poloméry R2, R3 mohou pritom byt oba nebo jen jeden z nich
odlisné od polomeru Rl. UCelem zmény zaobleni spalovaci komory
20 je presunuti cirkulujiciho proudu plynd ve spalovaci komore
20 vzhledem k proudu plynu, vstupujicich do spalovac1 komory 20
kandly 40, 44. Tim je usnadnéno zlepSené sméSovani plynu a je re-
dukovana tendence plynui, cirkulujicich ve spalovaci komore 20,
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branit vstupu do ni plynt kandly 40, 44.

Hlavni vyhodou popsanych provedeni segregaé¢niho spalovaciho
motoru podle vyndlezu vac¢i vznétovému motoru je to, Z2e tekuté pa-
livo mGzZe byt do druhého véalce 14 =zavedeno mnohem drive, tj.
v kterémkoliv okamZiku od zacdtku saciho zdvihu druhého pistu 18
az do 10° uhlového pohybu do Jjeho horni uvraté na konci kompres-
niho zdvihu. Vzniceni a spaleni plynného paliva probéhne pritom
mnohem rychleji neZ u kapalného paliva, ¢imZ jsou vylouceny zpoz-
déni z&zehu a dels$i spalovaci doba vznétového motoru a ¢imZ tento
vyndlez umoZnuje schopnost Uc¢inného vysoce rychlostniho provozu.
Tekuté palivo, vstrikované v prubéhu saciho zdvihu, miZe byt
vstrikovédno pri pomérné nizkém tlaku v porovnani se vznétovym
motorem. Méné prchavd kapalnd paliva mohou také byt predehrivéna
na priklad vyuZitim tepla chladici vody motoru nebo vyfukovych
plynt. Méné prchavd kapalnd paliva mohou také byt vstrikovédna pri
vysSich tlacich za uUc¢elem dosaZeni jemnéjsiho rozpraseni paliva,
coZ potom prispivd k odparovani.

Ve spalovacim motoru podle vyndlezu miZe také byt pouZito
plynné palivo na principu dvojiho paliva. Malé mnozZstvi plynného
paliva muZe byt v privodu vzduchu do véts$iho valce 12 smésovano
se vzduchem /tak, aby smés byla pod spodni mezi zapalnosti/,
pricemz podstatnd Cast tekutého paliva je vstrikovédna do druhého
vdlce 14. Malé mnoZstvi plynného paliva ve velkém mnoZstvi
vzduchu miZe pritom zustat neovlivnéno zapalovacimi prostredky ve
spalovaci komore 20.

Je zrejmé, Ze provedeni popsand podle obr. 1 a obr. 2 mohou
byt ve spalovacim motoru pouZita samostatné nebo také spolecné
a-ze také mohou byt kombinovéna s nékterym z provedeni, popsanych
ve zminénych britskych patentovych spisech.

I kdyZ zde uvedené spalovaci komory 20 jsou popsany tak, Ze
maji kulovity nebo zaobleny tvar prarezu, je nutno uvést, ZzZe
~vyraz "zaobleny" zahrnuje také povrchy vytvorené vétsSim poctem
rovnych nebo zaoblenych ¢ésti nebo kombinaci takovych Gasti ve
spalovaci komofe ve tvaru mnohosténu.

-Celo prvniho pistu 16 nebo alespon jeho &ast miZe byt prove-
dena z keramického materidlu nebo 3jim obloZena tak, Ze tento
vytvari za provozu motoru horky povrch a podporuje spalovani.
Keramicky materidl mizZe také byt vyhodné povlecen katalytickym
materidlem.

P¥i privodu paliva do vicevdlcového spalovaciho motoru toho-
to typu v plném rozmezi poZadavku na palivo miZe byt pri nizkych
zatiZenich dosaZen stav, kdy pomér palivo-vzduch ve smési ve dru-
hém valci 14 dosdhne meze zépalnosti, ¢imZz je pri kompresnim za-
palovadni da&n podnét k zapéleni smési jiZz ve druhém vélci 14. Tomu
je moZno predchazet regulaci mnoZstvi wvstrikovaného paliva tak,
aby na priklad pri poklesu poméru smési palivo-vzduch pod 'stano-
venou hodnotu nad horni mezi 2zdédpalnosti se mnoZstvi paliva,
vstfikovaného do nékterych valcl, zvysilo Vv nastaveném mnoZstvi
tak, aby smés palivo-vzduch byla udrzZena nad horni mezi zdpalnos-
ti, a soucasné se mnoZstvi paliva, vst¥ikovaného do ostatnich
valcu snizi tak, aby v nich byl dosazZen pomér smési palivo-vzduch
pod spodni mezi zdpalnosti. Tim se zajisti, Ze spalovaci motor
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pokracuje Vv provozu pri pozadovaném zatiZeni bez nezddouciho
vzniceni paliva v prubéhu saciho cyklu motoru. KdyZ je poZadavek
motoru takovy, aby pomér smési palivo-vzduch Vv kazdém valci byl
pod spodni mezi z&palnosti, seridi se mnozZstvi paliva vstrikova-
ného do kaZdého valce na stejnou hodnotu tak, aby v kazdém véalci
byl dosazZen pozadovany pomér smési palivo-vzduch. Je si vsak tre-
ba uvédomit, Ze Xk opaénému provozu dojde, kdyZ pomér smési
palivo-vzduch se v kaZdém valci zvys$i nad stanovenou hodnotu pod
spodni mezi z&palnosti. To Jje moZno Fes$it pouzZitim katalytickych
zapalovacich prostredkl, Kkteré jsou schopny zapalit smés
palivo-vzduch pod spodni mezi z&palnosti.

Prumyslovd vyuZitelnost

Vynadlez je mozZno vyuzit pri vyrobé a provozu spalovacich
motori.

PATENTOVE NAROKY

1. Spalovaci motor, obsahujici alespori jednu dvojici prvniho
a druhého valce, spojenych se spalovaci komorou, p¥icemzZ prvni
védlec m& vétsi zdvihovy objem neZ druhy vdlec, prvni prostred-
ky dodavky vzduchu do prvniho véAlce a druhé prostredky vstri-
kovani davky kapalného paliva do druhého vdlce, prvni a druhy
pist posuvné v prvnim a druhém vdlci, ovladaci prostredky
druhych prost¥edkd pro zahdjeni vst¥fiku dané da&vky paliva do
druhého védlce v prubéhu pohybu druhého pistu v druhém valci
mezi prvni polohou, v niZ je druhy pist na zacddtku svého saci-
ho zdvihu, a jeho druhou polohou, v niz je druhy pist alespon
10% svého uhlového pohybu od konce svého kompresniho zdvihu,
a pro ukonéeni vst¥iku davky paliva v okamZiku, kdy druhy pist
dosdhne treti polohu nejpozdéji v horni Wvrati na konci kom-
presniho zdvihu tohoto pistu, 3jakoz i prost¥edky pro zbrzdéni
pohybu smési paliva se vzduchem z druhého valce do spalovaciho
prostoru pred tim, neZ druhy pist dosdhne svou &tvrtou polohu,
v niz vykonal alespon 80 % drdhy svého kompresniho zdvihu,
a prostredky pro vyvozeni vi¥ivého pohybu vzduchu, zavadéného
do spalovaci komory =z prvniho valce pro podpofeni rychlého
smiseni smési paliva se vzduchem 2z druhého valce a vzduchu
z prvniho valce v pripbéhu spalovani ve spalovaci Xkomore,
vyznacujici se tim, 2e druhy vdlec (14) je
tvofen pokrac¢ovanim prvniho vdlce (12) - se zménénym pruUmérem
vrtani a druhy pist (18) je tvoren vybézZkem na vrcholu prvniho
pistu (16), pricemz pri celém zdvihu prvniho pistu (16) vyé&ni-
véd druhy pist (18) do druhého valce (14).

2. Spalovaci motor podle nadrokul, vyznadé¢uijici se
t im, Ze je vznétovym motorem.

3. Spalovaci motor podle ndrokii 1 nebo 2, vyznadc¢ujici
s e t im, Ze obsahuje plynule pracujici =zapalovaci pro-
stredky (22) ve spalovaci komore (20). : :
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Spalovaci motor podle narokd 1, 2 nebo 3, vy znadc¢uiji-
c i s e t 1 m, 2Ze spalovaci komora (20) je vytvarovéna v
druhém pistu (18) s prvnim kandlem (40) a druhym kandlem (44),
vytistujicim do prvniho valce (12) a druhého véalce (14) pro
prutok vzduchu a smési paliva se vzduchem z obou valcu (12 14)
- do spalovaci komory (20).

Spalovaci motor podle ndroku 4, v.yznac¢uijici s e
tim, 2e druhy véalec (14) obsahuje  vyénélek (100)
vystupujici z jeho ¢elni stény a zasahujici do druhého kanalu
(40), spojujiciho spalovaci komoru (20) s druhym vdlcem (14).

Spalovaci motor podle ndrokl 1 nebo 3, vyznadc¢uijici
s e t i m, Ze druhy pist (18) obsahuje vyénélek vystupujici
z jeho <celni stény a zasahujici do druhého kandlu (40),
spojujiciho spalovaci komoru (20) s druhym vdlcem (14).

Spalovaci motor podle naroku 1, vyznac¢cuijici s e
t i m, 2e hlava prvniho pistu (16) je provedena Céastecné z
keramického materidlu.

Spalovaci motor podle ndroku 7, vyznacuijici s e
t im, 2Ze Xkeramicky materidl Jje pokryt Kkatalytickym ma-
teridlem. ‘

. Spalovaci motor podle ndrokul, vyznacuijici s e

tim, 2e prvni valec (12) mé& svou dodavku spalovaciho
vzduchu ovladatelnou regulac¢nimi prostredky do saciho kandlu
- (25). -

lo.Spalovaci motor podle ndrokl 1 nebo 9, vyznacuijici

se tim, 2Ze mezi prvnim vdlcem (12) a druhym vdlcem (14)

" jsou usporadadny zapalovaci prostredky (22) se Zhavym povrchem.

11.Spalovaci motor podle ndroku 10, vy znacéuijici s e

t im, Ze zapalovaci prost¥edky (22) se Zhavym povrchen
obsahuji alespon cast stény spalovaci komory (20), provedené z
keramického materidlu.

12.Spalovaci motor podle ndroku 10, vy znacuijici s e

-t 1im, Ze zapalovaci prostredky (22) obsahuji katalyticky
-materidl.

13.Spalovaci motor podle kteréhokoliv z narokua 1, 3, 4, 5 nebo

11, vyznac¢uijici s e t i m, Ze spalovaci komora
(20) m& zaobleny prurez a obsahuje prvni vystupni kandl (44) a
druhy vystupni kandl (40) pro prislusny privod vzduchu z
prvniho vdlce (12) a smési paliva se vzduchem z druhého valce
(14).

14.Spalovaci motor podle naroku 13, vyznac¢ujici s e

t i m, 2e zaobleni’ prirezu spalovaci Xkomory (20) m& sviaj
polomér (R) zaobleni zmensen na c¢asti obvodu spalovaci komory
tésné alespon pred jednim z kandlua (44 40) ve sméru cirkulace
plyna ve spalovaci komore (20)

15.Spalovaci motor podle ndrokul, vy znacujici se

t im, 2e alespon jeden druhy valec (14) Jje upraven pro
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vstrik paliva pomoci regulacnich prostredku (37) pro sefizeni
mnoZstvi vstrikovaného paliva pri udrZeni poméru paliva a
vzduchu nad mezi =zdpalnosti paliva a pro sefizeni mnozZstvi
paliva vstrikovaného do zbyvajicich druhych védlcd pro udrieni
poméru smési paliva se vzduchem pod mezi zédpalnosti paliva p¥i
poklesu poméru smési paliva se vzduchem na predem stanovenou
hodnotu.

4 vykresy
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