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(57) Transportbehéalter (1), insbesondere Fahrzeugaufbau
oder Container, mit einem einen Transportraum (3)
einschlieBenden Rahmenaufbau (2), mit einer Wand
(4) und mit einer Verschwenkvorrichtung (5) zum
Verschwenken der Wand (4) zwischen einer am
Rahmenaufbau (2) anliegenden, eine Ladedéffnung (6)
verschlieBenden SchlieBstellung, und einer die
Ladedffnung (6) freigebenden Offenstellung, wobei

die Verschwenkvorrichtung (5) ein mit der Wand (4)
gelenkig verbundenes Hubarmelement (7) und eine
Antriebseinheit (9) zur Drehmomentlbertragung auf

das Hubarmelement (7) aufweist. Die
Verschwenkvorrichtung (5) weist zwischen dem
Rahmenaufbau (2) und dem Hubarmelement (7) ein %

Anlenkelement (10) auf, welches Uber ein erstes
Gelenk (11) mit dem Hubarmelement (7) und Uber ein
zweites Gelenk (12) mit dem Rahmenaufbau (2)
verbunden ist. Weiters weist die
Verschwenkvorrichtung (5) ein Sicherungselement
(13) auf, welches von einer das zweite Gelenk (12)
des Anlenkelements (10) blockierenden Sperrstellung Fig 1
in der SchlieBstellung der Wand (4) bei

Verschwenkung des Hubarmelements (7) um einen

vorgegebenen Schwenkwinkel in eine

Freigabestellung uUberfUhrbar ist, in welcher das

zweite Gelenk (12) des Anlenkelements (10)

freigegeben ist, so dass das mit dem Hubarmelement

(7) verbundene erste Gelenk (11) des

Anlenkelements (10) bei einer weiteren

Verschwenkung des Hubarmelements (7) in Richtung

der Offenstellung der Wand (4) entlang einer

vorgegebenen Bahn verlagerbar ist.
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Zusammenfassung:

Transportbehdlter (1), insbesondere Fahrzeugaufbau oder Contai-
ner, mit einem einen Transportraum (3) einschlieRenden Rahmen-
aufbau (2), mit einer Wand (4) und mit einer Verschwenkvorrich-
tung (5) zum Verschwenken der Wand (4) zwischen einer am Rahmen-
aufbau (2) anliegenden, eine Ladedéffnung (6) verschlieBenden
SchlieRstellung, und einer die Ladedffnung (6) freigebenden Of-
fenstellung, wobei die Verschwenkvorrichtung (5) ein mit der
Wand (4) gelenkig verbundenes Hubarmelement (7) und eine An-
triebseinheit (9) zur Drehmomentiibertragung auf das Hubarmele-
ment (7) aufweist. Die Verschwenkvorrichtung (5) weist zwischen
dem Rahmenaufbau (2) und dem Hubarmelement (7) ein Anlenkelement
(10) auf, welches iber ein erstes Gelenk (11) mit dem Hubarmele-
ment (7) und lber ein zweites Gelenk (12) mit dem Rahmenaufbau
(2) verbunden ist. Weiters weist die Verschwenkvorrichtung (5)
ein Sicherungselement (13) auf, welches von einer das zweite Ge-
lenk (12) des Anlenkelements (10) blockierenden Sperrstellung in
der SchlielRstellung der Wand (4) bei Verschwenkung des Hubarm-
elements (7) um einen vorgegebenen Schwenkwinkel in eine Frei-
gabestellung iberfiihrbar ist, in welcher das zweite Gelenk (12)
des Anlenkelements (10) freigegeben ist, so dass das mit dem
Hubarmelement (7) verbundene erste Gelenk (11) des Anlenkele-
ments (10) bei einer weiteren Verschwenkung des Hubarmelements
(7) in Richtung der Offenstellung der Wand (4) entlang einer

vorgegebenen Bahn verlagerbar ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung betrifft einen Transportbehdlter, insbesondere
Fahrzeugaufbau oder Container, mit einem einen Transportraum
einschlieRBenden Rahmenaufbau, mit einer Wand und mit einer Ver-
schwenkvorrichtung zum Verschwenken der Wand zwischen einer am
Rahmenaufbau anliegenden, eine Ladedffnung verschlieBenden
SchlieRstellung, und einer die Ladedffnung freigebenden Offen-
stellung, wobei die Verschwenkvorrichtung ein mit der Wand ge-
lenkig verbundenes Hubarmelement und eine Antriebseinheit zur

Drehmomentiibertragung auf das Hubarmelement aufweist.

Solche Transportbehdlter sind im Stand der Technik in verschie-
denen Ausfiihrungen bekannt. Einerseits wurden Transportbehdlter
vorgeschlagen, bei welchen das Hubarm- bzw. Lenkelement in der

SchlieRstellung der Wand horizontal auf der Dachfldache aufliegt
und beim Offnen der Wand auf die andere Seite umgeklappt wird.

Eine solche Ausfihrung ist beispielsweise in der AT 511 777 ge-
zeigt. Diese Ausfilhrung hat sich grundsadtzlich als sehr zuver-

lassig erwiesen, bringt jedoch den Nachteil mit sich, dass die

Verschwenkvorrichtung relativ viel Platz im Dachbereich ein-

nimmt.

Andererseits ist aus der WO 97/34793 eine Vorrichtung zum Offnen
einer zweiteiligen Seitenwand bekannt, bei welcher der obere
Wandteil um eine horizontale Achse verschwenkbar an dem Trans-
portbehdlter gelagert ist. Um die Verschwenkung der Seitenwand
zwischen der am Rahmenaufbau anliegenden SchlieBstellung und der
Offenstellung auf dem Dach zu erlauben, ist die Achse des oberen
Wandteils beztiglich der oberen Eckkante des Transportbehalters
nach auBen und nach oben versetzt angeordnet, da andernfalls die
Seitenwand beim Offnungsvorgang mit dem Aufbau kollidieren wiir-
de.

Demzufolge besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin,
einen konstruktiv einfachen Transportbehdlter der eingangs ange-
fihrten Art zu schaffen, welcher hinsichtlich der vorstehend er-
O0rterten Nachteile verbessert ist. Die Erfindung setzt sich da-
her insbesondere zum Ziel, den Raumbedarf fir die Verschwenkvor-
richtung zu reduzieren und die Verschwenkung der Wand zwischen
der SchlieB- und der Offenstellung mit konstruktiv einfachen

Mitteln liber einen groBen Schwenkwinkel zu ermdglichen.
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Diese Aufgabe wird durch einen Transportbehdlter, wie in An-
spruch 1 angegeben, geldst. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in

den abhdngigen Anspriichen wiedergegeben.

Erfindungsgemall weist daher die Verschwenkvorrichtung zwischen
dem Rahmenaufbau und dem Hubarmelement ein Anlenkelement auf,
welches iUber ein erstes Gelenk mit dem Hubarmelement und iber
ein zweites Gelenk mit dem Rahmenaufbau verbunden ist, wobei die
Verschwenkvorrichtung weiters ein Sicherungselement aufweist,
welches von einer das zweite Gelenk des Anlenkelements blockie-
renden Sperrstellung in der SchlieBstellung der Wand bei Ver-
schwenkung des Hubarmelements um einen vorgegebenen Schwenkwin-
kel in eine Freigabestellung iUberfihrbar ist, in welcher das
zweite Gelenk des Anlenkelements freigegeben ist, so dass das
mit dem Hubarmelement verbundene erste Gelenk des Anlenkelements
bei einer weiteren Verschwenkung des Hubarmelements in Richtung
der Offenstellung der Wand entlang einer vorgegebenen Bahn ver-
lagerbar ist.

Die Verschwenkvorrichtung wird daher um ein Anlenkelement erwei-
tert, welches den Schwenkpunkt des Hubarmelements relativ zu dem
Rahmenaufbau des Transportbehdlters und damit die Bewegung der
Wand wéhrend des Offnungs- bzw. SchlieBvorgangs festlegt. Das
Anlenkelement wirkt mit einem Sicherungselement zusammen, wel-
ches in einer Sperrstellung das Gelenk zwischen dem Anlenkele-
ment und dem Rahmenaufbau blockiert. Durch Verschwenkung des
Hubarmelements um einen definierten Schwenkwinkel, bezogen auf
die SchlieBRstellung der Wand, wird das Sicherungselement in die
Freigabestellung gebracht, in welcher eine Verschwenkung des An-
lenkelements freigegeben ist. In der Freigabestellung des Siche-
rungselements bewirkt die weitere Verschwenkung des Hubarmele-
ments, dass das Gelenk zwischen dem Hubarmelement und dem Anlen-
kelement verlagert wird. Die Schwenkachse des Gelenks beschreibt
hierbei eine vorzugsweise kreisbogenfdérmige Bahn, welche das Ge-
lenk bevorzugt von einer unteren Stellung nach oben in eine obe-
re Stellung bringt. Somit setzt sich die Bewegung des Hubarmele-
ments ab dem vorgegebenen Offnungswinkel der Wand einerseits aus
der Uber die Antriebseinheit eingeleitete Verschwenkbewegung und
andererseits aus der Verlagerung des Gelenks zwischen dem Hubar-
melement und dem Anlenkelement zusammen. Auf diese Weise kann

die Verschwenkvorrichtung besonders kompakt ausgebildet werden,
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wobei die Wand zwischen der Schliel- und der Offenstellung pra-
zise gefithrt wird. Zudem kann mit konstruktiv einfachen Mitteln
eine Blockierung der Verschwenkvorrichtung beim Offnungs- bzw.
SchlieBvorgang verhindert werden.

Zur selbsttidtigen Uberfilhrung des Sicherungselements in die
Freigabestellung ist es glnstig, wenn das Sicherungselement ein
in der Ebene der Verschwenkung des Hubarmelements angeordnetes
Betatigungsteil aufweist, so dass das Hubarmelement bei Errei-
chen des vorgegebenen Schwenkwinkels auf das Betatigungsteil des
Sicherungselements trifft und dieses in Richtung der Freigabe-
stellung drickt. Demnach wird die Verschiebung des Sicherungs-
elements in die Freigabestellung vorteilhafterweise durch die
Verschwenkung des Hubarmelements beim Offnen der Wand bewirkt.
Mit Erreichen des vorgegebenen Schwenkwinkels, welcher zwischen
110° und 170°, insbesondere im Wesentlichen 135°, bezogen auf
die SchlieBRstellung der Wand, betragt, schlagt das Hubarmelement
an dem Betdtigungsteil des Anlenkelements an. Ausgehend von der
Anschlagstellung wird das Sicherungselement bei Fortsetzung des
Offnungsvorgangs mittels des Hubarmelements in die Freigabestel-
lung verschoben, in welcher die Verschwenkbarkeit des Anlenkele-
ments freigegeben ist. Wenn das Sicherungselement in der Frei-
gabestellung vorliegt, wandert das erste Gelenk des Anlenkele-
ments bei einer weiteren Verschwenkung des Hubarmelements ent-
lang der vorgegebenen Bahn nach oben. Aufgrund der Verlagerung
des Schwenkpunkts kann das Hubarmelement bis in seine Endstel-
lung verschwenkt werden, ohne dass die Verschwenkbewegung des
Hubarmelements durch den Rahmenaufbau blockiert wird. Uberdies
ist es vorteilhafterweise nicht erforderlich, die Schwenkachse
des Hubarmelements bzw. der Wand oberhalb des Dachbereichs anzu-

ordnen.

Um die Verschwenkung des Anlenkelements in Abhangigkeit vom
Schwenkwinkel zu sperren bzw. freizugeben, ist es von Vorteil,
wenn das Sicherungselement an dem Rahmenaufbau, vorzugsweise in
einer horizontalen Ebene, zwischen der Sperrstellung und der

Freigabestellung verschieblich gelagert ist.

Zur prazisen Anordnung das Sicherungselement in der Sperr- bzw.

Freigabestellung ist es iUberdies vorteilhaft, wenn das Siche-
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rungselement gegen die Kraft einer Feder zwischen der Sperrstel-
lung und der Freigabestellung verschieblich ist. Demnach ist das
Sicherungselement durch Federkraft in Richtung der Sperrstellung
vorgespannt, wodurch zuverldssig gewahrleistet wird, dass das
Sicherungselement bis zum Erreichen des vorgegebenen Schwenkwin-
kels des Hubarmelements in der Sperrstellung gehalten und erst

danach in Richtung der Freigabestellung verschoben wird.

Zur Blockierung des Anlenkelements in der Sperrstellung mit kon-
struktiv einfachen Mitteln ist es glinstig, wenn das Sicherungs-
element ein insbesondere bolzenfdrmiges Sperrelement aufweist,
welches mit einem entsprechenden Lagerteil des Anlenkelements
zusammenwirkt. In der Sperrstellung ist die Beweglichkeit des
Lagerteils durch einen Formschluss mit dem Sperrelement ge-
sperrt. Bei Erreichen des vorgegebenen Schwenkwinkels wird die
formschliissige Verbindung zwischen dem Lagerteil des Anlenkele-
ments und dem Sperrelement geldst, so dass das Anlenkelement in
der Freigabestellung des Sicherungselements verschwenkbar ist.
Bevorzugt befindet sich das Sperrelement in der Sperrstellung
unterhalb des Lagerteils des Anlenkelements, wodurch die Ver-
schwenkung des Anlenkelements auf einfache Weise blockiert wird.
Beim Offnungsvorgang wird das Sperrelement ab dem vorgegebenen
Schwenkwinkel von dem Lagerteil des Anlenkelements weg bewegt,

bis die Verschwenkbarkeit des Anlenkelements freigegeben ist.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfihrung, bei welcher das Anlen-
kelement als zweiseitiger Hebel mit dem zweiten Gelenk als Dreh-
punkt zwischen einem das erste Gelenk aufweisenden ersten Hebel-
arm und einem das Lagerteil fir das Sicherungselement aufweisen-
den zweiten Hebelarm ausgebildet ist. Bei dieser Ausfithrung sind
daher das Lagerteil fir das Sicherungselement und das erste Ge-
lenk fiir das Hubarmelement bezliiglich des zweiten Gelenks auf ge-
geniiberliegenden Seiten des Anlenkelements angeordnet. Zu Beginn
des Offnungsvorgangs wird das vom Hubarmelement in das erste Ge-
lenk eingeleitete Drehmoment Uber das zweite Gelenk auf das La-
gerteil Ubertragen, welches in der Sperrstellung gegen das Si-
cherungselement lastet. Bei Fortsetzung des Offnungsvorgangs
wird das Sicherungselement zundchst entlastet, bevor das Siche-
rungselement ab Erreichen des definierten Schwenkwinkels in

Richtung der Freigabestellung verschoben wird.
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Zur kompakten Anordnung des Anlenkelements innerhalb der Ver-
schwenkvorrichtung ist es von Vorteil, wenn das Anlenkelement
einen ersten Schenkel mit dem ersten Gelenk und einen zweiten
Schenkel mit dem Lagerteil aufweist, wobei die Schenkel in einem
Winkel von 90° bis 110°, insbesondere im Wesentlichen 100°, zu-
einander angeordnet sind. Diese Ausfithrung hat insbesondere den
Vorteil, dass das zweite Gelenk des Anlenkelements vom Rand des
Rahmenaufbaus nach innen versetzt sein kann, wobei der Rand des
Rahmenaufbaus durch die winkelige Anordnung der Schenkel des An-

lenkelements freigestellt ist.

Um die Freigabe des Sicherungselements zuverlassig und mit ge-
ringem Verschleill zu bewerkstelligen, ist es glinstig, wenn das
Sperrelement ein Rollenelement aufweist, welches bei der Ver-
schiebung des Sperrelements entlang einer entsprechenden Lager-
fldche des Lagerteils des Anlenkelements abrollbar ist. Alterna-
tiv kann eine Gleitlagerung zwischen dem Anlenkelement und dem

Sicherungselement vorgesehen sind.

Zum selbsttiatigen Offnen der Wand ist es vorteilhaft, wenn die
Antriebseinheit zur Drehmomentiibertragung auf das Hubarmelement
einen, vorzugswelise genau einen, insbesondere hydraulischen oder
pneumatischen Linearantrieb aufweist. Bevorzugt ist der Linear-
antrieb als Zylinder-Kolben-Antrieb ausgefiithrt, welcher im Stand
der Technik allgemein bekannt ist, so dass sich nahere Ausfih-
rungen hierzu eribrigen kénnen. Wesentlich ist jedoch, dass die
hier beschriebene Verschwenkvorrichtung bevorzugt mit einem ein-
zigen Linearantrieb auskommt, um das Hubarmelement zwischen der

SchlieR- und der Offenstellung der Wand zu verschwenken.

Um den Platzbedarf der Verschwenkvorrichtung an dem Rahmenaufbau
zu verringern, 1ist bevorzugt zwischen dem Linearantrieb und dem
Hubarmelement ein Kraftibertragungselement vorgesehen, welches
Uber eine erste Gelenkverbindung mit dem Hubarmelement und Uber
eine zweite Gelenkverbindung mit dem Linearantrieb verbunden
ist. Durch die gelenkige Anordnung des Kraftibertragungselements
zwischen dem Linearantrieb und dem Hubarmelement kann vorteil-
hafterweise der Verschwenkwinkel des Linearantriebs zwischen

SchlieR- und Offenstellung der Wand besonders gering gehalten
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werden. Insbesondere ist eine Ausfithrung bevorzugt, bei welcher
der gelenkig mit dem Rahmenaufbau verbundene Linearantrieb beim
Offnen der Wand auf derselben Seite beziglich des Gelenks am
Rahmenaufbau verbleibt, d.h. nicht auf die andere Seite umge-
klappt wird. Vorteilhafterweise kann hiermit der Platzbedarf der
Verschwenkvorrichtung am Rahmenaufbau wesentlich reduziert wer-
den. Bevorzugt sind zwei idente Kraftibertragungselemente vorge-
sehen, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Hubarmelements
angreifen. Entsprechend kénnen auch zwei idente Anlenkelemente
vorgesehen sein, welche ebenfalls an gegenliberliegenden Seiten
des Hubarmelements, vorzugsweise an dessen Endbereichen, ange-
lenkt sind. Besonders vorteilhaft ist eine Ausfihrung, bei wel-
cher das Kraftibertragungselement und das Anlenkelement derart
angeordnet sind, dass der Abstand zwischen der zweiten, mit dem
Linearantrieb verbundenen Gelenkverbindung des Kraftibertra-
gungselements und dem ersten, mit dem Hubarmelement verbundenen
Gelenk des Anlenkelements bei der Verschwenkung des Hubarmele-
ments zwischen der SchlieB- und der Offenstellung durch die Ver-
lagerung des ersten Gelenks im Wesentlichen konstant ist.
Dadurch kann daher vorteilhafterweise eine anndhernd konstante

Offnungs- bzw. SchlieBgeschwindigkeit erreicht werden.

Um das Kraftibertragungselement beim Verschwenken des Hubarmele-
ments {iber den Linearantrieb entlang einer definierten Bewegung
zu zwingen, ist es glinstig, wenn die zweite Gelenkverbindung
zwischen dem Linearantrieb und dem Kraftiibertragungselement in
einer Fihrungsschiene verschieblich gelagert ist. Bei einer be-
vorzugten Ausfihrung sind zwei Fihrungsschienen vorgesehen, wel-
che die gegeniiberliegenden Enden der Gelenkachse der zweiten Ge-

lenkverbindung lagern.

Zur Anpassung der Fihrungsschiene an die einzelnen Stadien des
Offnungs- bzw. SchlieBvorgangs ist es vorteilhaft, wenn die Fiih-
rungsschiene einen im Wesentlichen horizontalen ersten Abschnitt
und einen im Wesentlichen horizontalen zweiten Abschnitt auf-
weist, welche {iber einen in einem spitzen Winkel zur Horizonta-
len angeordneten mittleren Abschnitt miteinander verbunden sind.
Der erste Abschnitt entspricht hierbei dem Anfang des Offnungs-
vorgangs, wenn die Wand aus der SchlieBstellung nach oben ver-

schwenkt wird. Der zweite Abschnitt entspricht dem Ende des Off-
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nungsvorgangs, wenn die Wand in die Offenstellung gezogen wird.
Der mittlere Abschnitt ist der Verschwenkung des Hubarmelements
zwischen dem Anfang und dem Ende des Offnungsvorgangs zugeord-

net.

GemalR einer bevorzugten Ausfihrung weist das Kraftibertragungs-
element, insbesondere an der Unterseite, ein einseitig offenes
Fihrungsloch auf, welches zumindest in der SchlielRstellung der
Wand eine Gelenkachse des zweiten Gelenks des Anlenkelements
aufnimmt. Dariliber hinaus ist bevorzugt, wenn das zweite Gelenk
des Anlenkelements zu Beginn des Offnungsvorgangs relativ zu dem

Fihrungsloch des Kraftibertragungselements verschoben wird.

Besonders bevorzugt ist eine Ausfithrung, bei welcher die Ver-
schwenkvorrichtung im Dachbereich des Rahmenaufbaus angeordnet
ist, wobei das mit dem Hubarmelement verbundene erste Gelenk des
Anlenkelements in der Freigabestellung des Sicherungselements
von einer Stellung unterhalb einer den Transportraum begrenzen-
den Dachebene in eine Stellung oberhalb der Dachebene verlager-
bar ist. Auf diese Weise kann eine besonders flache Verschwenk-
vorrichtung erzielt werden, bei welcher der Schwenkpunkt des

Hubarmelements wahrend des Offnungsvorgangs nach oben wandert.

Aufgrund der erfindungsgemalen Ausfiihrung des Transportbehdlters
kann sich die Verschwenkvorrichtung tiber weniger als die halbe
Breite des Rahmenaufbaus erstrecken. Fir die Zwecke dieser 0Of-
fenbarung bezieht sich ,Breite™ auf die kiirzere Seite und ,Lan-
ge™ auf die langere Seite des Transportbehidlters.

Als Wand des Transportbehdlters ist bevorzugt eine zweiteilige
Seitenwand vorgesehen. Das Hubarmelement ist vorzugsweise im un-
teren Endbereich des oberen Wandteils angelenkt.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrung ist das Hubarmelement in der
SchlieRstellung der Wand im Wesentlichen vertikal angeordnet und
in der im Wesentlichen horizontal angeordneten Offenstellung der
Wand im Wesentlichen horizontal angeordnet. Bei dieser Ausfih-
rung verschwenkt das Hubarmelement, ebenso wie die Wand, um im
Wesentlichen 270° zwischen der im Wesentlichen vertikalen
SchlieBRstellung und der im Wesentlichen horizontalen Offenstel-

lung. In der Offenstellung ist die Wand vorzugsweise benachbart
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des Dachbereichs des Transportbehdlters angeordnet.

Wenn das Hubarmelement in der SchlieBstellung im Wesentlichen
vertikal angeordnet und in der Offenstellung im Wesentlichen ho-
rizontal angeordnet ist, nimmt die Verschwenkvorrichtung vor-
teilhafterweise besonders wenig Raum entlang der Breite des
Transportbehdlters ein.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den Zeichnungen
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels, auf das sie jedoch nicht be-

schrankt sein soll, weiter erlautert. Im Einzelnen zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht eines Ausschnitts eines erfindungsgemalen
Transportbehdlters mit einer Verschwenkvorrichtung, bei welcher
zwischen einem Hubarmelement und einem Rahmenaufbau ein Anlen-
kelement vorgesehen ist, dessen Verschwenkbarkeit mit Erreichen

eines vorgegebenen Schwenkwinkels freigegeben wird;

Fig. 2 eine schaubildliche Ansicht eines Ausschnitts der in Fig.

1 gezeigten Verschwenkvorrichtung;

Fig. 3 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung in der SchlieB-
stellung der Wand, wobei das Sicherungselement in einer Sperr-
stellung angeordnet ist;

Fig. 4 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung in einer Zwischen-
stellung zu Beginn des Offnungsvorgangs, wobei der Schwenkpunkt
des Hubarmelements an dem Anlenkelement durch das Sicherungsele-

ment blockiert ist;

Fig. 5 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung in einer weiteren
Zwischenstellung, wobei das Sicherungselement im entlasteten Zu-

stand vorliegt;

Fig. 6 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung in einer Anschlag-
stellung des Hubarmelements am Sicherungselement, welche bei ei-

nem vorgegebenen Schwenkwinkel des Hubarmelements erreicht wird;

Fig. 7 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung nach Verschwenkung

aus der Anschlagstellung, wobei das Sicherungselement in die
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Freigabestellung verschoben wird;

Fig. 8 eine Ansicht der Verschwenkvorrichtung kurz vor Erreichen
der Offenstellung der Wand, wobei der Schwenkpunkt zwischen dem
Hubarmelement und dem Anlenkelement bei freigegebenem Siche-

rungselement nach oben verlagert wurde; und

Fig. 9 eine Ansicht eines Fahrzeugs mit einem Transportbehidlter

gemall den Fig. 1 bis 8.

In Fig. 1 ist ein quaderfdérmiger Transportbehdlter 1 gezeigt,
welcher insbesondere als Fahrzeugaufbau (vgl. Fig. 9) oder Con-
tainer verwendbar ist. Der Transportbehdlter 1 weist einen (in
der Zeichnung nur schematisch ersichtlichen) Rahmenaufbau 2 auf,
welcher in bekannter Weise einen Transportraum 3 begrenzt. Dar-
iber hinaus weist der Transportbehdlter 1 zumindest eine o6ffen-
bare Wand 4 auf, welche in der gezeigten Ausfilhrung als Seiten-
wand an einer der Langsseiten des Transportbehdlters 1 ausgebil-
det ist. Selbstverstandlich koénnen auch beide Seitenwande offen-
bar sein. Die Wand 4 weist einen oberen Wandteil 4a und einen
unteren Wandteil 4b auf, welche gelenkig miteinander verbunden

sind.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, enthadlt der Transportbe-
halter 1 in einem Dachbereich 2' weiters eine Verschwenkvorrich-
tung 5 zum Verschwenken der Wand 4 zwischen einer in Fig. 1 ge-
zeigten Schlielstellung, in welcher eine seitliche Ladedffnung 6
des Transportbehdlters 1 vollstédndig verschlossen ist, und einer
in Fig. 8 gezeigten Offenstellung, in welcher die Ladedffnung 6
vollstandig freigegeben ist. Die Verschwenkvorrichtung 5 weist
ein Hubarmelement 7 auf, welches mit der Wand 4 um eine Schwenk-
achse 8 am unteren Endbereich des oberen Wandteils 4a schwenkbar
verbunden ist. Zudem ist eine Antriebseinheit 9 vorgesehen, wel-
che mittels des Hubarmelements 7 ein Drehmoment auf die Wand 4
Ubertragt, so dass die Wand 4 zwischen der SchlieB- und der 0Of-

fenstellung selbsttatig verschwenkbar ist.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weist die Verschwenkvor-
richtung 5 zwischen dem Rahmenaufbau 2 und dem Hubarmelement 7

ein Anlenkelement 10 auf. Das Anlenkelement 10 ist Uber ein ers-
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tes Gelenk 11 mit dem Hubarmelement 7 sowie iUber ein zweites Ge-
lenk 12 mit dem Rahmenaufbau 2 verbunden. Zudem weist die Ver-
schwenkvorrichtung 5 ein Sicherungselement 13 auf, welches zwi-
schen einer in Fig. 1 bis 6 gezeigten Sperrstellung, in der das
zweite Gelenk 12 blockiert ist, und einer in Fig. 7, 8 ersicht-
lichen Freigabestellung, in der das zweite Gelenk 12 des Anlen-
kelements 10 freigegeben ist, Uberfiihrbar ist. In der Freigabe-
stellung des Sicherungselements 13 ist das mit dem Hubarmelement
7 verbundene erste Gelenk 11 des Anlenkelements 10 entlang einer
vorgegebenen, kreisbogenfdrmigen Bahn nach oben verlagerbar,
wenn das Hubarmelement 7 ausgehend von dem in Fig. 7 gezeigten
Schwenkwinkel weiter in Richtung der Offenstellung verschwenkt

wird.

Wie aus Fig. 2 (vgl. auch Fig. 6) weiters ersichtlich, weist das
Sicherungselement 13 ein Betatigungsteil 14 auf, welches in der-
selben Ebene wie die von der Verschwenkung des Hubarmelements 7
aufgespannten Ebene liegt. Bei Erreichen des vorgegebenen
Schwenkwinkels (vgl. Fig. 6) trifft das Hubarmelement 7 in einem
Bereich benachbart des ersten Gelenks 11 auf das Betdtigungsteil
14 des Sicherungselements 13, wodurch das Sicherungselement 13
in Richtung der Freigabestellung bewegt wird. Zu diesem Zweck
ist das Sicherungselement 13 in einer horizontalen Ebene an dem
Rahmenaufbau 2 verschieblich gelagert. In der gezeigten Ausfiih-
rung ist zudem eine Feder 15 zwischen dem Sicherungselement 13
und einem Lagerbock 15' der Verschwenkvorrichtung 5 angeordnet,
so dass das Sicherungselement 13 gegen Federkraft von der Sperr-
stellung in die Freigabestellung verschieblich ist.

Wie aus Fig. 1 (vgl. auch Fig. 4 bis 8) weiters ersichtlich,
weist das Sicherungselement 13 ein in der gezeigten Ausfihrung
bolzenfdrmiges Sperrelement 16 auf, welches in der Sperrstellung
des Sicherungselements 13 das zweite Gelenk 12 des Anlenkele-
ments 10 blockiert. Zu diesem Zweck ist das Sperrelement 16 in
der Sperrstellung unterhalb eines Lagerteils 17 des Anlenkele-
ments 10 angeordnet, wodurch die Verschwenkbarkeit des Anlen-
kelements 10 um das zweite Gelenk 12 gesperrt ist. In der ge-
zeigten Ausfiithrung weist das Sperrelement 16 zudem ein Rollen-
element 18 auf, welches bei der Verschiebung des Sperrelements

13 in Richtung der Freigabestellung auf einer entsprechenden La-
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gerfldche 19 des Lagerteils 17 des Anlenkelements 10 abrollt.
Das Anlenkelement 10 wirkt dabei als zweiseitiger Hebel mit dem
zwelten Gelenk 12 als Drehpunkt, wobei der erste Hebelarm auf
Seite des Hubarmelements 7 das erste Gelenk 11 und der zweite
Hebelarm auf Seite des Rahmenaufbaus 2 das Lagerteil 17 fir das

Sicherungselement 13 aufweist.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weist das Anlenkelement
10 einen ersten Schenkel 20 mit dem ersten Gelenk 11 und einen
zweiten Schenkel 21 mit dem Lagerteil 17 auf. Die Schenkel 20,
21 sind in der gezeigten Ausfiithrung in einem Winkel im Wesentli-
chen 100° zueinander angeordnet. Aufgrund des Winkels zwischen
den Schenkel 20, 21 kann das zweite Gelenk 12 vom Rand des Rah-
menaufbaus nach innen gertckt sein. Wie aus Fig. 2 ersichtlich,
sind in der gezeigten Ausfithrung zwei idente Anlenkelemente 10
vorgesehen, welche an gegeniiberliegenden Seiten des Hubarmele-

ments 7 angreifen.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, weist die Antriebseinheit
9 zum Verschwenken des Hubarmelements 7 einen hydraulischen Li-
nearantrieb 22 auf. Der Linearantrieb 22 ist lber ein Kraftiber-
tragungselement 23 mit dem Hubarmelement 7 gekoppelt. Das Kraft-
Ubertragungselement 23 ist iiber eine erste Gelenkverbindung 24
mit dem Hubarmelement 7 und Uber eine zweite Gelenkverbindung 25
mit dem Linearantrieb 22 verbunden. Beim Offnen der Wand 4 wird
die Kraft des Linearantriebs 22 mittels des Kraftibertragungs-
elements 23 auf das Hubarmelement 7 {ibertragen, welches die Wand
4 nach oben in Richtung der Offenstellung zieht. Wie aus Fig. 2
ersichtlich, sind in der gezeigten Ausfiihrung zwei idente Kraft-
Ubertragungselemente 23 vorgesehen, welche an gegeniiberliegenden

Seiten des Hubarmelements 7 angreifen.

Wie aus Fig. 1, 2 weiters ersichtlich, sind in der gezeigten
Ausfihrung zudem seitliche Fihrungsschienen 26 zur Fihrung der
zweiten Gelenkverbindung 25 beim Offnen bzw. SchlieBen der Wand
4 vorgesehen. Die Fihrungsschiene 26 weist einen im Wesentlichen
horizontalen ersten Abschnitt 27 und einen im Wesentlichen hori-
zontalen zweiten Abschnitt 28 auf, welche iber einen in einem
spitzen Winkel zur Horizontalen angeordneten mittleren Abschnitt

29 miteinander verbunden sind.
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Wie aus Fig. 2 weiters ersichtlich, weist das Kraftibertragungs-
element 23 an der dem Rahmenaufbau zugewandten Unterseite zudem
ein einseitig offenes Fihrungsloch 28' auf, welches in der
SchlieBstellung der Wand 4 und zu Beginn des Offnungsvorgangs
die Gelenkachse 12' des zweiten Gelenks 12 des Anlenkelements 10

aufnimmt.

In den Fig. 3 bis 8 ist die Verschwenkvorrichtung in verschiede-
nen Stadien des Offnungsvorgangs gezeigt, wobei der besseren
Ubersicht halber die Wand 4 und der Rahmenaufbau 2 weggelassen

wurden.

GemaB Fig. 3 ist die Verschwenkvorrichtung 5 in der SchlieBstel-
lung der Wand 4 gezeigt, wobei das Hubarmelement 7 in einer im
Wesentlichen vertikalen Stellung angeordnet ist. Das Sicherungs-
element 13 ist in der Sperrstellung angeordnet, so dass das
zweite Gelenk 12 des Anlenkelements 10 im blockierten Zustand
vorliegt. In der gezeigten Ausfihrung ist das erste Gelenk 11 in
der Sperrstellung des Sicherungselements in einer unteren Stel-
lung unterhalb einer den Transportraum 3 begrenzenden Dachebene
2''" angeordnet. Die Feder 15 zwischen dem Sicherungselement 13
und dem Lagerbock 15' ist hierbei im entspannten Zustand ange-
ordnet. Die Gelenkachse 12' des zweiten Gelenks 12 ist in dem
Fihrungsloch 28' aufgenommen. Die Gelenkachse 25' der zweiten
Gelenkverbindung 25 zwischen dem Linearantrieb 22 und dem Kraft-
ibertragungselement 23 befinden sich in den horizontalen ersten
Abschnitten 27 der Fihrungsschienen 26.

Fig. 4 zeigt die Verschwenkvorrichtung 5 in einer Zwischenstel-
lung zu Beginn des Offnungsvorgangs, nachdem der Linearantrieb
23 der Antriebseinheit 9 zum Verschwenken der Wand 4 aktiviert
wurde. Das zweite Gelenk 12 des Anlenkelements 10 liegt im blo-
ckierten Zustand vor, so dass das Hubarmelement 7 um den
Schwenkpunkt in der unteren Stellung verschwenkt wird. Der Line-
arantrieb 23 bringt hierbei eine Zugkraft in Pfeilrichtung 29
auf die zweite Gelenkverbindung 25 derart auf, dass die zweite
Gelenkverbindung 25 entlang der Fihrungsschienen 26 nach innen
verschoben wird. Die Zugkraft des Linearantriebs 22 wird in eine

Verschwenkung des Kraftibertragungselements 23 umgewandelt, wo-
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bei das Kraftibertragungselement 23 an der ersten Gelenkverbin-
dung 24 eine Zugkraft aufbringt, welche die Gewichtskraft an dem
Hubarmelement 7 (Pfeil 30) iberwindet. Das Langloch 28 wird
hierbei entlang der Gelenkachse 12' des zweiten Gelenks 12 ver-

schoben.

GemaB Fig. 5 wurde das Hubarmelement 7 der Verschwenkvorrichtung
5 weiter nach oben verschwenkt. In der gezeigten Zwischenstel-
lung wirkt an dem ersten Gelenk 11 zwischen dem Hubarmelement 7
und dem Anlenkelement 10 ein Gegendruck (Pfeil 31) in Reaktion
auf die Zugkraft an der ersten Gelenkverbindung 24 und auf die
Gewichtskraft (Pfeil 30) an dem Hubarmelement 7, so dass das Si-

cherungselement 13 im entlasteten Zustand vorliegt.

Gemal Fig. 6 wurde das Hubarmelement 7 um den vorgegebenen
Schwenkwinkel, beispielsweise im Wesentlichen 135°, verschwenkt,
so dass das Hubarmelement 7 an dem Betdtigungsteil 14 des Siche-
rungselement 13 anschlagt. Das Betadtigungselement 14 ragt hier-
bei unter der Gelenkachse 12' des zweiten Gelenks 12 nach auBen
durch. Bei einer weiteren Verschwenkung des Hubarmelements 7 aus
der gezeigten Anschlagstellung in Richtung der Offenstellung ubt
das Hubarmelement 7 eine Kraft in Pfeilrichtung 32 auf das Betéa-
tigungsteil 14 aus, mit welcher das Sicherungselement 13 nach
innen in Richtung der Freigabestellung verschoben wird. Bei der
Uberfithrung in die Anschlagstellung gemdBR Fig. 6 wird die Ge-
lenkachse 25' der zweiten Gelenkverbindung 25 entlang der mitt-

leren Abschnitte 29 der Fiihrungsschienen 26 verschoben.

Gemal Fig. 7 liegt das Sicherungselement 13 in der Freigabestel-
lung vor, so dass das Anlenkelement 10 um das zweite Gelenk 12
verschwenkbar ist. Beim Verschwenken des Hubarmelements 7 ausge-
hend von der Stellung gemaB Fig. 7 wird daher das erste Gelenk
11 des Anlenkelements 10 in eine obere Stellung oberhalb der
Dachebene 2'' verlagert, so dass das Hubarmelement 7 iber die
vertikale Stellung hinaus auf den Dachbereich 2' des Rahmenauf-
baus 2 umklappbar ist (vgl. Fig. 8). In der Freigabestellung des
Sicherungselements 13 liegt die Feder 15 im gespannten bzw. kom-
primierten Zustand vor. Das Rollenelement 18 wird hierbei an der
Lagerflache des Lagerteils 17 des Anlenkelements 10 abgerollt.

In der gezeigten Stellung hat zudem die zweite Gelenkverbindung
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25 zwischen dem Linearantrieb 22 und dem Kraftibertragungsele-
ment 23 den horizontalen Abschnitt 28 erreicht, in welchem die
zweite Gelenkverbindung 25 bis zum Erreichen der Offenstellung

verschoben wird.

Fig. 8 zeigt die Verschwenkvorrichtung 5 kurz vor Erreichen der
Offenstellung der Wand 4, wobei das Hubarmelement 7 im Wesentli-
chen horizontal benachbart des Dachbereichs 2' des Rahmenaufbaus
2 angeordnet ist. Das erste Gelenk 11 des Anlenkelements 10 wur-
de hierbei bei freigegebenem Sicherungselement 13 in eine obere
Stellung oberhalb der Dachebene 2'' verlagert. Aufgrund der Ver-
lagerung des ersten Gelenks 11 bleibt der Abstand zwischen der
mit dem Linearantrieb 22 verbundenen zweiten Gelenkverbindung 25
des Kraftiibertragungselements 23 und dem mit dem Hubarmelement 7
verbundenen ersten Gelenk 11 des Anlenkelements 10 wahrend des
Offnungsvorgangs im Wesentlichen konstant, wodurch eine im We-
sentlichen gleichbleibende Offnungsgeschwindigkeit der Wand 4

erzielt wird.

In der gezeigten Ausfithrung kann sich die Verschwenkvorrichtung
5 liber weniger als die halbe Breite des Rahmenaufbaus 2 erstre-

cken.

In Fig. 9 ist schematisch ein Lastkraftwagen 1' gezeigt, welcher
den gquaderfdérmigen Transportbehdlter 1 gemdB Fig. 1 bis 8 auf-
weist. Der Transportbehdlter 1 weist einen in den Zeichnungen
lediglich schematisch veranschaulichten Rahmenaufbau 2 aus ver-
tikalen und horizontalen Tragern auf. Der Rahmenaufbau 2 des
Transportbehdlters 1 schlielt einen Transportraum ein, der an
zumindest einer Seite von einer Seitenwand 4 begrenzt wird. In
der gezeigten Ausfihrung bildet die Seitenwand 4 eine Langsseite
des Transportbehdlters 1. Alternativ kann die Seitenwand 4 an
einer Stirnseite des Transportbehdlters 1 vorgesehen sein. Gemal
Fig. 9 ist die Seitenwand 4 in einer am Rahmenaufbau 2 anliegen-
den Schlielstellung angeordnet, wobei eine seitliche Ladedffnung
6 des Transportbehalters 1 vollstandig verschlossen ist. Die
Seitenwand 4 weist einen oberen Wandteil 4a und einen unteren
Wandteil 4b auf, welche um eine horizontal verlaufende Schwenk-
achse gelenkig miteinander verbunden sind. Hierbei kénnen

gleichartige Wandteile 4a, 4b oder eine asymmetrisch geteilte
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Seitenwand 4 vorgesehen sein.
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Patentanspriche

1. Transportbehdlter (1), insbesondere Fahrzeugaufbau oder Con-
tainer, mit einem einen Transportraum (3) einschlielenden Rah-
menaufbau (2), mit einer Wand (4) und mit einer Verschwenkvor-
richtung (5) zum Verschwenken der Wand (4) zwischen einer am
Rahmenaufbau (2) anliegenden, eine Ladedffnung (6) verschlielen-
den SchlieBstellung, und einer die Ladedffnung (6) freigebenden
Offenstellung, wobei die Verschwenkvorrichtung (5) ein mit der
Wand (4) gelenkig verbundenes Hubarmelement (7) und eine An-
triebseinheit (9) zur Drehmomentiibertragung auf das Hubarmele-
ment (7) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenk-
vorrichtung (5) zwischen dem Rahmenaufbau (2) und dem Hubarmele-
ment (7) ein Anlenkelement (10) aufweist, welches Uber ein ers-
tes Gelenk (11) mit dem Hubarmelement (7) und liber ein zweites
Gelenk (12) mit dem Rahmenaufbau (2) verbunden ist, wobei die
Verschwenkvorrichtung (5) weiters ein Sicherungselement (13)
aufweist, welches von einer das zweite Gelenk (12) des Anlen-
kelements (10) blockierenden Sperrstellung in der Schlielstel-
lung der Wand (4) bei Verschwenkung des Hubarmelements (7) um
einen vorgegebenen Schwenkwinkel in eine Freigabestellung tber-
fihrbar ist, in welcher das zweite Gelenk (12) des Anlenkele-
ments (10) freigegeben ist, so dass das mit dem Hubarmelement
(7) verbundene erste Gelenk (11) des Anlenkelements (10) bei ei-
ner weiteren Verschwenkung des Hubarmelements (7) in Richtung
der Offenstellung der Wand (4) entlang einer vorgegebenen Bahn

verlagerbar ist.

2. Transportbehdlter (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sicherungselement (13) ein in der Ebene der Ver-
schwenkung des Hubarmelements (7) angeordnetes Betatigungsteil
(14) aufweist, so dass das Hubarmelement (7) bei Erreichen des
vorgegebenen Schwenkwinkels auf das Betatigungsteil (14) des Si-
cherungselement (13) trifft und dieses in Richtung der Freigabe-

stellung drickt.

3. Transportbehalter (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sicherungselement (13) an dem Rahmenaufbau
(2), vorzugsweise in einer horizontalen Ebene, zwischen der

Sperrstellung und der Freigabestellung verschieblich gelagert
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ist.

4. Transportbehdlter (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass das Sicherungselement (13) gegen die Kraft einer Feder
(15) zwischen der Sperrstellung und der Freigabestellung ver-

schieblich ist.

5. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungselement (13) ein ins-
besondere bolzenfdrmiges Sperrelement (16) aufweist, welches mit
einem entsprechenden Lagerteil (17) des Anlenkelements (10) zu-

sammenwirkt.

6. Transportbehdlter (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Anlenkelement (10) als zweiseitiger Hebel mit dem
zwelten Gelenk (12) als Drehpunkt zwischen einem das erste Ge-
lenk (11) aufweisenden ersten Hebelarm und einem das Lagerteil
(17) fir das Sicherungselement (13) aufweisenden zweiten Hebel-

arm ausgebildet ist.

7. Transportbehalter (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Anlenkelement (10) einen ersten Schenkel (20)
mit dem ersten Gelenk (11) und einen zweiten Schenkel (21) mit
dem Lagerteil (17) aufweist, wobei die Schenkel (20, 21) in ei-
nem Winkel von 90° bis 110°, insbesondere im Wesentlichen 100°,

zueinander angeordnet sind.

8. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sperrelement (16) ein Rollen-
element (18) aufweist, welches bei der Verschiebung des Sper-
relements (16) entlang einer entsprechenden Lagerfldche (19) des
Lagerteils (17) des Anlenkelements (10) abrollbar ist.

9. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit (9) zur Drehmo-
mentibertragung auf das Hubarmelement (7) einen, vorzugsweise
genau einen, insbesondere hydraulischen oder pneumatischen Line-

arantrieb (22) aufweist.

10. Transportbehalter (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
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net, dass zwischen dem Linearantrieb (22) und dem Hubarmelement
(7) ein Kraftibertragungselement (23) vorgesehen ist, welches
ilber eine erste Gelenkverbindung (24) mit dem Hubarmelement (7)
und Uber eine zweite Gelenkverbindung (25) mit dem Linearantrieb

(22) verbunden ist.

11. Transportbehdlter (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Gelenkverbindung (25) zwischen dem Linear-
antrieb (22) und dem Kraftibertragungselement (23) in einer Fiih-

rungsschiene (26) verschieblich gelagert ist.

12. Transportbehdlter (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungsschiene (26) einen im Wesentlichen hori-
zontalen ersten Abschnitt (27) und einen im Wesentlichen hori-
zontalen zweiten Abschnitt (28) aufweist, welche liber einen in
einem spitzen Winkel zur Horizontalen angeordneten mittleren Ab-

schnitt (29) miteinander verbunden sind.

13. Transportbehédlter (1) nach einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftibertragungselement (23),
insbesondere an der Unterseite, ein einseitig offenes Fihrungs-
loch (28') aufweist, welches zumindest in der SchlieBRstellung
der Wand (4) eine Gelenkachse (12') des zweiten Gelenks (12) des

Anlenkelements (10) aufnimmt.

14. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschwenkvorrichtung (5) im
Dachbereich (2') des Rahmenaufbaus (2) angeordnet ist, wobei das
mit dem Hubarmelement (7) verbundene erste Gelenk (11) des An-
lenkelements (10) in der Freigabestellung des Sicherungselements
(13) von einer Stellung unterhalb einer den Transportraum (3)
begrenzenden Dachebene (2'') in eine Stellung oberhalb der Dach-

ebene (2'') verlagerbar ist.

15. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass sich die Verschwenkvorrichtung (5)
Uber weniger als die halbe Breite des Rahmenaufbaus (2) er-

streckt.

16. Transportbehdlter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
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dadurch gekennzeichnet, dass als Wand (4) eine zweiteilige Sei-

tenwand vorgesehen ist.

17. Transportbehdalter (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hubarmelement (7) in der
SchlieRstellung der Wand (4) im Wesentlichen vertikal und in der
im Wesentlichen horizontal angeordneten Offenstellung der Wand

(4) im Wesentlichen horizontal angeordnet ist.
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