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(57)摘要

本发明提供了一种基于多种二进制HoG描述

符的草图检索方法，包括：对数据库中的图像提

取边缘图像；基于PBHoG特征描述符对边缘图像

及输入草图进行特征提取并存储；基于DBHoG的

描述符对边缘图像及输入草图进行特征提取并

存储；设置一种草图的图像掩码mask作为查询的

约束条件，并基于汉明距离对输入草图和边缘图

像的两种特征进行距离计算；将两种特征求得的

距离进行归一化并相加，得到最终的MBHoG特征

描述符结果，选择MBHoG中最小的前N个值对应的

图像作为查询结果；将单一的RGB值作为输入，通

过一种设置权值的方法，得到多种RGB值，并形成

一个4096维的颜色直方图；根据颜色直方图，对

步骤5中得到的前N张图像重新排序，并显示结

果。
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1.一种基于多种二进制HoG描述符的草图检索方法，其特征在于，包括以下步骤：

步骤1，对数据库中的图像提取边缘图像；

步骤2，基于BHoG特征描述符得到一种PBHoG特征描述符对边缘图像及输入草图进行特

征提取并存储；

步骤3，基于传统的HoG特征描述符得到一种DBHoG的描述符对边缘图像及输入草图进

行特征提取并存储；

步骤4，设置一种草图的图像掩码mask作为查询的约束条件，基于汉明距离计算步骤2

获得的输入草图特征和所有边缘图像特征间的距离，基于汉明距离计算步骤3获得的输入

草图特征和所有边缘图像特征间的距离；

步骤5，将两种特征求得的距离进行归一化并相加，得到最终的MBHoG特征描述符结果，

选择MBHoG中最小的前N个值对应的图像作为查询结果；

步骤6，将单一的RGB值作为输入，通过一种设置权值的方法，得到多种RGB值，并形成一

个4096维的颜色直方图；

步骤7，根据颜色直方图，对步骤5中得到的前N张图像重新排序，并显示结果；

步骤6的具体过程在于：

步骤6.1，将输入的单一RGB值的三个通道分别平均划分为16段，找到R、G和B值所在的

分段，标记此段和输入的RGB距离为0；

步骤6.2，对于R、G和B通道分别进行如下处理：寻找距离R、G或B所在分段最近的分段，

根据距离由小到大分别标记为1、1、2、2、3、3；

步骤6.3，设置一个4096维的全0矩阵，对RGB三个通道中设置了距离标记的分段进行赋

予权值的处理，形成颜色直方图；

处理方法为：用一个三重循环扫描三个通道，取R、G和B中各一个有距离标记的分段，计

算距离值的和，其结果的范围为0至9，分别对应数组[64,64,64,64,32,16,8,4,2,1]其中一

个值，9对应最小值1；

此RGB分段映射到4096维的全0矩阵相应的位置，并以对应的数组中的值作为权值，形

成一个4096维的颜色直方图。

2.根据权利要求 1所述的 方法 ，其特征在于 ，步骤 1中采 用S t r u c t u r e d 

Forestsalgorithm进行边缘提取。

3.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，步骤2的具体过程为：

步骤2.1，对图像划分cell时采用6×6的划分方法，并将2×2的cell联合起来形成一个

block；

步骤2.2，PBHoG在提取特征时，对每个cell中边缘像素的梯度方向划分为8个范围，并

形成梯度方向直方图，在每个cell中提取幅值最大的两个方向的编码值作为特征；

步骤2.3，使用8位的循环二进制编码进行方向信息的存储。

4.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述步骤3的具体过程在于：

对于每个cell的梯度方向划分为9个范围，cell的梯度方向直方图先归一化到[0,0.8]

的范围，再对每个范围用一个8位的二进制编码表示，编码方式为：
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每个cell用9个8位的二进制编码表示，每个编码表示一个方向的梯度值作为特征。

5.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，所述步骤4中草图的图像掩码mask作为查

询的约束条件的具体设置方法为：

若查询草图的某个cell中有边缘图像，则mask中相应位置的cell值设置为1；

若查询草图某个cell为空，则mask中相应位置的cell值设置为0。

6.根据权利要求5所述的方法，其特征在于，步骤4中基于汉明距离对步骤2、步骤3输入

草图和边缘图像的两种特征进行距离计算的具体过程如下：

(1)PBHoG距离计算公式如下：

其中，i和j分别为参与计算的cell的位置，d1是两个cell中具有最大梯度值的方向之

间的距离，d2是两个cell中具有次大梯度值的方向之间的距离，AP为两个由2×2的cell组

成的block之间的距离，D1是两张图像之间的PBHoG距离；

(2)DBHoG的计算公式如下：

其中，i和j分别为参与计算的cell的位置，d是在不使用mask的情况下两个cell之间的

距离，AD是以mask为约束时两个cell之间的距离，D2是两张图像之间的DBHoG距离。

7.根据权利要求1所述的方法，其特征在于，步骤7采用巴氏距离对步骤5中得到的前N

张图像重新排序，具体过程为：

数据库中根据步骤1至步骤5的方法得到的前N张图像和输入的查询颜色值形成的渐变

图，对这些图像进行颜色直方图的提取；
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计算草图的颜色直方图和这N张图像的颜色直方图之间的巴氏距离，距离值越大，该图

像在查询结果中的排序越靠前。
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基于多种二进制HoG描述符的草图检索方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种特征提取和图像检索技术，特别是一种一种基于多种二进制HoG

描述符的草图检索方法。

背景技术

[0002] 图像检索是计算机视觉领域一项非常重要的课题。在信息时代高度发展的今天，

网络上的图像数量越来越多，内容也越来越丰富，如何找到一个有效的图像检索方法是个

重要的问题。基于文本的检索方法对图像内容的描述不够清晰，对数据库中的图像进行文

本标注也是一项费时费力的工作，所以基于内容的检索方法开始渐渐出现。传统的以图搜

索的方法以自然图像作为查询输入，但很多时候我们并没有可以作为输入的图像。随着可

触摸智能设备的普及，使用手绘草图作为输入进行图像检索是一个不错的选择。大量的对

图像特征的表示方法及有效的检索方法支撑着草图检索的发展，但为了更好的检索效果和

检索效率，我们必须对现有方法进行改进或提出新的方法。我们提出了一种基于多种二进

制HoG描述符的检索方法，以此解决草图检索中的内存占用、时效性和准确率的问题。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于提供一种基于多种二进制HoG描述符的草图检索方法，包括以

下步骤：

[0004] 步骤1，对数据库中的图像提取边缘图像；

[0005] 步骤2，基于BHoG特征描述符得到一种PBHoG特征描述符对边缘图像及输入草图进

行特征提取并存储；

[0006] 步骤3，基于传统的HoG特征描述符得到一种DBHoG的描述符对边缘图像及输入草

图进行特征提取并存储；

[0007] 步骤4，设置一种草图的图像掩码mask作为查询的约束条件，并基于汉明距离对步

骤2、步骤3输入草图和边缘图像的两种特征进行距离计算；

[0008] 步骤5，将两种特征求得的距离进行归一化并相加，得到最终的MBHoG特征描述符

结果，选择MBHoG中最小的前N个值对应的图像作为查询结果；

[0009] 步骤6，将单一的RGB值作为输入，通过一种设置权值的方法，得到多种RGB值，并形

成一个4096维的颜色直方图；

[0010] 步骤7，根据颜色直方图，对步骤5中得到的前N张图像重新排序，并显示结果。

[0011] 本发明在存储特征时，采用二进制编码进行存储，占用内存空间少，并为之后的检

索方法提供便利；本发明在图像检索时采用二进制的mask做为输入草图的约束，保证了结

果的有效性和广泛的适应性，并结合特征存储的方法，采用汉明距离作为距离准则；本方法

将颜色特征作为查询的参数，采用将RGB值变换为渐变图的方法，保证查询结果的鲁棒性。

[0012] 下面结合说明书附图对本发明做进一步描述。

说　明　书 1/4 页

5

CN 107402974 B

5



附图说明

[0013] 图1是本发明基于多种二进制HoG描述符的草图检索方法流程图。

[0014] 图2是基于多种二进制HoG描述符的草图检索系统演示的效果图，其中(a)为一般

查询结果，(b)为以黄色作为参数的结果。

具体实施方式

[0015] 结合图1，一种基于多种二进制HoG描述符的草图检索方法，包括以下步骤：

[0016] 步骤1，对数据库中的图像提取边缘图像；

[0017] 步骤2，基于BHoG特征描述符得到一种PBHoG特征描述符对边缘图像及输入草图进

行特征提取并存储；

[0018] 步骤3，基于传统的HoG特征描述符得到一种DBHoG的描述符对边缘图像及输入草

图进行特征提取并存储；

[0019] 步骤4，设置一种草图的图像掩码mask作为查询的约束条件，并基于汉明距离对步

骤2、步骤3输入草图和边缘图像的两种特征进行距离计算；

[0020] 步骤5，将两种特征求得的距离进行归一化并相加，得到最终的MBHoG特征描述符

结果，选择MBHoG中最小的前N个值对应的图像作为查询结果；

[0021] 步骤6，将单一的RGB值作为输入，通过一种设置权值的方法，得到多种RGB值，并形

成一个4096维的颜色直方图；

[0022] 步骤7，根据颜色直方图，对步骤5中得到的前N张图像重新排序，并显示结果。

[0023] 步骤1中采用StructuredForests  algorithm进行边缘提取。

[0024] 步骤2的具体过程为：

[0025] 步骤2.1，对图像划分cell时采用6×6的划分方法，并将2×2的cell联合起来形成

一个block；

[0026] 步骤2.2，PBHoG在提取特征时，对每个cell中边缘像素的梯度方向划分为8个范

围，并形成梯度方向直方图，在每个cell中提取幅值最大的两个方向的编码值作为特征；

[0027] 步骤2.3，使用8位的循环二进制编码进行方向信息的存储。

[0028] 所述步骤3的具体过程在于：

[0029] 对于每个cell的梯度方向划分为8个范围，cell的梯度方向直方图先归一化到[0,

0.8]的范围，再对每个范围用一个8位的二进制编码表示，编码方式为：

[0030] 范围 编码 范围 编码

[0,0.05) 00000000 [0.45,0.55) 00011111

[0.05,0.15) 00000001 [0.55,0.65) 00111111

[0.15,0.25) 00000011 [0.65,0.75) 01111111

[0.25,0.35) 00000111 [0.75,0.8] 11111111

[0.35,0.45) 00001111    

[0031] 每个cell用8个8位的二进制编码表示，每个编码表示一个方向的梯度值作为特

征。

[0032] 所述步骤4中草图的图像掩码mask作为查询的约束条件的具体设置方法为：

[0033] 若查询草图的某个cell中有边缘图像，则mask中相应位置的cell值设置为1；
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[0034] 若查询草图某个cell为空，则mask中相应位置的cell值设置为0。

[0035] 步骤4中基于汉明距离对步骤2、步骤3输入草图和边缘图像的两种特征进行距离

计算的具体过程如下：

[0036] (1)PBHoG距离计算公式如下：

[0037]

[0038]

[0039] 其中，i和j分别为参与计算的cell的位置，d1是两个cell中具有最大梯度值的方

向之间的距离，d2是两个cell中具有次大梯度值的方向之间的距离，AP为两个由2×2的

cell组成的block之间的距离，D1是两张图像之间的PBHoG距离；

[0040] (2)DBHoG的计算公式如下：

[0041]

[0042]

[0043] 其中，i和j分别为参与计算的cell的位置，d是在不使用mask的情况下两个cell之

间的距离，AD是以mask为约束时两个cell之间的距离，D2是两张图像之间的DBHoG距离。

[0044] 步骤6的具体过程在于：

[0045] 步骤6.1，将输入的单一RGB值的三个通道分别平均划分为16段，找到R、G和B值所

在的分段，标记此段和输入的RGB距离为0；

[0046] 步骤6.2，对于R、G和B通道分别进行如下处理：寻找距离R、G或B所在分段最近的分

段，根据距离由小到大分别标记为1、1、2、2、3、3；

[0047] 步骤6.3，设置一个4096维的全0矩阵，对RGB三个通道中设置了距离标记的分段进

行赋予权值的处理，形成颜色直方图；

[0048] 处理方法为：用一个三重循环扫描三个通道，取R、G和B中各一个有距离标记的分

段，计算距离值的和，其结果的范围为0至9，分别对应数组[64,64,64,64,32,16,8,4,2,1]

其中一个值，9对应最小值1；

[0049] 此RGB分段映射到4096维的全0矩阵相应的位置，并以对应的数组中的值作为权

值，形成一个4096维的颜色直方图。

[0050] 步骤7采用巴氏距离对步骤5中得到的前N张图像重新排序，具体过程为：

[0051] 数据库中根据步骤1至步骤5的方法得到的前N张图像和输入的查询颜色值形成的

渐变图，对这些图像进行颜色直方图的提取；

[0052] 计算草图的颜色直方图和这N张图像的颜色直方图之间的巴氏距离，距离值越大，
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该图像在查询结果中的排序越靠前。

[0053] 步骤7得到的结果如图2的形式呈现于用户前。用于输入一幅草图，返回相应的查

询结果，并可根据颜色值对查询结果进行优化。
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图1
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图2
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