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(54) Bezeichnung: Dichteinrichtung fiir ein Schaltventil einer Hydraulikeinheit

(57) Zusammenfassung: Schaltventil fir eine Hydraulikein-
heit, insbesondere Schnellschaltventil fir eine Hydraulik-
einheit eines hydraulisch variablen Ventiltriebes einer Hub-
kolbenbrennkraftmaschine, mit einem axial verschiebbaren
Ventilkdrper (5), der mit einem Ventilsitz (3) eines Gehau-
seteils oder eines mit diesem verbundenen Bauteils eine
Steuerdichtung (6) und mit dem Gehdauseteil oder einem
mit diesem verbundenen Bauteil eine Wanddichtung (7) bil-
det, und mit einer Elektromagneteinheit zur Ausfihrung ei-
ner SchlieRbewegung des federbelasteten Ventilkdrpers (5),
wobei die Wanddichtung (7) als Leckspaltdichtung ausgebil-
det ist.
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Beschreibung
Bezeichnung der Erfindung

[0001] Dichteinrichtung fur ein Schaltventil einer Hy-
draulikeinheit

Beschreibung
Gebiet der Erfindung

[0002] Schaltventil fur eine Hydraulikeinheit, insbe-
sondere Schnellschaltventil fir eine Hydraulikein-
heit eines hydraulisch variablen Ventiltriebes einer
Hubkolbenbrennkraftmaschine, mit einem axial ver-
schiebbaren Ventilkérper, der mit einem Ventilsitz ei-
nes Gehauseteils oder eines mit diesem verbunde-
nen Bauteils eine Steuerdichtung und mit dem Ge-
hauseteil oder einem mit diesem verbundenen Bau-
teil eine Wanddichtung bildet, und mit einer Elek-
tromagneteinheit zur Ausflhrung einer Schliebewe-
gung des federbelasteten Ventilkdrpers.

Hintergrund der Erfindung

[0003] Ein derartiges elektrohydraulisches Schalt-
ventil ist durch das MultiAir-System des Fiat Kon-
zerns bekannt, verdffentlicht unter www fiat.de/cgi-
bin/pbrand.dll/ffiat German/Neves ,Presse und Of-
fentlichkeitsarbeit, Januar 2010”. Die Wanddich-
tung zwischen Ventilkdrper und Gehauseteil dieses
Schaltventils weist eine Kunststoffdichtung auf, die
mittels einer Feder verspannt ist.

[0004] Diese Kunststoffdichtung ist teuer in der Her-
stellung und dartber hinaus verschleilRanfallig. Auch
die Reibungskrafte zwischen Ventilkérper und Dich-
tung sind hoch. Weiterhin besteht das Problem, dass
ein Koaxialitdtsausgleich zwischen der Steuerdich-
tung und der Wanddichtung nur Uber eine elastische
Verformung der Dichtung méglich ist, was zu noch
héherer Reibung und Verschleild flihrt. Die Funktion
der Dichtung ist auch im kalten Zustand des Schalt-
ventils nicht zufriedenstellend.

Aufgabe der Erfindung

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, das hydrau-
lische Schaltventil so zu verbessern, dass die be-
schriebenen Nachteile behoben werden und ein ver-
schleilfreies Dichtungskonzept vorliegt, wobei dies
mit einfachen Mitteln kostengtinstig erfolgen soll.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch ge-
I0st, dass die Wanddichtung als Leckspaltdichtung
ausgebildet ist. Die Leckspaltdichtung weist einen
Gleitspalt zwischen dem Ventilkérper und einer ihn
umgebenden Dichthulse auf. Dabei sind die Lénge
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des Gleitspaltes und die Abmessung des Spaltes
so ausgebildet, dass eine hinreichende Dichtwirkung
gegeben ist, ohne dass der Ventilkbrper an seiner Be-
wegung behindert wird.

[0007] Die Dichthiilse kontaktiert stirnseitig eine Ge-
genflache eines Stitzkdérpers des Schaltventils und
bildet dort eine Abdichtung. Dadurch kann die Dicht-
hilse sich radial im Schaltventil, gefiihrt durch den
Ventilkérper, bewegen, ohne dass die Abdichtung ge-
genuber dem Stltzkdrper beeintrachtigt wird. Diese
radiale Beweglichkeit ist von besonderer Bedeutung,
um der Steuerdichtung die Mdéglichkeit zu geben, sich
am Ventilsitz zu zentrieren.

[0008] In vorteilhafter Weise sind der Ventilsitz und/
oder die Ventildichtflache am Ventilkérper der Steu-
erdichtung konkav und/oder konvex entsprechend ei-
ner Kugelringflache ausgefiihrt, so dass Winkelfehler
ausgeglichen werden kénnen. In vorteilhafter Weise
ist dabei der Ventilsitz konvex und die Ventildichtfla-
che konkav ausgefiihrt Eine von Beiden kann aber
auch statt gewolbt kegelférmig ausgefihrt sein.

[0009] Von besonderer Bedeutung ist, dass der Au-
Rendurchmesser des Ventilkdrpers dem Durchmes-
ser des Sitzkontaktes zwischen Ventilsitz und Ven-
tildichtflache entspricht. Dies kann dadurch erreicht
werden, dass die Ventildichtflache eine Phase, vor-
zugsweise in Verldngerung des AuRendurchmessers
des Ventilkdrpers, aufweist, die mit einer Kugelring-
flache am Ventilsitz in Wirkverbindung steht.

[0010] Folglich ergibt sich fir den Ventilkérper mit
geringen Abweichungen ein vollstédndiger Druckaus-
gleich in Achsrichtung. Damit wirken sich auch die
Toleranzen in geringerem Umfang auf den Druckaus-
gleich aus. Ferner wird dadurch die Kontur des Ven-
tilkdrpers vereinfacht und somit verbilligt.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird
vorgeschlagen, dass die dem Stitzkérper abgewand-
te Stirnflache der Dichthilse kegelférmig ausgebil-
det ist und mit dem Geh&useteil oder einem mit die-
sem verbundenen Bauteil einen Strdmungsring bil-
det. Dadurch hat die Dichthllse eine gewisse Abstut-
zung, wodurch die Abdichtung der Dichthiilse an der
Gegenflache des Stitzkérpers verbessert wird. Fer-
ner werden dadurch die Kréafte der Stromungsumlen-
kung von der Dichthiilse aufgenommen und somit die
Gegenkrafte, die auf den Ventilkérper wirken, redu-
ziert. Auch die hydraulischen Verluste werden redu-
ziert. Diese Wirkungen treffen insbesondere dann zu,
wenn die Kegelflache an der Dichthilse sich in gedff-
neter Stellung des Ventilkérpers an die Ventildichtfla-
che im Wesentlichen stufenlos anschlief3t Weiterhin
wird durch einen Flansch an der Dichthiilse, der Ge-
gendichtflache benachbart, durch den Druck um die
Dichthilse herum, eine Verbesserung der Dichtwir-
kung zwischen Dichthiilse und Gegenflache bewirkt.
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[0012] Reicht dies nicht aus, so wird der Flansch
der Dichthilse von einer Druckfeder in Richtung zum
Stutzkorper belastet. Die Druckfeder stiitzt sich wei-
terhin an dem Geh&useteil oder einem mit diesem
verbundenen Bauteil ab.

[0013] Um die Selbstzentrierung des Ventilkérpers
an der Steuerdichtung weiter zu erleichtern, wird vor-
geschlagen, dass der Ventilkbrper mit radialem Spiel
in einer Ausnehmung des Stutzkdrpers angeordnet
ist.

[0014] Eine kostenglinstige Bearbeitung des Ventil-
korpers, insbesondere des Aulienmantels des Ven-
tilkbrpers, mit besonders glatter Oberflache wird da-
durch erreicht, dass der Ventilkérper mittels ,Center-
lessschleifen” bearbeitet ist.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

[0015] Zur weiteren Erlduterung der Erfindung wird
auf die Zeichnung verwiesen, in der ein Ausfuihrungs-
beispiel der Erfindung vereinfacht dargestellt ist.

[0016] Es zeigen:

[0017] Fig.1: einen Schnitt durch ein Schaltventil mit
Schnitt durch einen Ventilkérper sowie die Steuer-
und Wanddichtung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

[0018] In Fig. 1 ist mit 1 ein Gehauseteil bezeich-
net, das Offnungen fiir den Zufluss von Hydraulikflis-
sigkeit aufweist. In dem Gehauseteil 1 ist eine Ven-
tilplatte 2 dichtend eingesetzt, die einen Ventilsitz 3
aufweist, der mit einer Ventildichtflache 4 eines Ven-
tilkérpers 5 eine Steuerdichtung 6 bildet. Eine wei-
tere Abdichtung erfolgt tiber eine Wanddichtung 7,
die die Wand des Ventilkdrpers 5 zum Gehauseteil 1
abdichtet. Die Wanddichtung 7 ist als Leckspaltdich-
tung ausgebildet. Zur Bildung der Leckspaltdichtung
ist eine Dichthiilse 8 vorgesehen, die mit dem Ventil-
kérper 5 bzw. der Aulienwand des Ventilkdrpers ei-
nen Gleitspalt bildet, dessen Abmessung und Lange
so gewahlt ist, dass eine hinreichende Dichtung bei
voller Beweglichkeit des Ventilkdrpers 5 in der Dicht-
hilse 8 gegeben ist. An dem Gehauseteil 1 ist wei-
terhin ein Stitzkorper befestigt, der mit einer nicht
naher dargestellten Elektromagneteinheit in Verbin-
dung steht. Die Dichthilse 8 hat stirnseitig eine Dicht-
flache, die mit einer Gegenflache am Stitzkorper 9
kontaktiert und dort eine Abdichtung bildet. Die Dicht-
hilse 8 weist dem Stiitzkérper 9 benachbart, einen
Flansch 10 auf, der mit einer Druckfeder 11 in Ver-
bindung steht, die sich ihrerseits an der Ventilplatte
2 abstltzt. Dadurch wird sichergestellt, dass unter al-
len Betriebsbedingungen eine hinreichende Abdich-
tung zwischen der Dichtflache an der Dichthiilse 8
und der Gegenflache an dem Stiitzkdrper 9 gegeben
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ist. Durch die plane Ausgestaltung zumindest einer
der Flachen kann sich die Dichthilse 8 gegeniber
dem Stutzkérper 9 radial frei bewegen, so dass der
Ventilkérper 5 Uiber die Ventildichtflache 4 sich frei im
Ventilsitz 3 zentrieren kann. Die Dichthlilse 8 weist an
ihrem dem Flansch 10 abgewandten Ende eine ke-
gelférmige Stirnflaiche 12 auf, die einem Ringkdrper
13 benachbart ist, so dass ein Strdmungsring vorliegt,
wodurch auf die Dichthiilse 8 ebenfalls eine Kraft in
Richtung Stutzkorper 9 initiiert wird.

[0019] Der Ventilsitz 3 ist konkav ausgebildet und
entsprechend einer Kugelringflache ausgefiihrt und
die Ventildichtflache 4 weist eine duflere Phase auf,
um mogliche Winkelfehler ausgleichen zu kénnen
und einen Druckausgleich zu bewirken.

Bezugszeichenliste

Gehauseteil
Ventilplatte
Ventilsitz
Ventildichtflache
Ventilkdrper
Steuerdichtung
Wanddichtung
Dichthlse
Stitzkorper
Flansch
Druckfeder
Stirnflache
Ringkoérper
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ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
Zitierte Nicht-Patentliteratur

- www.fiat.de/cgibin/pbrand.dll/fiat German/

Neves ,Presse und Offentlichkeitsarbeit,
Januar 2010” [0003]
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Patentanspriiche

1. Schaltventil fir eine Hydraulikeinheit, insbeson-
dere Schnellschaltventil fur eine Hydraulikeinheit ei-
nes hydraulisch variablen Ventiltriebes einer Hubkol-
benbrennkraftmaschine, mit einem axial verschieb-
baren Ventilkérper (5), der mit einem Ventilsitz (3) ei-
nes Gehauseteils oder eines mit diesem verbunde-
nen Bauteils eine Steuerdichtung (6) und mit dem
Gehdauseteil oder einem mit diesem verbundenen
Bauteil eine Wanddichtung (7) bildet, und mit einer
Elektromagneteinheit zur Ausfiihrung einer Schliel3-
bewegung des federbelasteten Ventilkorpers (5), da-
durch gekennzeichnet, dass die Wanddichtung (7)
als Leckspaltdichtung ausgebildet ist.

2. Schaltventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leckspaltdichtung einen Gleitspalt
zwischen dem Ventilkérper (5) und einer ihn umge-
benden Dichthilse (8) aufweist.

3. Schaltventil nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichthiilse (8)
stirnseitig eine Gegenflache eines Stiitzkorpers (9)
des Schaltventils kontaktiert und mit ihr eine Abdich-
tung bildet.

4. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilsitz (3) und/oder die Ventildichtflache (4) der Steu-
erdichtung (6) konkav und/oder konvex entsprechend
einer Kugelringflache ausgefihrt sind.

5. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die dem
Stitzkorper (9) abgewandten Stirnflache der Dicht-
hilse kegelformig ausgebildet ist und mit dem Ge-
hauseteil (1) oder einem mit diesem verbundenen
Bauteil einen Stromungsring bildet.

6. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Au-
Rendurchmesser des Ventilkérpers (5) dem Durch-
messer des Sitzkontaktes zwischen Ventilsitz (3) und
Ventildichtflache (4) entspricht.

7. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Dicht-
hiilse (8) einen Flansch (10) aufweist, der von einer
Druckfeder (11) in Richtung zum Stitzkérper (9) be-
lastet ist, wobei die Druckfeder (11) sich an dem Ge-
hauseteil (1) oder einem mit diesem verbundenen
Bauteil abstutzt.

8. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilkorper (5) mit radialem Spiel in einer Ausnehmung
des Stutzkdrpers (9) angeordnet ist.
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9. Schaltventil nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ven-
tilkorper (5), insbesondere der Aufenmantel des
Ventilkérpers (5), mittels einer centerless Schleifbe-
arbeitung hergestellt ist.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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