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A bejelentée napja: 1991, 01, 02,

Els6bbsége : 1990, 01, 03, (9000136} FRANCIAORSZAG

A talalmény olyan vanédium vegyiilet tartalmu
katalizdtor el641litdsdra vonatkozik, amelyben a vanddiamot
redukcids folyamatban gémbszemcsés magnézium klorid hordo-
z6ra csapatjék le a kbvetkez6k szerint:

~ folyékony szénhidrogénben 6sszehoznak
80-99,5 m61% magnézium—dikloridot és 0,5-20 mél ¥ D, elektron-
-donor vegyiiletet tartalmazé hordozét egymés utédn legalébb
egy D, gyengén kétdtt hidrogént tartalmazé elektron-donor
vegylilettel, és azutdn legalédbb egy, a vanadium vegyliletet
redukélni képes, szerves fém vegyililettel;

~ & mosott szilérd anyagot Osszehozzdk sgy
vagy tébb X halogén atomot vagy oR’ alkoxi gybkét tartal-
mazé vanaddium vegyiilettel, amelyben a halogénatomok vagy az
alkoxigydkék egyazon vagy kil6nb6z8 vanddium atomokhoz
kétb6dnek,

Az elééllitott katalizdtor polietilé?”etilén
és 3-12 szénatomos alfa-olefin kopolimerek, és propilén,
etilén és/vagy 1-butén, és tetszdlege;?ﬁgy nem konjugélt
dién kopolimerének el64llitidsdra alkalmas.
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BP Chemicals Limited, LONDON, NAGY-BRITANNIA

Feltaldldék: BAILLY Jean-Claude André, MARTIGUES,

BEHUE Patrick, ISTRES, .
FRANCIAORSZAG

A bejelentés napja: 1991, 01, 02,

1990, 01, 03, (9000136) FRANCIAORSZAG

ElsObbsége:

Talédlményunk Ziegler-Natta tipusu, magné-

zium=klorid hordozés, vanddiumtartalmu katalizétor

el64llitdsi eljdrédsédra vonatkozik, Ez a katalizétor



olefinek, mint példdul az etilén polimerizécidjéra
alkalmas, és sajétosan elkalmazzédk kiilondsen gédzfizi-
su kopolimerizdcidés el jérésndl elasztomér propilén
kopolimerizéléséra,

Ismeretes, hogy a Ziegler-Natta tipusu ka-
talitikus rendszerek olyan katalizétorbél &llnak, amely
tartalmaz legalébb egy 4tmeneti fémvegyiiletet, példiul
titdnvegyiletet, és legaldbb egy szerves fémvegyiiletet,
példdul aluminiumvegyiiletet, Az is ismeretes tovébbé;
hogy ezen katalizétorok tulajdonségait er8sen befolys~
solhatja az &tmeneti fémvegyiilet és a szilérd szervef-
len vagyulét-hordozé, mint példéul a magnézium-klorid
egylittes haszndlata, A hordozés katalizdtor elbéllitési
eljédrédsédban a hordozé tulajdonségai és a katalizdtor 316-
4llitési mdédja, amely &ltalédban az Atmeneti fémvegyiilet-
~hordozé Blileten torténé rogzitésébll All, nagyfontossé-
guak a katalizétor tulajdonsigainak és viselkedésének
szempont jabél az olefinek polimerizdciés és kopolimeri-
z4ciés reakcidiban,

Az EP-A-0,089,772 szému nyilvédnossdgra hozott
eurépai szabadalmi bejelentésben olyan katalizdtor elé-
4llitési eljarast ismertetnek, amelyben egy &tmeneti fém
vegylletet gombszemcsés magnézium-klorid hordozéra csa-
patnak le, és amely egy Mg-C kdtést a kismennyiségi elektron-

-donor vegyliletet magdba foglalé termékeket tartalmaz, Az

atmeneti fém vegylilet egy halogénezett titénvegyiilet és az
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utébbinak hordozéra valdé kicsapédsédt a titdnvegyiiletnek

.redukélészer hatésidra, példéul egy szerves fémvegyiilet

hatdsdra, térténd redukciés folyamatéban végzik., Ezt a

katalizétort az etilén polimerek el84llitdsdra hasznil-
jak, Megfigyelték ugyanakkor, hogy elasztomer propilén

kopolimerek kielégit6 el64llitédsédra nem alkalmas,

Az EP-A~O 155 770 szédmu nyilvédnossdgra hozott
eur6pai szabadalmi bejelentés szerint ismeretes a katali-
zdtor el84llitdsi médja vanéddiumvegyliletnek gémbszemcsés
magnézium-klorid hordozéra torténé lecsapatdsidval, ami-
koris a termék Mg-C kdtéseket és kismennyiségii elektron-
-donor vegylletet tartalmaz, A lecsapatis a vanadiumvegyii-
let redukélészer nélkiili redukcibés reakciéjéban jatszdédik
le a hordozd jelenlétében, A redukciébés reakcid valészinii-
leg spontdnul indul be a hordozén 1évé Mg-C kétést tartal-
maz6 vegyilletek hatdsédra, A katalizétor tég hatdrok koézti
molekulatomeg eloszlésu etilén polimerek el84llitdsira
alkalmas, Azt tapasztaltdk azonban, hogy az eljérds
nagymennyiségii vanéddium vegyiiletet igényel és ennek csak
kisrésze rbégzit6dik a hordozén., A hordozén nem régzi-
tédott felesleges vanadiumvegylilet eltdvolitdsdra dlta-
léban moséds sziikséges, ami a vanddiumvegyliletek mérgezd
és korroziv jellege miatt k&ltséges és bonyolult,

Az EP-A-0 336 545 szamu nyilvénosségra hozott

eurépai szabadalmi bejelentés szerint ismeretes a kata-



liz4dtornak szintén gdombszemcsés magnézium-klorid hor-
dozéra térténd, titén-tetrakloridon alapulé el6411ité-
sa, A katalizator el64llitésa idején azonban nem hasz-
nédltak semmilyen redukélészert,

‘Most olyan vanéddiumtartalmu, gdémbszemcsés
magnézium-klorid hordozés katalizétor el6éllitdsi eljé-
rdsdt dolgoztuk ki, amely lehetévé teszi a fenti hatrényok
kikiisz6bblését, Az eljérés lehetévé teszi féleg nagy ak-
tivitdsu olefin polimerizdcidés gombszemcsés vanadiumkata-
lizétor el6811itésat, Ez a katalizétor fdleg elasztomer
propilén kopolimerek gézfézisu kopolimerizécids folyama-
tokban torténd el64llitésdra alkalmas, Ebben az esetben
a katalizdtor lehet8vé teszi az elasztomer propilén kopo-
limer por kdzvetleniil gémbszemcsés és nem tapadd részecs-
kék formdjAdban térténd el64llitésdt, amelyeknek nagy sii-
risége, j6 éramldsi tulajdonséigai vannak és kdénnyen kezel-
heték.

Talélmdnyunk térgya egy Ziegler-Natta tipusu
katalizdtor el84llitdsi eljdréséra vonatkozik, amely va-
nédium vegyliletnek magnézium-klorid hordozéra térténé re-
dukccids lecsapatésdn alapul, a folyamat pedig a kévet=-
kezd lépésekkel jellemzett: (1)

(1) .folyékony szénhidrogénben 6sszehozunk egy hor=-
dozét, amely

(i) 80~-99,5 mél, alapjdban véve barmilyen Mg-C

kbtést tartalmazd vegyililett6l mentes, mag-



magnézium-dikloridbdl és
ii) 0,5-20 mél gyengén kdtétt hidrogént6l men-~
tes (D1) elektron-donor vegyliletb8l 4ll, az
emlitett hordozdé gémbszemcsék forméjéban
taldlhaté o 10-100 mikron tdmeg szerinti
dtlagos részeceke Atmérbvel és szoros szemcse-
méret eloszléssal ugy, hogy a részecskék Dn
és D, szdmszerinti 4tlagos részecske Atméré-
~aranya ne legyen nagyobb mint 3, folyamatos
san egy (02) elektron-donor vegyiilettel, amely
gyengén koétdétt hidrogént tartdmaz, és ezutdn
legalédbb egy szerves fémvegylilettel, amely
redukdlja a vanaddiumvegyliletet,
(2) folyékony szénhidrogénnel mossuk, és
(3) a mosott szildrd terméket Osszehozzuk egy vagy
tébb vaniddiumvegylilettel, amely X halogénatomo-
kat és OR alkoxi-gy6koket tartalmaz, és amelyek
oldédnak folyékony szénhidrogénben, az X halo-
gén atomok és az or’ alkoxi-gy6ékdk pedig ugyan=-

azon vagy k{lénb6z8 vanddiumatomokra kdt8dnek,

A talédlmédnyunk szerinti katalizétor el64lli-
tdsi eljérasdban kildénleges magnézium-klorid hordozét
alkalmazunk, A hordozé lényegében Mg-C kétsét tartalmazé
vegyliletekt6l mentes, ami azt jelenti, hogy a Mg-C ké=-

tések és a hordozéban 1év8 Mg atomok széménak aranya kisebb
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mint 0,001, kévetkezésképpen a hordozd nem képes sponti-
nul redukalni a vanddiumvegylletet, A Cl/Mg atom arény
a hordozdéban lényegében egyenlé 2-vel, A hordozé 80-99,5
mo6l %, célszerien 80-95 mdél %, de féleg 80-90 mél % mag-
nézium-dikloridot és 0,5-20 mél ¥, célszeriien 5-20 mélY,

de féleg 10-20 mél % D, vegyliletet tartalmaz,

A D, szerves elektron-donor vegyiiletet ezen
a néven, vagy Lewis bdzisként ismérjﬁk. Ez a vegyilet
gyengén kétdtt hidrogéntél mentes, kévetkezésképpen nem
lehet példédul viz, alkohol vagy fenol, A magnézium-diklo-
riddal szemben viszonylag enyhe komplex4ld erejii lehet,
El6nybsen éterek, tioéterek, karboxilsav észterek, szul-
fonatok, szdifoxidok, tercier foszfinok, foszforamidok,
tercier aminok és szekunder amidok koézGil vélaszthatd, Cél-
szeri enyhe komplex&lé erejii elektron-donor vegylileteket

hasznédlni, példédul ciklikus vagy nem ciklius étereket.

Célszerilen a hordozdé homogén Gsszetételii,
vagyis a D, vegylilet homogén eloszlésu az egész magnézium-
~klorid részecskében, a magtél a szemcsehatdrig, és nem
csak a szemcsehatdrndl, Igy tehédt ilyen hordozé el84lli-
tdséra a lecsapatis technikdjdt ajénljuk.

A hordozé nagy hatékonysdgu katalizatorokhoz
vezet, amelyek képesek ellendllni a kildéndsen gézfézisu
polimerizédcié alatti 6ridsi névekedési nyomdsnak, amikor

a hordozé lényegében nagymértékben vagy teljesen kris-
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tdlyos 4dllapottél mentes amorf szerkezetd, Ilyen k{ilon-
‘leges 4llapotu hordozé el64llithatd példaul az alant le-

irt lecsapatédsi technika alkalmazédsa révén,

A hordozé olyan gdombszemcsékb8l 411, amelyek
témeg szerinti étlagos &tméréje 10-100 mikron, vagy in-
kédbb 15-~70 mikron, célszeriten 20-50 mikron, A hordozé
gszemcséinek méreteloszldsa nagyon szoros, olyannyira,
hogy a D témeg szerinti atlagos Atmérd és a On sz ém-
szerinti 4tlagos atméré D,/D, ardnya nem nagyobb 3-nél,
vagy inkdébb nem nagyobb 2,5-nél, és célszerlen nem na-
gyobb 2-nél, példiul 1-3, vagy 1-2,5 vagy 1-2 kdzdtti és
célszerien 1,1 - 1,5 koz6tti, El6nydsen gyakorlatilag
teljesen hidnyzanak az 1,5 x D ~-nél nagyobb 4tmérbji szem-
csék, vagy a 0,6 x Dm-nél kisebbek; a szemcseméret-el-
oszléds Altalédban olyan, hogy a szemcsék tobb mint 90 té-

meg %-a, egyazon minta esetén a D + 10§ tartoményba esik,

A hordozé gémbszemcsékb8l 411, amelyek lénye-
gében gbmbalakuak és amelyekben ha D és d a hosszabb,
illetve a révidebb tengelyek hosszat jeldéli, a D/d arény
1=-hez kozeli; Altaldban kisebb végy egyenlé 1,5~tel, vagy
inkdbb 1,3, vagy kevesebb, példédul 1-1,5 vagy 1-1,3 ko=~
zotti,

A hordozdé szemcsék fajlagos feliilete (BET)
20~-100 m2/g, vagy inkébb 30-60 mgz/g.

A hordozét f6leg ugy 4llithatjuk el8, hogy
egy dialkil-magnézium vegyililetet reagéltatunk egy szerves



klérvegyilettel D, elektron-donor vegyilet jelenlété-
ben, amely komplexdléként és nem reakcidpartnerként
szerepel, Ezért ebben az el84éllitdsi eljdrisban a D,
vegyililet nem vélaszthaté példaul elektron-donor karbon-
sav-észterek kdziil, amelyek reagélhatnak a szerves mag-
néziumvegyliletekkel, A kivélasztott dialkil-magnézium-

2 4}talénos képletii, amelyben R’

~-vegytilet lehet R1MgR
és R> ugyanolyan vagy kiilénbbz6, 2-12 szénatomos alkil-
csoport lehet, és amely oldédik abban a szénhidrogén ko-
zegben, amelyben a hordozé el64llitdsét elénydsen végez-
zik, A szerves klérvegyiilet egy rRoC1 képleti alkil~klo-
rid, amelyben R3 egy szekunder, vagy inkébb egy tercier

3=-12 gzénatomos alkilcsoport. Célszeri D, elektrondonor

5

1
dltalédnos képletii étert hasznédlni,

vegyiiletként egy R4OR
amelyben R4 és R5 ugyanolyan vagy kulénbdzé, f6leg 1-12
szénatomos alkilcsoport,
A hordozé el84llitdsdhoz kildénb6z6 reagense-
ket alkalmazunk a kévetkezék szerint:
- R°C1/R"MgR® méltért 1,9-2,5 vagy inkAbb
2-2,3 kdzotti;
- D1/R1MgR2 méltdrt 0,1-1,2, vagy inkabb
0,3-0,8 kdzdtti.

2

Az R1MgR és az rR3C1 ké6zétti D, elektron-donor

1
vegyilet jelenlétében lejétsz6dé reakcid egy csapadék-
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képz8 reakcié, amely egy inert folyékony szénhidrogén-
ben, példéul egy vagy tébb 5-12 szénatomos alkénban,
keverés koézben, elényésen 0-100 °C hémérsékleten jétezd-
dik le. Ahhoz, hogy egy j6 hordozét nyerjink, k#lénésen
nagy mennyiségi D, elektrondonor vegyiilet jelenlétében,
a lecsapatdsi reakciét ajénlatos viszonylag alacsony
hémérsékleten végezni, 10-80 °C kézott, vagy inkébb
15-50 °C k6z6tt, célezertien 15-35 °C kdéz6tt, El6nydsen
a8 lecsapatési reakcidnak nagyon lassan kell lejétszddnia,
legaldbb 5 6rén 4t, vagy inkébb legalébb 10 6rén 4t,
példéul 10-50 6ra alatt, el8nyésen 10-24 6ra alatt, azért,
hogy a szilédrd anyag megfelel6en formdléd jék, kiiléndsen
pedig azért, hogy elfsegitsiik nagymennyiséqii D, vegyilet
befogdsit és a hordozén beliuli egyenletes eloszléséat,
Jelen talédlmény szerint a katalizdtor elé.
éllitédsa abb6l 411, hogy magnézium~klorid hordozét Sssze-
hozunk elsdsorban legaldbb egy gyengén koétoétt hidrogént
tartalmazd elektron-donor vegyiilettel, Az utébbit nagy-
szému elektron-donor szerves vegyiilet kbziil vdlaszthat-
Juk, amelyek képesek hidrogénatom leaddsdra és célszeriien
oldddnak folyékony szénhidrogénekben. A D, vegyiiletet
elénybésen alkoholok, fenolok, primer vagy szekunder fosz-
finok, primer vagy szekunder aminok, primer amidok ég
karbonsavak kéziil vélasztjuk, mindegyik lehet alifds,

cikloalif4s, aromds vagy aromés-alifds és 1-20 szénatomos,
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D, vegyliletet el6nydsebben alkoholok vagy fenolok
kéziil vélasztunk, Kildéndsen 1-12 szénatomos alkoholt
haszndlunk, f6leg etanolt, propanolt, butanolt, penta-
nolt, 2-etil-haxanolt, vagy haxanolt, Hasonldéképpen
haszndlhaté egy fenol, igy az 1-4 szénatomos alkil-fe=~
nol, példaul a parakrezol, A D, vegyilet nagyobb komp-
lexdl6 képességet mutat a magnézium~kloriddal szemben,
mint a D, vegyulet,

A katalizétor elfdllités elsd§ lépéseként
0,1-2 mélnél kevesebb, elénybsen 0,5-1,5 mél D, vegyl-
letet haszndlunk a hordozé minden mél magnéziumdhoz,
A reakcidt célszeriien keverés mellett végezziik, példé-
ul folyékony szénhidrogénben, f&leg telitett alifés szén-
hidrogénben, mint példéul hexénban, hepténban vagy ezek
keverékében, A hordozé és a D, vegylilet kozti reakcidt
0-120 %C k6z&tt hajtjuk végre, célszeriien 0-80 °C ké-
zdtt, Ez eltarthat 10 perct8l 10.48rédig,célszeriien 30
perct8l 5 6rdig, A gyakorlatban a reakciét kiilénbdz6~
képpen hajthatjuk végre, Példéul a D, vegyiiletet adagol-
hatjuk lassan vagy gyorsan a hordozénak folyékony szén-
hidrogénben kevert szuszpenzidéjédhoz 10 perc - 5 6rés
adagolési id6 megvdlasztésival, célszeriien 15 perc -
2 6ra kozétt, De adagolhaté a hordozé folyékony szénhid-

rogénes szuszpenzidéja is a D, vegyllethez keverés kdzben,



A D, vegyiiletet hasznédlhatjuk tiszta Allapotban, vagy
'folyékony szénhidrogénnel készitett oldatban,

A hordozéval tdrténé reakciéban hasznélt D,
vegyllet nagyrésze rogzitédik a hordozdén ennek jelentf-
sebb morfoldogiai és szemcseméret-eloszléds valtozédsa nél-
kiil, habédr a hordozd mérete és fellilete (BET) jelentésen
megnéhet, A hordozét a D, vegyilettel tdrtén6 kezelés utén
egyszer vagy tébbszdr &tmossuk folyékony szénhidrogénnel,
A reakcié szilérd végtermékének dltaldnos képlete:
és D

MgCl, . xD, . YD, ., amiben D a fent emlitett elek~

1 1 2
tron-donor vegylileteket jeldolik x egy 0,0005 - 0,15 ko=
z6tti szém, célezeriien 0,001 - 0,1 kdz6tti, és y egy
0,1 - 2 kb6zo6tti szdm, célszeriten 0,5 - 1,5 kO6zotti, A ka=-
talizétor s8l88llitdsédnak elénybsebb mdédszere Gsszehozni a
hordozét a D, vegylilettel mielétt Osszekeriilne a szerves
fémvegylilettel, amely képes vanddiumvegyililet redukélaséra,
mert ez jobb lehetfséget kindl nagyobb mennyiségii vani-
diumvegylilet(ek) hordozon tdérténd megkdtésére és finom
vagy mikrofinom szemcsét8l mentes katalizdtor el6&llité-

séra szemben a D, magényos felhasznéldsaval,

A katalizator el8éllitésdra azutan a hor-
dozét Osszehozzuk legaldbb egy szerves fémvegyiulettel,
amelyik képes redukdlni a vanédiumvegyﬁletét valamelyik
maximélis vegyérték Allapotbdl, és amelyet a periddikus

tdblazat II,vagyIlI, csoportja fémjének szerves fémvegyli~
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letei kéziil védlasztottunk, A szerves fémvegyilileteket
vélaszthatjuk szerves aluminium, szerves magnézium vagy
szerves cink vegyiiletek kéziil, El6nyds szerves fém vegyii-
letek az AlRpX3_p dltalénos képletli szerves aluminium
vegyiletek, ahol R 1-12 szénatomos alkilcsoport, X hid-
rogén vagy halogénatomot jeldél, mint a klératom vagy a
brématom, vagy 1-10 szénatomos alkoxicsoportot, és p egy
egész vagy todrt szém 1 és 3 kézdtt, célszeriien 2~3 kozétt,
Kiléndsen trietil-aluminium, triizobutil-aluminium, tri-
hexil-aluminium, trioktil-aluminium vagy dietil~aluminium-
~kloridot haszndlhatunk, A katalizédtor el64llitédsira a
hordozd minden mél magnéziuméhoz 0,1 ~ 2 célszeriien
0,5-1,5 mél mennyiségii szerves fémvegyliletet hasznédltunk.
A szerves fémvegyllet mennyiségét megvédlaszthatjuk a D,
vegylilethez viszonyitva is, f6leg 0,5 - 1,5 célszeriien
0,8 -1,2 mbél szerves fém vegyiiletet minden mél D, vegyi-~
letre, Altalédban elényds lénysgében az elsé reakciéban
haszndlt D, vegyililettel ekvimoladris mennyiségii szerves
fémvegyiiletet haszndlni. Ha a szerves fémvegyiilet mennyi-
sége igen kicsi a D, vegylilethez képest, a katalizétor
alacsony vanddiumtartalmu lesz, Ezzel ellentét ben, ha

ez a mennyiség tul nagy, a katalizdtor aktivitdsa a poli~
merizédcidéban kicsi lesz,

A hordoz6 és a szerves fém vegyllet koézotti

kontaktust. célszerlien keveréssel valdsitjuk meg folyékony
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f6leg telitett alifés szénhidrogénben, igy hexénban

vagy hepténban vagy ezek keverékében, 0-120 °C hémér-
séklettartomanyban, f6leg 0-100 % ké6z6tt, 10 perctél 10
6radig, elbénybsen 20 perctb8l 5 O6rédig tarté keverédssel, A
gyakorlatban a kontaktus tébbféleképpen valésulhat meg.
D szerves fémvegyiilet példadul keverés kdzben adagolhatd
aegy folyékony szénhidrogénben szuszpenddlt hordozéhoz,
Az adagoléds lehet lassu vagy gyors, és tarthat 1 perctfl
5 6rdig, elénybsen 5 perc és 2 O6ra kézotti idbtartamig,
A hordozé folyékony szénhidrogénnel nyert szuszpenziéb-
jat is adagolhatjuk keverés mellett a szerves fémvegyl-
lethez, A szerves fémvegyiiletet hasznédlhatjuk tisztén,
vagy folyékony szénhidrogénben oldva,

Ezen kontaktus alatt a szerves fémvegylilet
egy része régzitdédik a hordozén, Jelen talédlménynak meg-
felelden ajdnljuk a két mivelet utdn a hordozo mosését
is, A hordozé6t egyszer vagy t6bbszdr folyékony szénhid-
rogénnel mossuk, f6leg 5-12 szénatomos telitett alifés
szénhidrogénnel, igy hexénnal vagy hepténnal vagy ezek
keverékével,

A mosadshoz haszndlt folyékony szénhidrogén
(2. lépés) lehet ugysnaz vagy més, mint amelyet a hordozé-
~-szuszpenziéndl hasznaltunk, A mosédst vagy mosésokat cél-

szeri keverés kézben végezni, példédul 10 percté8l 2 éréig,
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eldnyésen 20 perct6l 1 6raig terjed6 ideig, 0-120 °c-
on, elényésen 0-80 %C-on. A gyakorlatban dltaléban s
mosads abbél 411, hogy a hordozé keverés alatt 4116
szuszpenziéjahoz folyédkony szénhidrogént adagolunk, az
igy kapott elegyet keverés alatt tartjuk, majd megdllit~
Juk a keverést, hagyjuk leiilepedni a szildrd hordozét,
és eltdvolitjuk a folyadékfédzis egy részét, A mosdsi
eljérdst tobbszor megismételjik, célszeriien addig, amig
a hordozé-szuszpenzid folyadékfdzisdnak a szerves fém-
vegyilett8l szérmazd fémtartalma 1 mél %-ndl kevesebb a
felhasznédlt vanddiumvegyiilet(ek) mennyiségére vonatkoz-
tatva,

A katalizdtor el68llitdsédnak utolsé szaka-
széban a kimosott szildrd hordozét folyékony szénhidro-
génben 0ldéddé egy vagy tébb vanddium vegyilettel hozzuk
Ossze,

A vanédiumvegyililet(ek) ugyanazon vagy kalén-
b6z6 vanédium atomhoz kotétt X halogénatomokat, orR! al-
koxi-gyb6kéket tartalmaz(nak), Elasztomer propilén kopo-
limerek gézfédzisu elééllitdsdra a legmegfelelbbb kata-
lizdtorok az olyan vanédiumvegyiiletekkel készitettek,

amelyekben az X/OR1

hédnyados értéke 0,05-20, elénydsen
1-10, de féleg 1,5-6., Meglepd, hogy ilyen médon nyert
katalizdtorral lehetséges gézfédzisu polimerizécié ut-

jén nem tapadd és jé folydsi tulajdonsdgokkal rendelkez6
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elasztomer kopolimer por kdézvetlen el6éllitésa,
A vanéddium vegylilet(ek) el8nybsebben a
kévetkez8 két dltalédnos képletnek -

1 1
V(OR )4_mxm vagy VO(OR )3_nxn

ahol R1

1=2 szénatomos alkilgydk, X halogénatom, igy
brém- vagy klératom, m 0,2-3,8 kézbtti egész~

vagy tértszam, célszerien 2-3,6, és n 0,14-2,85 koézb6tti
egész~ vagy tértszam, célszeruen 1,5-2,7 felelnek meg,

A vanaddiumvegylilet(ek)et VOX; vagy VX, altalénos kép-
letii vanéddium-~halogenid és VO(0R1)3 vagy V(OR1)4 dlta~-
ldnos képletld vanéddium-alkoxid megfeleld elegyébél, vagy
méasképpen VOX; vagy VX, &ltaldnos képletii vanadium-halo-
genidek keverékéb8l R'OH képleti alkohollal &llitjuk elé,
ahol a X és R’ cesoportok jelentése az e18bb megadottakkal
azonos, El6nydsen haszndljuk a vanddium-halogenidek k&=~
ztl a vanédium-tetra._kloridot vagy a vanadil-trikloridot,
és a vanéddium-alkoxidok ko&éziil pedig a vanadil-tripropoxi-
dot, a vanadil-triizopropoxidot, a vanadil-tributoxidot,
a vanédium~tetrabutoxidot, vagy a vanddium-tetrapropoxi=-
dot, A vanddiumvegylileteket vagy a katalizétor elf41lli-
tdsdra valé felhasznélds elétt, vagy kézvetlentl gkontak-
tus kbézegéll szolgélé folyékony szénhidrogénben 4llitjuk

elé, adott esetben a hordozé jelenlétében, A felhaszndlt



vanédium vegyllet vagy vegyiiletek oldédnak folyékony
szénhidrogénekben, kiilénésen az 5-12 szénatomos teli-
tett alifds szénhidrogénekben,

A katalizédtor elbéllitdsdra felhaszndlt va-
nadium vegyiilet mennyisége hordozéra két8d6 vanédium
kivédnt mennyiségétél figg. A hordozéval térténd kontak-
tushoz felhasznélt vanddiumvegyiilet mennyisége &ltaldban
0,05-2 mél, célszeriien 0,1-1 mél a hordozé minden mél

magnéziumdra vonatkoztatva,

A hordozé és a vanédium vegyiilet(ek) kontak-
tusdt célszeriien keveréssel valdésitjuk meg folyékony
szénhidrogénben, amelyben az emlitett vanédiumvegyiilet
" vagy vegyiiletek oldédnak, A folyékony szénhidrogén lehet
példéul egy 5-12 szénatomos telitett alifds szénhidrogén,
i;%%%%%y heptén vagy ezek keveréke. A kontaktust 0-120 °c
hémérsékleten, el6nydsen 20-100 °C kézétt valésitjuk meg,
Ez gyakorlatilag tobbféle médon hajthaté végre, Lehetsé-
ges példdul a vanédium vegyiilet(ek) adagolédsa a hordozé
folyékony szénhidrogénben kevert szuszpenzibjédhoz, Az
adagolds lehet lassu vagy gyors, és tarthat 10 perctfl
3 6rédig, elénydésen 30 perctsl 2 érdig, 10-70 °C hémér-
sekleti tartoményban., Az adagolés utdn az elegyet még ke~
verjuk 10 perct8l 5 d6rédig, eldnydsen 30 perct6l 3 6réig
terjedd ideig, 20-120 °c h8mérsékleten, el6nydsen 30-100°C

ké6z6tt,



/

Amikor legalédbb két vanddiumvegyliletet
“hozunk Gssze a hordozéval, akkor ezeket egyszerre vagy
egymést kdvetfen vagy elbre elegyitve adagoljuk a hordo-
zbhoz,

A vanddium vegylilet(ek)et tiszta &llapotban
folyékony forméban vagy folyékony szénhidrogénnel, pél-
ddul egy vagy tobb 5-12 szénatomos alkénnal készitett
oldatként hasznédlhatjuk, Jéllehet a felhaszndlt vanéddium-
vegyllet z6éme, ha nem is a teljes mennyiség, rogzitédik a
hordozdén, a katalizdtort egyszer vagy tobbszdr moshatjuk
folyékony szénhidrogénnel a fenti leirds szerint,

A hordozé és a vanéddium vegylilet(ek) kontaktu-
sa lényegében a vanddiumvegyliletek redukcids reakcid dlta-
li lecsapatédsébol 8l1l, amely 4-nél kisebb vegyértékivé
valtoztatja a négyvegyértékd vanéddiumot, ée/vagy a hérom-
vegyértéki vanadilt 3-nadl kisebb vegyértékiivé, A jelen
taldlmény szerinti eljarde elénye az, hogy a vanédiumot
kézvetlentil a felhasznédlt vanéddiumvegyiiletek vegyérték-
~8llepota alatti vegyérték-éllapotra redukdljuk.

A vanédiumot csak 3 vegyértékivé redukédljuk,
amikor négyvegyértéki vanddiumvegyliletet hasznélunk,
Ammkor pedig héromvegyértéki vanadilvegylilettel dolgozunk,
csak kétvegyértéki vanddiumot tartalmazéd katalizdtort
kapunk, A redukdlészer a szerves fémvegyiilet és a hordo-

zd kontaktusdbdl szdrmazd vegyllet, Kildndsen meglepé,



hogy a vanddiumvegyiletek kivéldsa kizdrdélag a hordozé-

ban térténik, és hogy a katalizdtor el8dllitdsa folyaméan
lényegében nem keletkeznek redukdlt 4llapotu vanadiumot
tartalmazé, de hordozét nem tartalmazé szildrd részecs-
kék. Kildéndsképpen el8nybs, hogy az igy nyert katalizétor
mentes a polimerizécidban aktiv finom vagy mikrofinom szem-
cséktdl,

Meglepfdve észleltiik, hogy a lényegében amorf
szerkezet, a szemceeméret-eloszléds és a hordozé morfolégidja
nem véltozik a katalizitor el64llitdsa folyamén, Igy a ka-
pott katalizdtor olyan szemcsékbgl éli, amelyek fizikai
tulajdonsdgai gyakorlatilag azonosak a kezdeti hordozé szem-
cséinek fizikai tulajdonsdgaival, A katalizétor féleg gémb-
szemcsékb8l &l1, amelyeknek témeg szerinti dtlagos 4tmé-
ré6je 10-100 mikron, el8nyésen 15-70 mikron, f6ként 20-50
mikron, és szemcséméretesloszlésa, amelyet a D, toémeg sze-
rinti dtlagos &tmérd és a D, szam szerinti 4tlagos 4tméré
arényaval jellemziink, nem nagyobb 3-nél, elbénybésen nem na-
gyobb 2,5-nél, de f6leg nem nagyobb 2-nél,

Ennek az el64allitédsi eljérédsnak az elénye kap-
csoldédik ahhoz a tényhez. is, hogy a felhaszndlt vanddium
vegyililet nagyrészt, ha nem is teljesen megkdtédik a hordo-
z6n, Altalédban azt taldltuk, hogy az el64llités sorsn fel-
haszndlt vanddium vegylilet(ek) tébb mint 90 %-a, vagy még



inkébb tobb mint 99 %~-a régzit8dik a hordozén., Ezen
eljarédenak egy mdsik jellemz&je az, hogy a vanddium
vegyiilet egyenletesen rdgzité8dik a hordozéra, midltal

a katalizdtor ellendllébb lesz a polimerizécié idején,
Ezeknek az elénydknak a kombinéciéja annak a ténynek
tudhaté be, hogy a D, vegyliletet tartalmazé kildnleges
hordozdét hesznélunk, és ezt a hordozét elbszdr dsszehoz-
tuk a D, vegyilettel. Megfigyeltiik tovdbba, hogy a kata=-
lizétor tartalmazza az el64llitédsi eljérds sordn redu-
kélészerként felhasznédlt szerves fémvegylilet egy részét,
de a hordozéval térténdé kontaktus és a redukcidés reakcid
idején 4talakitott forméban, Az igy nyert katalizétor
tartalmazhat 2-12 % vanéddiumot, Ezt felhasznédlhatjuk 2-12
szénatomos olefinek, mint az etilén, propilén, 1-butén,
1-hexén, 4-metil-1-pentén, vagy 1-oktén polimerizdciéjai-
hoz vagy kopolimerizéci6éjdhoz, Kiilénésen jé polietilén,
etilén és 3-12 szénatomos alfa~-olefin kopolimerek és el-
asztomer propilén kopolimerek, kilénésen 30-70 tdmeg ¥
propilént és 70-30 tomeg % etilént és/vagy 1-butént és
adott esetben egy nem konjugélt diént, mint etilidén nor-
bornént, 4-metil-1,4-hexadiént és 2-metil-1,5-hexadiént,
1,5~-hexadiént, diciklopentadiént vagy 1,4~hexadiént tar-
talmazé kepolimerek el6dllitédséra, Az elasztomer kopoli-

merek féleg szuszpenzidéban t6rténd polimerizdcid révén



éllithatdk el6, vagy gézfédzisban egy fluidizéalt vagy
-mechanikailag keveért &gyat tartalmazd reaktorban, A ka-
talizdtort az elemek periédiusos téblizata I és III-as
csoportjahoz tartozé fémek szerves fémvegyiiletei kézial
vélasztott kokatalizdtor jelenlétében haszndljuk kivént
esetben halogénezett szénhidrogének, példéul kloroform,
fluor-triklér-metén vagy diklér-etdn kéziil vdlasztott
aktivator jelenlétében, A kokataliz&tor lehet egy szer-
ves aluminiumvegyilet, példdul egy trialkil-aluminidm,
egy alkil-aluminium-hidrid, egy alkil-aluminium~alkoxid,
vagy alkil-aluminium=-halogenid, példdul trietil-alumi-
nium, triizobutilealuminium, trihexil-aluminium, triok-
til-aluminium vagy dietil-aluminium-klorid. A katalizi-
tor és kokatalizator 4ltaldban haszndlt aranya olyan,
hogy a kokatalizdtor fémmennyiségének és a katalizdtor
vanadiumtartalmanak moléris arénya 0,5-50, Az elasztomer
kopolimerek el641litdsdra szolgdld (ko)polimerizdcids
reakcié végezhet§ 0-100 oC, elbénybésen 0-60 °c kozétt,
0,1-5 MPa, példdul 0,5-3 MPa teljes nyOMés mellett, A
talédlményunk szerinti eljérédssal el84llitott kataliz&toro-
kat hasznédlhatjuk kézvetlenil, vagy az utén, hogy az ole-
fint el8bb prepolimerizdciés eljadrédsnak vetjik alsd, ame~
lyet egy vagy t6bb szakaszban hajtottunk végre gézfézis-
ban, és/vagy egy folyékony szénhidrogén-kézeges szusz~

penziéban, A prepolimerizédciés folyamat eredményeként a
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katalizdtorszemcsék mérete n6, de ekézben morfolégidjuk
megmarad, . Ez a folyamat katalizdtor és kokatalizdtor a

fent emlitett médon egy vagy tébb olefinnel, példéul

2-8 szénatomos alfa-olefinekkel, példéul etilénnel vagy
propilénnel vald kontaktusa létrehozdsgbdél 411, A pre.poli-
merizéciés reakciét addig folytatjuk, amig vanadium
milim6lonként 10-500 g, elénybésen 30-250 g poliolefint
kapunk, A (ko)polimerizécidé vagy prepolimerizécié idején
hasznédlhatunk egy antisztatikus &4genst, példéul a Shell

éltal forgalmazott "ASA3" méarkanevii anyagot,

A (ko)polimerizécids reakcié alatt megfigyel=-
tik a (ko)polimer szemcsék egyenletes ndvekedését, meg-
tartva gombalakjukat és szoros szemcseméret eloszldsukat,
F6leg elasztomer propilén kopolimert lehetséges el6411i-
tani, amely nem tapadé por, gémbalaku, jdé folydsi tulaj-
dongsédgokkal rendelkezd és nagy, éltaldaban 0,3-0,5 g/cm3
létszdlagos siiriiségl szemcsékb8l 411, Az elasztomer kopo-
limer arédnylag szoros molekulatémeg eloszlésu, és a tomeg
szerinti atlagos molekulatdmeg (M,) és a szémszerinti 4t-
lagos molekulatémeg (Mn)3 és 11 kd6zé esd aranydval jelle-
mezhatd, Tartalmazhat tovdbb& nagyon kis, 4ltaldban 15

milliomod résznél (p.p.m.) kisebb koncentrécibéban vanédiumot,
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Médszer a szemcsék tomeg szerinti 4tlagos (Dm) ezém

szerinti atlagos (D,) étmérbjének meghatérozédséra

A taldlményunk ezerinti hordozé vagy kata-
lizétor szemcsék témeg szerinti (Dm) és sz4am szerinti
(Dn) atlagos &tméréjét Optomax képelemz8vel (Micro-
~Measurements Ltd, Great Britain) végzett mikroszdpi-
kus megfigyeléssel hatdrozzuk meg, A mérés elve:optikai
mikroszkdppal kisérletileg meghatdrozzuk a szemcsepopu-
lacidét, és az ebb6l kapott gyakorisdg tédblézatban mind=-
egyik (i) &tmé.rdcsoporthoz hozzéarendeljilk az (ni) szem=-
cseszdmot, és mindegyik (i) &tmérbcsoportot olyan kéztes
d, atmérdvel jellemezziik, amely az adott csoport &tmér6-
hatdrain belil van, Az NF X 11-630 szému, 1981. juniuei
francia szabvany szerint D, és D, értékeit a kovetkez§

0sszefliggések hatdrozzék meg:

s n (di)’di
S n,(d1)°>

tomeg szerinti &tlagos Atmérd D

m

szém szerinti &tlagos 4tméré o

1}

znidi
= n.

1

A Dm/Dn arany a szemcseméret eloszldsra jellemz&: néha

"szemcseméret eloszléds szélességnek” is nevezik,



Az Optomax képelemz8vel végzett mérést agy invert mikrosz-
kop segitségével végezzik, amely a hordozé vagy katali-
zdtor szuszpenzié 16-200-szoros nagyitdsban valé megfi-
gyelését teszi lehet6vé, Az invert mikroszkdp képét tele-
vizids kamera tovébbitja a szédmitégépbe, amely vonalrél
vonalra és ezeken belll pontrdél pontra elemzi a képet a
szemcsék méreteinek vagy &tmérdjének meghatérozédséra, majd
osztélyozédséra,

A molekulatdmeg-eloszléds meghatdrozésa

\

Egy polimer molekulatdmeg eloszlésat a poli-

mer tOémeg szerinti 4tlagos molekulatdmege (Mw) és a szém
szerinti atlagos molekulatoémeg, (Mn) aranyéval jellemezzik,
amelyet egy "Waters” "150 C"(R) tipusu gélpermedcids kro-
matograf (High Temperature Size Exclusion Chromatograph)
segitségével kapott meolekulaeloszlds gorbérél hatarozunk
meg, a8 kbvetkez8 feltételek mellett:

- oldészer 1,2,4~triklérbenzol

~ o0ldésze 4tfolyédsi sebesség: 1 ml/perc

- 3 "Shodex"(R) tipusu "AT 80 MS" oszlop

- hémérséklet: 150 °c

- mintakoncentrécié: 0,1 témeg ¥

- a betéplalt térfogat: 500 mikroliter

~ detektdléds a kromatogréffal 6sszekapcsolt

refraktométerrel



- a kalibréléshoz nagy stirliségii., BP Chemicals
"Rigidex 6070 EA" (R) polietilént hasznél-~
tunk: M, = 65 000 és Mw/Mn = 4,
valamint egy nagy slriségli polietilént, amely-

nek jellemzéi: M, = 210000 és My/M, = 17,5,

A ‘kovetkezd, nem kizérdlagos példdk a taldl-

ményunk szerinti eljérést szemléltetik,

1, példa
Mggnézium-klorid hordozd elf4llitésa:

204 ml (1 mol) diizoamil-étert (DIAE) szoba-
hémérsékleten (20 0C) £s nitrogén atmoszférédban egy 5 literes
rozsdamentes acélbdl készilt és 325 fordulatu keverbvel el-
latott reaktorba téltink, amely 3Lhexdnban oldott 2 mél
dibutil-magnéziumot tartalmaz, A reaktort 25 °C-on tartjuk
s 12 Ora alatt 484 ml (4,4 mol) terc-butil-kloridot adunk
a reakcidelegyhez, Az elegyet uténa keverés kézben 25 °C-on
tartjuk még 3 O6rén &t, A kapott szilédrd terméket négyszer
mossuk, minden alkalommal 2-2 liter hexdnnal, Igy 2 mél
magnézium-kloridot kapunk gémbszemcsék forméjéban,Dm = 35
mikron dtlagétméré8vel ésg Dm/Dn = 1,6 szemcseméret eloszlés-
sal, valamint DIAE/Mg = 0,15 és Cl/Mg = 2 mélhanyadogok-
kal,

A katalizdtor elbdllitésa

0,1 mél fenti eljéréds szerint elbillitott

magnézium-kloridot tartalmazé 300 ml n-hex&nt nitrogén
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atmosz férdban és 20 %°C-on 1 literes, 300 fordulatu keve-
f6vel elldtott (vegreaktorba &ntiink, A reaktort 30 °C-ra
melegitjik és 1 6ra alatt 0,1 mél butanolt tartalnazé20 ml
hexédnt adunk az oldathoz, Az elegyet keverés alatt tart-

juk 30 °C-on 0,5 érén at, majd a kapott szildrd anyagot
kétszer mossuk 0,5 liter hexdnnal 25 0Cfon. A szuszpen~

zid térfogatdt 150 ml-re csékkentjiilk a folyadékfézis rész-
leges eltdvolitdsdval, Ezutédn 0,1 mél triétil-aluminiumot
tartalmaz6 100 ml hexénos oldatot adagolunk a kevert szusz-
penziéhoz 50 °C-on 1 éra alatt, Miutédn a keveréket 1 drén

4t 80 %C-on kevertik, a kapott szildrd fézist kétszer mossuk
0,5 liter 50 OC-Os hexénnal, és kétszer 0,5 1 25 0C--on
hexédnnal, A szuszpenzid térfogatdt 150 ml-re csbkkentjik
szintén a folyadékfdzis részleges eltdvolitdsdval, Ezutén

16 milimdél vanadil~triklorid és 4 milimél vanadiltripropoxid

keverékét tartalmazdéd 100 ml hexidnt adagolunkF 30 °c-on kevert

szuszpenzidhoz 20 6ra alatt, Miutdn a keveréket 80 OC-on‘is
keverjuk 1 6rét, a kapott ezilérd anyagot kétszer mossuk
50 °C-on 0,5 liter hexdnnal, Igy jutunk a gémbszemcsés katz~
liz4torhoz, amelynek a kévetkez§ jellemzd8i vannak:

V/Mg = 0,19; Al/Mg = 0,15; propoxid/Mg = 0,1;

Cl/Mg = 2,55; D_/D_ = 1,8; D, = 31 mikron

2. példa

A katalizdtor eld3llitésa

Az eljédrés hilen kéveti az 1. példat, kivéve azt,

hogy a butanolt abszolut etanollal helyettesitjik. Az igy
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nyert goémbszemcsés katalizdtor a kévetkezd jellemz6Bkkel
rendelkezik:
V/Mg = 0,2; Al/Mg = 0,19; propoxid/Mg = 0,1;

Cl/Mg = 2,6; Dm/Dn = 1,7; Dm = 33 mikron,

3, példa
A prepolimer el8allitédsa

Eqy 5 literes, 750 fordulatu keverdvel el-
latott,rozsdamentes acél reaktorba nitrogén atmoszféra-
ban 2 liter hexant 70 °C-ra melegitink, majd egy 16 milli-
mél trietil-aluminiumbdl és 8 millimél dietil-aluminium=
-klrodibél, azutédn egy bizonyos mennyiségi 1. példa szerint
eléallitott katalizétorbdl, amely 4 millimél vanadiumot
tartalmaz és 2,5 liter, normal kérilménysk kézott mért,
hidrogénbdl 8116 keveréket adagolunk a reaktorba, amit
80 g/6ra egyenletes adagoldsu etilén-bevezetés kdvet 4 brén
4t, A reaktor tartalmdt egy roticibés bepérléba té6ltjuk at,
ahol az olddészert csdkkenett nyomdson 60 °c-on elpdrolog~
tatjuk, Igy jutunk a prepolimerhez, amelyet nitrogén at-

mogzférdban tédrolunk,

Az etilén és propilén gézfdzisu kopolimeri-

z4l6désa kevert &gyu reaktorban

200 g eldbbi prepolimerizécidbdbl szérmazé,
nitrogén atmoszférdban tirolt, prepolimer port betdplédlunk
egy 2,5 literes, 250 fordulatu, szdraz por keverésére al-
kalmas spirdl kever6vel felszerelt rozsdamentes acél reak-

torba nitrogén atmoszféréban, Miutdn a reaktort 40 %°C-ra



felmelegitjik, 4 millimél triizobutil-aluminiumot és 12,5
millimé6l kloroformot adagolunk be, majd 0,1 millimél vand-
dumnak megfeleld, fentiek szerint el64llitott prepolimert,
Ezutén 250 ml normal korulmények kézdtt mért hidrogént ve-
zetlnk be, majd 60/40 arédnyban kevert etilén:propilén keve=~
réket adagolunk ugy, hogy 0,5 MPa &ssznyomdst kapjunk, Az
etilén és propilén keveréket a reakcié idején adagoljuk a
reaktorba azért, hogy az 6ssznyomdst &4llandbébnak tartsuk.

6 6ra kompolimerizélés utédn 680 g gémbszemcsés kopolimer:

port nyeriink a kdévetkezd jellemzd8kkel:

~ vanédium tartalom: 10 milliomod rész (p,p.m)
- MI5/190:0,3 g/10 perc

etilénszdrmazék tartalom: 50 ¥

kristédlyosodds mértéke: 1 %.

Dm: 280 mikron

Dm/Dn: 1,9

a kopolimer MI5/180 190 °c-on és 5 kg

terhelésnél meghatdrozott folyssi mutatdszama esetén.



o800 0000 & 6adve
e 4 00 o%

. . . e
L d . - [ *
. e " se

- 28

SZABADALMI IGENYPONTOK

1, Eljdrés Ziegler-Natta tipusu, vanadium

vegyilet tartalmu katalizéator el6éllitdséra, amelyben a

vanddiumot redukcids folyamatban magnézium-klorid hor-

dozéra csapatjuk le, azzal jel leme z v e » hogy

a folyamat a k&vetkez8 lépésekbdl 411:

(1)

(2)

(3)

folyékony szénhidrogénben Ssszehozunk 80-99,5 mélY

gyakorlatilag bérmilyen Mg-C kétést tartalmazé ve-

gylilett6l mentes, magnézium~-diklorid

(i) és 0,5-20 mél¥% elektrondonor, kénnyen kététt hidro-
gént8l mentes (01), vegyliletet

(ii) tartalmazé hordozét, amely gbmbszemcsés szerke-
zetl, D, 10-100 mikron tdémegszerinti &tlagos &t~
méréji és olyan szemcseméret eloszlésu, hogy a
szemcsék D, és a sz&m szerinti &tlagos &4tméré,
O.., aranya nem nagyobb 3-n4l, egymés utén legalébb
egy elektron-~donor, gyengén koétott hidrogént tar-
talmazé, (02) vegﬁlettel, és azutdn legalébb egy.,
a vanadium vegyiilet reduké&lésédra képes, szerves fém
vegyltlettel,

majd az elsé lépésb8l szdrmazéd szilérd anyagot folyé-

kony szénhidrogénnel mossuk, és

a8 mosott szilérd anyagot Gsszehozzuk egy vagy tébb

X halogénatomokat vagy oR' alkoxi-gyékdket tartalmazéd
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vanddiumvegyliletekkel, amelyek oldédnak folyékony
szénhidrogénben, az X halogén atomok, valamint az
or! alkoxi gybkok pedig egyazon vagy kiilonbéz§ va~-

nddium atomokhoz koétédnek,

2, Az 1, igénypont szerinti eljéréds, azzal
jellemezve, hogy a (D1) elektron-donor vegyiiletet éterek,
tioéterek, karboxilsav észterek, szulfondtok, szulfoxidok,
tercier foszfinek, foszforamidok, tercier aminok és szekun-

der amidok kézGl vélasztjuk,

3, Az 1, igénypont szerinti eljérés, azzal
jellemezve, hogy a (Dz) elektron-donor vegyiiletet alkoho-
lok, fenolok, primer vagy szekunder foszfinok, primer vagy

szekunder aminok és karboxilsavak k&zul vdlasztjuk,

4, Az 1, igénypont szerinti eljérés, azzal
jellemezve, hogy 0,1 - 2 mélnél kevesebb 02 vegyliletet hasz-

nédltunk a hordozé minden mél magnéziumdhoz,

5. Az 1. igénypont szerinti eljérés, szzal
jellemezve, hogy a szerves fém vegyliletet szerves aluminium,
szerves magnézium és szerves cink vegyiiletek kéziil védlasz~
tottuk,

6. Az 1, igénypont szerinti eljéréde, azzal
jellemezve, hogy 0,1-2 mél szerves fém vegyiiletet hasznil-

tunk a hordoz6 minden mO6l magnéziumédhoz,



7. Az 1, igénypont szerinti eljéréds, azzal
jellemezve, hogy a vanddium vegyiilet(ek) tartalmaz X halo-
gén atomokat, és OR' alkoxi gybkoét X/OR :0,05-20 mélarény-
ban,

8. Az 1, igénypont szerinti eljédréds, azzal
jellemezve, hogy a vanadium vegylilet(ek) megfelel a ko-

vetkez6é két képlet egyikének:
v(oR’ ) 4o vagy v0(or<»1)3__nxn

amelyekben R 1-12 szénatomos alkil gyokdt jelent, X egy
halogén atomot m egy egész vagy egy tért 0,2-3,8 kézdtti

szém és n is egy egész vagy egy tért 0,14-2,85 kézotti szém,

9. Az 1, igénypont szerinti eljéréds, azzal
jellemezve, hogy 0,05-2 mél vanédium vegyliletet vagy vegyi~
leteket haszndltunk a hordozé6 minden mél magnéziuméhoz,

10, Az 1, igénypont szerinti el64llitott kata-
lizdtort haszndltunk polietilén, etilén és 3-12 szénatomos
alfa-olefin kopolimerek, és propilén, etilén és/vagy 1-bu-
tén, és tetszélegesen egy nenm konjugalt dién kopolimerek

el68llitédséra,

A meghatalmazott

30 Slelod oo wi st

U,{,{/ A/

1

YUz




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

