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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Tiroff-
ner (1) fir Haushaltsgerate, insbesondere fir Heil3getranke-
zubereitungseinrichtungen (10), mit einer Zylinderspule (2)
und einem Kolben (3), der in der Zylinderspule (2) angeord-
net ist. Dabei wird die Zylinderspule (2) im Betrieb mit ei-
ner Wechselspannung (U) Uber eine Anzahl von Halbwel-
len (20, 20°) bestromt. Wahrend sie bestromt wird, (bt sie
eine Kraft auf den Kolben (3), die Giber die Anzahl der Halb-
wellen (20, 20°) und/oder deren Nutzung einstellbar ist. Da-
durch wird der Kolben (3) einen der Kraft entsprechenden
Weg aus der Zylinderspule (2) bewegt und 6ffnet eine Tir
(7) bis zu einem dem Weg entsprechenden Offnungswinkel.
AuRerdem beschreibt die Erfindung eine HeilRgetrankezube-
reitungseinrichtung (10) fir Haushaltszwecke mit einem der-
artigen Turoéffner (1) und eine Verwendung einer Phasenan-
schnittsteuerung zum Betrieb eines Turoffners.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Turoffner fur
Haushaltsgeréte, insbesondere fir HeilRgetrankezu-
bereitungseinrichtungen.

[0002] Haushaltsgerate weisen in der Regel Offnun-
gen auf, durch die etwas in sie eingebracht oder ent-
nommen werden kann. Die Offnungen sind meist mit-
tels Turen oder Blenden verdeckt bzw. verschlossen,
um Bedienungssicherheit zu bieten und asthetischen
Anforderungen gerecht zu werden. Die Turen oder
Blenden werden in der Regel mit der Hand betatigt.

[0003] Die DE 10 2013 223 431 B3 beschreibt
ein Haushaltsgerat mit einer Haushaltsgeratetur, die
mittels einer SchlieReinrichtung durch einen Kraft-
schluss in einer geschlossenen Position fixierbar
ist, wobei das Haushaltsgerat eine elektromechani-
sche Turdéffnungseinrichtung zum Ausiben einer Auf-
druckkraft auf die Innenseite der Haushaltsgeratetur
umfasst, um den von der SchlieReinrichtung ausge-
Ubten Kraftschluss zu Uberwinden.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine bequeme Turdffnung eines Haushaltsgerats an-
zugeben.

[0005] Diese Aufgabe wird durch einen Turéffner fur
Haushaltsgerate gemaR Patentanspruch 1 geldst, in-
dem er eine Zylinderspule und einen Kolben umfasst,
der in der Zylinderspule angeordnet ist. Dabei wird
die Zylinderspule im Betrieb mit einer Wechselspan-
nung Uber eine Anzahl von Halbwellen bestromt. Un-
ter Strom Ubt sie eine Kraft auf den Kolben aus. Die
Kraft wird Uber die Anzahl der Halbwellen und/oder
deren Nutzung eingestellt. Die Kraft bewegt den Kol-
ben einen ihr entsprechenden Weg aus der Zylinder-
spule heraus. Die translatorische Bewegung des Kol-
bens entlang des Wegs wird an einem Gelenkpunkt
zwischen Kolben und Tir in eine rotatorische Bewe-
gung der Tur umgesetzt. Dadurch 6ffnet der Kolben
die Tur bis zu einem seinem Weg entsprechenden
Offnungswinkel.

[0006] Unter einem Haushaltsgerat wird ein Gerat
verstanden, dass im Haushalt eines Verbrauchers
und insbesondere nicht gewerblich eingesetzt wird.
Das kann ein HaushaltsgroRgeréat sein, wie beispiels-
weise eine Waschmaschine, ein Waschtrockner, Wa-
schetrockner, eine Geschirrspilmaschine, ein Gar-
gerat, eine Dunstabzugshaube oder ein Kaltgerat,
wie zum Beispiel ein Kihlschrank, Gefrierschrank
oder eine Gefrierkombination. Es kann aber auch
ein Haushaltskleingerat sein, wie beispielsweise ein
Warmwasserbereiter, eine Klichenmaschine oder ein
Staubsauger. Bevorzugt handelt sich dabei jedoch
um eine HeilRgetrankezubereitungseinrichtung, be-
sonders bevorzugt um einen Kaffeevollautomaten.
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[0007] Der Turoffner ist eine elektromechanische
Vorrichtung zum Offnen einer Gehausetiir, Blende,
Klappe oder dergleichen. Er wandelt eine elektroma-
gnetische Kraft in eine mechanische Kraft um. Die-
se Ubt er auf die Tur aus und bewegt dadurch die
Tir aus einer geschlossenen Position in eine offene
Position. Dabei wird elektrische Arbeit in eine Bewe-
gung zum Offnen der Tir umgewandelt. Der Tiroff-
ner weist dazu eine Zylinderspule auf, also eine auf
einem Zylindermantel liegende, bevorzugt spiralfor-
mige, elektrisch leitende Drahtwicklung mit einer An-
zahl von Windungen. Sie wird haufig auch als Soleno-
id bezeichnet und ist bevorzugt mechanisch fest mit
einem Gehduse des Haushaltsgeréats verbunden. Im
Betrieb wird im Gegensatz zum Stand der Technik ei-
ne Wechselspannung an die Zylinderspule angelegt.
Die Wechselspannung ist eine Spannung, deren Po-
laritat in regelmaRiger Wiederholung, d.h. bevorzugt
periodisch wechselt. Die Kurvenform der Spannung
ist dabei grundsétzlich frei wahlbar, also insbesonde-
re nicht auf eine Sinusform festgelegt. Dadurch fliel3t
in der Zylinderspule ein Wechselstrom, der wieder-
um ein zeitlich variierendes Magnetfeld erzeugt. Der
Kolben ist bevorzugt zylinderférmig, in der Zylinder-
spule Uber eine freie Lange beweglich und elektrisch
leitend, sodass in ihm im Betrieb durch das sich ver-
andernde Magnetfeld der Spule ein Strom induziert
wird. Die freie Lange kann dabei uber zwei Anschlag-
positionen fiir den Kolben definiert werden.

[0008] Der induzierte Strom im Kolben erzeugt wie-
derum ein Magnetfeld, das dem Magnetfeld der Zy-
linderspule entgegengerichtet ist. Es entsteht da-
durch eine AbstoRBung, also eine elektromagneti-
schen Kraftkopplung, zwischen Kolben und Zylinder-
spule, die den Kolben gegeniber der Zylinderspu-
le in eine Offnungsrichtung bewegt. Die GroRe die-
ser Kraft hdngt von einer Vielzahl von Parametern
ab wie beispielsweise der Induktivitdt der Zylinder-
spule, der Leitfahigkeit des Kolbens, der magneti-
schen Permeabilitét der jeweiligen Medien sowie von
dem Strom, der durch die Zylinderspule flief3t. Zwar
kénnen grundsétzlich auch diese Parameter veran-
dert werden, am flexibelsten lasst sich die wirkende
Kraft jedoch uber eine Variation des Spulenstroms re-
geln. Dementsprechend wird die Kraft erfindungsge-
mal Gber die Anzahl der Halbwellen und/oder deren
Nutzung fir die Bestromung der Zylinderspule einge-
stellt.

[0009] Die Halbwellen bezeichnen dabei einen Teil
der Wechselspannung, der keinen Vorzeichenwech-
sel, d.h. Polaritdtswechsel, enthalt. Fir die Bestro-
mung der Zylinderspule kdénnen dabei sowohl po-
sitive Halbwellen als auch negative Halbwellen ge-
nutzt werden. Uber die Anzahl der Halbwellen wird
dabei die Dauer der Kraftwirkung definiert, wéahrend
die Art der Nutzung festlegt, wie viel elektrische Leis-
tung Uber die Dauer in die Kraftkopplung eingebracht
werden soll. Die Art der Nutzung beschreibt dabei,
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welcher Teil der Halbwellen tatsachlich zur Bestro-
mung der Zylinderspule beitragt. So kann zum Bei-
spiel die Amplitude der Spannung begrenzt werden
oder die Spule nur ein definiertes zeitliches Intervall
einer Halbwelle bestromt werden.

[0010] Uber die Anzahl der Halbwellen bzw. deren
Nutzung wird also die Kraft eingestellt, mit der der
Kolben bewegt wird. Es kann also zum einen Uber
die Anzahl der Halbwellen festgelegt werden, wie lan-
ge der Kolben bewegt wird, und zum anderen insbe-
sondere Uber die Nutzung der Halbwellen eingestellt
werden, welche GréRe die Kraft hat, die den Kolben
bewegt. So kann einerseits Uber die Dauer und an-
dererseits Uber die GroRRe der Kraft die Bewegung
des Kolbens definiert und somit zugleich der Weg be-
stimmt werden, den der Kolben in Offnungsrichtung
zuriicklegt. Dabei kann der Einfluss von Dauer und
GroRe der wirkenden Kraft auch kombiniert werden.
Der Kolben Ubertragt die Kraft und die Bewegung auf
die Tir, indem er beispielsweise in Offnungsrichtung
gegen sie driickt. Uber den Weg des Kolbens und ei-
nen Gelenkpunkt, im einfachsten Falle ein reiner Be-
rihrungspunkt, also eine Stelle, an der der Kolben
die Tur berthrt, sowie zum Beispiel eine Anordnung
von Scharnieren zur schwenkbaren Verbindung der
Tdr mit einem Gehause des Hausgerats wird somit
zugleich ein Offnungswinkel der Tiir festgelegt.

[0011] Der Offnungswinkel der Tir kann einerseits
werkseitig mittels einer programmierbaren Steue-
rungseinrichtung fiir die Aktivierungsdauer bzw. die
GroRe der vom Turdffner ausgelbten Kraft eingestellt
werden, wobei eine nachtrégliche Anderung der Ein-
stellung durch einen Benutzer nicht vorgesehen ist.

[0012] Vorteilhaftweise werden durch den erfin-
dungsgemaRen Tirdffner andersartige Offnungsmit-
tel wie beispielsweise Griffmulden, Knaufe oder
anderen mechanische Offnungsvorrichtungen nicht
mehr bendtigt, wodurch eine asthetisch ansprechen-
dere Gestaltung und komfortablere Benutzung er-
moglicht wird.

[0013] Die eingangs genannte Aufgabe wird aul3er-
dem durch eine Heillgetrédnkezubereitungseinrich-
tung flr Haushaltszwecke, insbesondere einen Kaf-
feevollautomat, geldst, der den oben beschriebenen
erfindungsgemafen Turdffner umfasst. Bei der Heil3-
getrankezubereitungseinrichtung kann es sich bei-
spielsweise um eine Kaffee- oder Espressomaschine
handeln. Bevorzugt ist sie als Kaffeevollautomat, also
als vollautomatisierte Maschine zur Zubereitung kaf-
feebasierter und auch anderer HeilRgetranke, ausge-
bildet.

[0014] Die eingangs genannte Aufgabe wird schliel3-
lich durch die Verwendung einer Phasenanschnitt-
steuerung zum Betrieb eines Turéffners fir Haus-
haltsgerate geldst, insbesondere fiir eine Heillgetran-
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kezubereitungseinrichtung fir Haushaltszwecke. Da-
bei umfasst der Turdffner eine Zylinderspule und ei-
nen Kolben, der in der Zylinderspule angeordnet ist.
Die Zylinderspule wird im Betrieb mit einer Wechsel-
spannung Uber eine Anzahl von Halbwellen bestromt,
welche mittels der Phasenanschnittsteuerung gere-
gelt wird. Die Phasenanschnittsteuerung stellt da-
bei ein etabliertes elektronisches Prinzip dar, das er-
findungsgemaf besonders vorteilhaft zur Steuerung
der von dem Turéffner ausgetibten Kraft eingesetzt
wird, wie spater noch detaillierter erlautert wird.

[0015] Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestal-
tungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben
sich aus den abhangigen Anspriichen sowie der
nachfolgenden Beschreibung, wobei die Merkmale
verschiedener Ausflihrungsbeispiele zu neuen Aus-
fuhrungsbeispielen kombiniert werden kénnen.

[0016] Grundsatzlich kann der Offnungswinkel der
Tdr mit mechanischen Mitteln wie Rickstellelemen-
ten beispielsweise in Scharnieren der Tur und/oder
asymptotischen Dampfern eingestellt werden. Diese
kénnen prinzipiell sowohl in der Offnungsrichtung als
auch entgegen der Offnungsrichtung wirken und so-
mit das Offnen erleichtern bzw. erschweren. Eine an-
dere Mdglichkeit ist durch eine elektronische Steue-
rung der von der Spule ausgelbten Kraft gegeben.
Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
umfasst das Einstellen der Kraft daher eine Pulswei-
tenmodulation der Halbwellen. Die Pulsweitenmodu-
lation ist eine Modulationsart, bei der eine technische
Grole, also hier die elektrische Spannung, zwischen
zwei Werten wechselt. Dabei wird bei konstanter Fre-
quenz der Tastgrad eines Rechteckpulses moduliert.
Der Tastgrad gibt fir eine periodische Folge von Im-
pulsen das Verhaltnis der Impulsdauer zur Perioden-
dauer, also im Wesentlichen die Breite der Impulse.
Mittels der Pulsweitenmodulation kann die durch die
Zylinderspule eingebrachte elektrische Leistung und
somit die resultierende Kraft vorteilhafterweise ge-
steuert werden.

[0017] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung ist die Pulsweitenmodulation als Phasenan-
schnittsteuerung ausgefuhrt. Dabei wird die Zylinder-
spule nur in bestimmten Bereichen der Halbwellen
der Wechselspannung bestromt, wodurch die in das
System eingebrachte Leistung und somit die resultie-
rende Kraft reduziert wird. Dartiber kann also von ei-
ner maximalen Kraft abwarts grundsatzlich jede be-
liebige Kraft eingestellt werden. Das heil3t, der Strom-
fluss wird beispielsweise derart gesteuert, dass nach
dem Nulldurchgang der Wechselspannung (und des
Stromes) der Strom eine definierte Zeit nicht flieft.
Nach dieser Zeit (zu einer definierten ,Phase” des
Wechselstromsignals) wird der Verbraucher, also die
Zylinderspule, bis zum nachsten Nulldurchgang mit
Energie versorgt. Dadurch wird die mittlere Leistung
und somit die ausgeubte Kraft verringert.
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[0018] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung Ubt zumindest ein Rdlckstellelement eine
Ruckstellkraft aus, die der von der Zylinderspule er-
zeugten Kraft entgegenwirkt. Bei dem Rickstellele-
ment kann sich beispielsweise um eine Feder oder
ein anderes Element handeln, das bei einer Deh-
nung, also bei einer Streckung oder Stauchung, eine
Kraft in eine Richtung ausibt, die der Dehnung ent-
gegengesetzt ist. Das kann beispielsweise mit dem
Kolben verbunden sein und die Rickstellkraft so di-
rekt auf den Kolben austiben. Ferner kdnnen auch in
Scharnieren der Tur Rickstellelemente angeordnet
sein, wobei die Ruckstellkraft Gber die Tur auf den
Kolben ubertragen wird. Im Betrieb kann auf diese
Art ein Kréftegleichgewicht zwischen der Rickstell-
kraft und der von der Zylinderspule erzeugten Kraft
erreicht werden. Da die Kraft des Rickstellelements
mit zunehmender Dehnung zunimmt, wird die Tur mit-
tels des Kolbens genau bis zu der Position bewegt, in
der sich die beiden Krafte gegenseitig aufheben. Dies
ermoglicht es vorteilhafterweise eine Endposition der
Tar Uber die Kraft der Zylinderspule einzustellen.

[0019] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung weist der Kolben eine weiche Spitze auf. Mit
der Spitze druckt der Kolben gegen die Tur. Die Spit-
ze kann beispielsweise im Rahmen eines Mehrkom-
ponenten-Spritzgussverfahrens, bevorzugt in einem
2K-Moulding-Prozesses gefertigt werden. Die wei-
che Spitze reduziert vorteilhafterweise Gerausche,
die sonst gegebenenfalls beim Offnen der Tiir entste-
hen kénnen.

[0020] Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Er-
findung weist der Turoffner Mittel zum Einstellen des
Offnungswinkels durch einen Benutzer auf. Dadurch
ist es dem Benutzer erméglicht, diese Einstellung bei-
spielsweise in einem softwaremafig realisierten Be-
dienmenl wunschgemal vor einer Betatigung des
Turdéffners vorzunehmen. Der Benutzer kann also
vorteilhafterweise den Offnungswinkel je nach Bedarf
an die lokalen Gegebenheiten am Standort des Haus-
haltsgerats anpassen, insbesondere an einen dort
zur Verflgung stehenden Schwenkraum fir die Tdar.
In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel, kann der Off-
nungswinkel auch fir die jeweilige Aktivierung sepa-
rat eingestellt werden. Dies kann zum Beispiel da-
durch erfolgen, dass ein Benutzer eine Taste als Aus-
l6ser fiir die Aktivierung fiir eine dem Offnungswinkel
entsprechende Zeitdauer betéatigt.

[0021] Das Prinzip der Erfindung wird im Folgenden
anhand von 4 Figuren beispielshalber noch néher er-
lautert. Es zeigen:

[0022] Fig. 1 eine perspektivische Explosionsan-
sicht eines Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsge-
mafen Turdéffners und ein Gehause,
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[0023] Fig. 2 eine perspektivische Teilschnittansicht
eines Hausgerats mit einem Ausfihrungsbeispiel ei-
nes erfindungsgemafen Turéffners,

[0024] Fig. 3 einen Graphen eines erfindungsgema-
Ren zeitlichen Verlaufs einer Wechselspannung des
Taréffners aus der Fig. 1 und

[0025] Fig. 4 einen Graphen eines weiteren erfin-
dungsgemalen zeitlichen Verlaufs einer Wechsel-
spannung des Turoffners aus der Fig. 1.

[0026] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Ausflihrungsbeispiels eines erfindungsgemalen
Taréffners 1 in einer Explosionsdarstellung. Der Tr-
Offner 1 umfasst eine Zylinderspule 2, die in einem
quaderférmigen Gehause angeordnet ist, einen Kol-
ben 3, der koaxial in der Zylinderspule 1 angeordnet
ist sowie eine stiftférmige Spitze 4. Die Zylinderspu-
le 2 umfasst einen in mehreren Windungen spiralfor-
mig auf einen Zylindermantel gewickelten elektrisch
leitenden Draht, dessen Enden mit einer Strom- bzw.
Spannungsversorgung leitend verbunden sind. Das
freie Ende der Spitze 4 besteht aus einem weichen
Material, beispielsweise aus einem weichen Kunst-
stoff.

[0027] Der Kolben 3 ist zylinderformig und besteht
aus einem elektrisch leitenden Material, sodass in
ihm ein Strom induziert wird, wenn die Zylinderspule
2 mit einer Wechselspannung betrieben wird. Er kann
innerhalb der Zylinderspule 2 liber eine Weglange frei
entlang einer Achse der Zylinderspule 2 bewegt wer-
den, die beispielsweise durch zwei Anschlagpositio-
nen jeweils in Richtung der Achse gegenuberliegen-
den Endbereichen der Zylinderspule 2 begrenzt ist.
Ein freies Ende des Kolbens 3 ragt ein Stiick weit Giber
eine im Wesentlichen quadratische Seite der die Zy-
linderspule 2 hinaus. An diesem Ende ist die Spitze
4 in Verlangerung des Kolbens 3 auf der Achse an-
geordnet und mit dem Kolben 3 fest verbunden. Die
Spitze 4 wird also bei einer Bewegung des Kolbens
3 mitbewegt.

[0028] Aulierdem weist der Turoffner 1 eine Steue-
rungseinheit 5 auf. Die Steuerungseinheit 5 ist auf
einer Seite der Zylinderspule 2 angeordnet, die der
Spitze 4 gegenlberliegt. Mit Hilfe der Steuerungsein-
heit 5 kann die Wechselspannung variiert werden, die
an die Zylinderspule 2 angelegt wird, wie anhand der
Fig. 3 und Fig. 4 noch naher erlautert wird. Der Tr-
offner 1 wird mittels einer Halterung 6, die im Wesent-
lichen als rechteckige, nach oben offene Schale mit
einer weiteren offenen Seite fiir die Spitze 4 des Tir-
offner 1 ausgebildet ist, in einem Hausgerat befestigt.

[0029] Fig. 2 zeigt ein Hausgerat 10 in einer Teil-
schnittansicht. Der Turéffner 1 ist mittels der Halte-
rung 6 in einem Innenraum des Hausgerats 10 bo-
denseitig befestigt. Eine Tir 7 schlielt den Innen-
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raum des Hausgerats 10 nach auf3en hin ab. Die Spit-
ze 4 des Turdffners 1 bertihrt ein Aufnahmeelement
8, das innenseitig an der Tur 7 angeordnet ist. Die
Spitze 4 des Turdffners 1 wird im Betrieb in einer
Richtung senkrecht zur Haupterstreckungsebene der
Tar 7 bewegt. Dabei wird eine Bewegung des Turoff-
ners 1, die in Bezug auf das Hausgerat 10 nach au-
Ren gerichtet ist, als Bewegung in Offnungsrichtung
bezeichnet. Bei einer solchen Bewegung driickt die
Spitze 4 gegen das Aufnahmeelement 8 und bewegt
somit die Tir 7 nach auRen in eine Offnungsstellung.
Dabei wird die geradlinige Bewegung der Spitze 4 in
eine Rotationsbewegung der Tur 7 um ihre vertika-
le Schwenkachse (nicht gezeigt) umgewandelt. Die
Tur 7 6ffnet sich dadurch um einen Offnungswinkel,
der einer zurlickgelegten Weglange der Spitze 4 ent-
spricht.

[0030] Fig. 3 zeigt einen Graphen eines Ausflih-
rungsbeispiels eines zeitlichen Verlaufs einer Wech-
selspannung U. Die Wechselspannung U ist in einem
zweiachsigen Koordinatensystem Uber eine Zeitach-
se taufgetragen. Sie hat einen periodischen sinusfor-
migen Verlauf. Zwischen zwei Nulldurchgangen, also
in einem Intervall P zwischen zwei Schnittpunkten der
Wechselspannung U mit der Zeitachse t, bildet die
Wechselspannung U Halbwellen aus. Vier aufeinan-
derfolgende Halbwellen sind als genutzte Halbwellen
20 schwarz gekennzeichnet. Wahrend der genutzten
Halbwellen 20, d. h. wahrend einer Zeitdauer T, flief3t
ein Strom durch die Zylinderspule 2.

[0031] In Fig. 4 ist ein Graph eines weiteren Ausfiih-
rungsbeispiels eines zeitlichen Verlaufs der Wechsel-
spannung U dargestellt. Fig. 4 ist &hnlich wie Fig. 3
aufgebaut. Im Unterschied zu Fig. 3 werden in Fig. 4
die Halbwellen jedoch nicht Uber ein vollstandiges In-
tervall P genutzt. Zu Beginn jeder genutzten Halbwel-
le wird hier eine definierte Verzégerungszeit D gewar-
tet, bis ein Nutzteil 20° der Halbwelle beginnt. Dies
wird auch als sogenannte Phasenanschnittsteuerung
bezeichnet. Nur wdhrend des schwarz gekennzeich-
net Nutzteils 20¢ fliet ein Strom durch die Zylinder-
spule 2. Die effektive elektrische Leistung ist hier also
reduziert gegenuber der Fig. 3.

[0032] Die Fig. 3 und Fig. 4 geben zwei Beispiele an,
wie die Wechselspannung U genutzt werden kann,
um die Zylinderspule 2 zu bestromen. Dabei wird in
Fig. 3 die zuruckgelegte Wegstrecke von dem Kol-
ben 3 und der Spitze 4 in erster Linie Uber die genutz-
te Zeitdauer T, also die Anzahl der genutzten Halb-
wellen 20, geregelt. In Fig. 4 wird demgegentuber die
auf den Kolben 3 und die Spitze 4 wirkende Kraft
geregelt, also hier im Vergleich zu Fig. 3 reduziert.
Die Zeitdauer T der genutzten Halbwellen 20 bzw.
die Verzdgerungszeit D bis zum jeweiligen Nutzteil
20° wird von der Steuerungseinheit 5 geregelt. Dabei
kénnen selbstverstandlich auch die anhand der Fig. 3
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und Fig. 4 beschriebenen Arten der Nutzung kombi-
niert werden.

[0033] Die Steuerungseinheit 5 ist programmierbar,
beispielsweise als Mikroprozessor und/oder FPGA
ausgebildet, sodass die wirkende Kraft bzw. die zu-
rickgelegte Wegstrecke der entsprechenden Kom-
ponenten des Turdffners 1 eingestellt werden kon-
nen. Hierdurch kann ein Benutzer festlegen, wie weit
sich die Tur 7 bei einer Betatigung des Turdffners 1
offnet. Der Turdffner 1 kann manuell oder automa-
tisch betatigt werden. Einerseits kann also ein Benut-
zer beispielsweise durch eine Eingabe mittels einer
Taste den Turdffner 1 auslésen, andererseits kann
der Tiroffner durch ein internes Signal des Haus-
haltsgerats 10 wie zum Beispiel eine Wartungsauffor-
derung aktiviert werden.

[0034] Es wird abschlieend noch einmal darauf hin-
gewiesen, dass es sich bei der vorhergehend detail-
liert beschriebenen Einrichtung lediglich um ein Aus-
fuhrungsbeispiel handelt, welches vom Fachmann in
verschiedenster Weise modifiziert werden kann, oh-
ne den Bereich der Erfindung zu verlassen. Weiter-
hin schlielt die Verwendung der unbestimmten Ar-
tikel ,ein“ bzw. ,eine” nicht aus, dass die betreffen-
den Merkmale auch mehrmals oder mehrfach vor-
handen sein kénnen. Ebenso schliefen die Begriffe
-Einheit* oder ,Einrichtung“ nicht aus, dass die be-
treffenden Komponenten aus mehreren zusammen-
wirkenden Teil-Komponenten bestehen, die gegebe-
nenfalls auch raumlich verteilt sein kénnen. Insbe-
sondere kann die Steuerungseinheit auch von dem
Taréffner separiert und innerhalb einer Gesamtsteue-
rungseinheit des Hausgerats angeordnet und/oder in
ihr implementiert sein.

Bezugszeichenliste

Taréffner
Zylinderspule
Kolben

Spitze
Steuerungseinheit
Halterung

Tar
Aufnahmeelement
Hausgerat
genutzte Halbwellen
Nutzteil
Verzdgerungszeit
Intervall

Zeitachse
Zeitdauer
Wechselspannung

O~NOG A WN-=-

Patentanspriiche

1. Taroffner (1) fir Haushaltsgerate, insbesondere
fur HeilRgetrankezubereitungseinrichtungen (10), mit
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einer Zylinderspule (2) und einem Kolben (3), der in
der Zylinderspule (2) angeordnet ist, wobei

— die Zylinderspule (2) im Betrieb mit einer Wechsel-
spannung (U) Uber eine Anzahl von Halbwellen (20,
20°) bestromt wird,

— die Zylinderspule (2), wahrend sie bestromt wird,
eine Kraft auf den Kolben (3) auslibt, die Gber die An-
zahl der Halbwellen (20, 20¢) und/oder deren Nutzung
einstellbar ist,

—der Kolben (3) einen der Kraft entsprechenden Weg
aus der Zylinderspule (2) bewegt wird und eine Tur
(7) bis zu einem dem Weg entsprechenden Offnungs-
winkel 6ffnet.

2. Turoffner nach Anspruch 1, wobei das Einstellen
der Kraft eine Pulsweitenmodulation der Halbwellen
(20°) umfasst.

3. Turdffner nach Anspruch 2, wobei die Pulswei-
tenmodulation als Phasenanschnittsteuerung ausge-
fuhrt ist.

4. Turdffner nach einem der vorstehenden An-
spriche, wobei zumindest ein Rlckstellelement eine
Ruckstellkraft auslibt, die der von der Zylinderspule
(2) erzeugten Kraft entgegenwirkt.

5. Turoffner nach einem der vorstehenden Anspri-
che, wobei der Kolben (3) eine weiche Spitze (4) auf-
weist.

6. Turdffner nach einem der vorstehenden Ansprii-
che mit Mitteln zum Einstellen des Offnungswinkels
durch einen Benutzer.

7. Heilgetrankezubereitungseinrichtung (10) fur
Haushaltszwecke, insbesondere Kaffeevollautomat,
mit einem Turdffner (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 6.

8. Verwendung einer Phasenanschnittsteuerung
zum Betrieb eines Turoffners (1) fir Haushaltsgerate,
insbesondere flr eine HeilRgetrankezubereitungsein-
richtung (10) fir Haushaltszwecke, wobei der Turoff-
ner (1) eine Zylinderspule (2) und einem Kolben (3)
umfasst, der in der Zylinderspule (2) angeordnet ist,
wobei
— die Zylinderspule (2) im Betrieb mit einer Wech-
selspannung (U) Uber eine Anzahl von Halbwellen
(20, 20°) bestromt wird, welche mittels der Phasen-
anschnittsteuerung geregelt wird,

— die Zylinderspule (2), wéhrend sie bestromt wird,
eine Kraft auf den Kolben (3) auslibt, die Uber die An-
zahl der Halbwellen (20, 20¢) und/oder deren Nutzung
eingestellt wird,

—der Kolben (3) einen der Kraft entsprechenden Weg
aus der Zylinderspule (2) bewegt wird und die Tur
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(7) bis zu einem dem Weg entsprechenden Offnungs-
winkel 6ffnet.

Es folgen 2 Seiten Zeichnungen
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