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(57) Abstract: The invention relates to a vehicle door handle having a sensor assembly for detecting an operation request, wherein
the vehicle door handle is formed as a fixed door handle (2; 12) for actuating an electric lock (8) (e-latch). The sensor assembly has
at least one first capacitive sensor (3; 14) that is arranged in the door handle (2; 12), wherein the capacitive sensor (3; 14) is oriented
towards the inner side of the door handle, and monitors a first handle section which is to be gripped when actuating the handle. The
sensor assembly also has at least one second and one third sensor, which are arranged along the axial extension of the handle in an
offset manner in relation to the capacitive sensor in the door handle. The second sensor (6; 16) is oriented towards the outer side of
the door handle, and monitors a touching ot the door handle from the outer side in a second handle section, and the third sensor (7;
17, 17b; 19a, 19b) is oriented towards the inner side of the door handle, and monitors a touching from the inner side in the second
handle section. The electronic control and evaluation device (5; 15) generates an opening signal, when both the capacitive sensor (3;
14) detects a gripping of the door handle, and the second sensor (6; 16) and the third sensor (7; 17, 17b; 19a, 19b) simultaneously
each detect a touching,.

(57) Zusammenfassung: Ein Fahrzeugtiirgrift mit einer Sensoranordnung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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zur Erfassung eines Bedienwunsches, wobei der Fahrzeugtiirgriff als feststehender Tiirgriff (2; 12) zur Betdtigung eines
elektrischen Schlosses (8) (e-Latch) ausgebildet ist. Die Sensoranordnung weist wenigstens einen ersten kapazitiven Sensor (3;
14) auf, welcher in dem Tiirgriff (2; 12) angeordnet ist, wobei der kapazitive Sensor (3; 14) zu der Innenseite des Tiirgriffs
ausgerichtet ist und einen bei Betétigung des Griffs zu hintergreifenden ersten Griftabschnitt {iberwacht. Die Sensoranordnung hat
auflerdem wenigstens einen zweiten und einen dritten Sensor, die entlang der axialen Grifferstreckung versetzt zu dem kapazitiven
Sensor in dem Tiirgriff angeordnet sind. Der zweite Sensor (6; 16) ist zu der Aulenseite des Tiirgriffs ausgerichtet und tiberwacht
eine Berithrung des Tiirgriffs von der Aullenseite in einem zweiten Griftabschnitt und der dritte Sensor (7; 17, 17b; 19a, 19b) ist
zu der Innenseite des Tiirgriffs ausgerichtet und {iberwacht eine Beriihrung von der Innenseite in dem zweiten Griftabschnitt. Die
Anstenerungs- und Auswerteelektronik (5; 15) generiert ein Offnungssignal, wenn sowohl der kapazitive Sensor (3; 14) ein
Hintergreifen des Tiirgriffs erfasst und zeitgleich der zweite (6; 16) und der dritte Sensor (7; 17, 17b; 19a, 19b) jeweils eine
Beriihrung erfassen.
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Tirgriffanordnung fir ein Kraftfahrzeug

Die Erfindung betrifft eine Tlrgriffanordnung fiir ein
Kraftfahrzeug. Insbesondere betrifft die Erfindung eine
TlirauBengriffanordnung zur Betdtigung eines elektrischen
Tlirschlosses.

Elektrisch angesteuerte Tlrschldsser sind im Stand der
Technik bekannt. Diese werden haufig unter der allgemeinen
Bezeichnung "e-latch" gefihrt. Ein derartiges Tiirschloss ist
z.B. in der EP 0 584 499 Al offenbart. Beili solchen Tirgriffen
wird keine durchgehende mechanische Wirkungskette vom TlUrgriff
auf ein zugehdriges Tiirschloss eingerichtet. Stattdessen wird
das Tiirschloss elektrisch angesteuert, so dass mechanische
Hardware reduziert werden kann, was Kosten und Gewicht einspart.

Ein elektrisch angesteuertes Schloss ist dabei abzugrenzen
von den bekannten Konzepten der fernbedienbaren Tlirentriegelung.
Eine entriegelte Tir kann durch Betdtigung des Tirgriffes
weiterhin mechanisch zu &6ffnen sein, um die Sperrfreigabe der
mechanischen Komponenten des Tlrschlosses (insbesondere
Drehfalle und Sperrklinke) aufzuheben. Bei einem elektrischen
Tirschloss geschieht diese Aufhebung der Sperre nach
elektrischer Ansteuerung, die Drehfalle eines Tiirschlosses wird
also unter elektrischer Ansteuerung und mit einer entsprechenden
Servoeinheit oder Motoreinheit bet&tigt, ohne dass es einer
Kraftausibung am Tirgriff bedarf.

Bei derartigen elektrischen Tirschldssern wird die
mechanische Auslenkung oder Verstellung der Turgriffe
Uberflissig, sie k&nnen daher unbeweglich oder mit minimalem
Bewegungsbereich (z.B. zur Betdtigung eines Mikroschalters) am
Fahrzeug befestigt werden.

Diese Anmeldung betrifft einen am Fahrzeug fixierten
Tirgriff, im Weiteren als feststehender Tlrgriff bezeichnet.
Damit soll zum Ausdruck gebracht werden, dass der TlUrgriff mit
seiner vom Benutzer betdtigbaren Handhabe gegeniiber der

zugehdrigen TlUr nicht ausgelenkt oder verschwenkt wird, sondern
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lediglich als Griff dient, um eine elektrisch gedffnete Tir zu
bewegen.

Es ist Jjederzeit zu gewdhrleisten, dass die Tlrgriffe
einerseits moglichst wenig Aufwand bei der Herstellung und
Wartung erfordern, und dass die Sicherheit eines derartigen
Tlirgriffsystems jederzeit gewdhrleistet ist. Wird namlich die
Offnung der Tiir iiber ein elektrisches Tiirschloss nach
Ansteuerung vorgenommen, ist sicherzustellen, dass der
Of fnungswunsch eines Bedieners tatsidchlich unzweifelhaft
festgestellt wird. Die Belastung des Tlrgriffes, z. B. in einer
Waschanlage, beim Polieren des Fahrzeuges, durch Fahrtwind oder
Anlehnen darf niemals dazu fihren, dass die TiUr unerwiinscht
gedffnet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen
feststehenden Tlrgriff mit verldsslicher Funktionserkennung und
gesteigerter Sicherheit auszubilden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch eine
Tirgriffeinrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruches 1
geldst. AuBerdem wird die Aufgabe durch ein Verfahren mit den
Merkmalen des Patentanspruches 8 geldst.

Die erfindungsgemidlRe TlUrgriffeinrichtung ist mit einer
mechanisch stabilen Handhabe/Griffteil ausgebildet, die mit
wenigstens einem Befestigungsabschnitt am Fahrzeug festlegbar
ist. Die Festlegung am Fahrzeug einer nach auBen gerichteten
Handhabe kann beispielsweise durch Befestigung am Tlrblech
selbst, oder durch Durchgreifen des Tirbleches und Arretierung
von Befestigungsabschnitten an einem auf der Blechinnenseite
liegenden Trager stattfinden. Unter mechanisch stabil ist dabei
zUu verstehen, dass die der Griff nicht zur Bewegung oder
Auslenkung mit Hilfe von Gelenken, Lagern, Filhrungen,
elastischen Mitteln oder &hnlichem vorgesehen ist. Eine
Verformung im Elastizitdtsbereich des Griffmaterials bei der
Benutzung des Griffes ist jedoch vorgesehen.

Der erfindungsgemidlRe TlUrgriff weist eine Mehrzahl wvon
Sensoren auf, wobeil wenigstens einer dieser Sensoren ein

kapazitiver Anndherungssensor ist.
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Der kapazitive Anndherungssensor ist in dem Griff derart
angeordnet, dass ein Hintergreifen des Griffes durch den
kapazitiven Anndherungssensor detektiert wird. Die Anordnung
derartiger kapazitiver Sensoren in Tirgriffen ist bekannt, sie
wird insbesondere bei sogenannten "Keyless-Entry-Sytemen"
eingesetzt. Beispielhaft wird hier auf die Anmeldung
DE 10 2005 055 515 Al verwiesen.

Kapazitive Sensoren sind geeignet, die Annadherung eines
KOrperteils des Benutzers, insbesondere das Auflegen oder
Anndherung einer Hand an den Tlrgriff zu detektieren. Der
kapazitive Sensor ist erfindungsgemal zur Innenseite der
Handhabe des Tilrgriffes ausgerichtet, so dass ein Hintergreifen
des Tirgriffes ilberwacht wird. Erfindungsgemidhl wird also der
kapazitive Sensor in dem Tlrgriff verwendet, um die Anwesenheit
der Hand eines Bedieners hinter der Handhabe, also ein
Hintergreifen zu detektieren.

Weiterhin sind wenigstens zwel weiltere Sensoren vorgesehen.
Diese Sensoren sind in dem Griff so angeordnet, dass sie entlang
des Umfangs des Griffs an unterschiedlichen Winkelpositionen,
insbesondere an voneinander abgewandten Griffpositionen
platziert sind. Die Anordnung dieser beiden Sensoren ist also
derart, dass in einem Griffabschnitt beispielsweise einer der
Sensoren zur Aublenseite orientiert ist, wiahrend dem gleichen
Griffabschnitt der andere Sensor zur Innenseite orientiert ist.
In dem gleichen Griffabschnitt bedeutet, dass die
Erfassungsbereiche des zweiten und des dritten Sensors in
axialer Richtung des Griffes zu derselben Richtung gegeniliber dem
kapazitiven Sensor versetzt sind.

Wesentlich ist, dass der kapazitive Sensor bei der
erfindungsgemalben TlUrgriffanordnung ein Hintergreifen der
Handhabe feststellen kann und die beiden anderen Sensoren in
einem Griffabschnitt ein Umgreifen oder Umklammern erfassen.
Beispielsweise konnen die beiden weiteren Sensoren in dem
Bereich angeordnet werden, in dem bei einer iiblichen Betatigung
eines Tirgriffes Zeigefinger und Daumen eines Bedieners zu
liegen kommen. Wahrend der erste Sensor als kapazitiver Sensor

zur Uberwachung des Hintergreifens der Handhabe ausgebildet ist,
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konnen die weiteren Sensoren sowohl kapazitive Sensoren als auch
Sensoren anderer Art sein, beispielsweise Induktivitat-Digital-
Umsetzer (LDCs). Die Art der Detektion ist fiir die Erfindung
zundchst nicht wesentlich. Beispielsweise konnen die voneinander
abgewandt angeordneten Sensoren beide als kapazitive Sensoren
wirken, so dass ein Umgreifen in diesem Abschnitt detektiert
wird. Wird also der Tiirgriff sowohl hintergriffen als auch im
entsprechenden Uberwachten Abschnitt umgriffen, so wird wvon
einem Betatigungswillen ausgegangen und das elektronische
Tlirschloss wird betatigt. In einer Weiterbildung der Erfindung
ist es jedoch vorgesehen, dass einer der weiteren Sensoren als
kraftempfindlicher Sensor ausgebildet ist. Obwohl der Tlrgriff
als feststehender Tirgriff ausgebildet ist, kann er
grundsadtzlich abschnittsweise mechanisch verformbar ausgebildet
sein oder verformbare Abdeckungen aufweisen. Dafir kdénnen
gezielt elastisch verformbare Abdeckungsteile oder Bereiche
ausgebildet sein, es kann Jjedoch auch das Material des
Griffkorpus selbst geringfigige, elastische Verformung zulassen.

Ein solcher kraftabhidngiger Sensor kann beispielsweise mit
einem Piezo realisiert werden, dessen Piezo-Spannung ilberwacht
wird.

Die erfindungsgemidle Anordnung von mehreren Sensoren im
Tirgriff, welche sowohl ein Hintergreifen als auch ein zumindest
teilweises Umgreifen des Tiirgriffes iliberwachen, erhoht die
Sicherheit des Tlrgriffes wesentlich. Bei feststehenden
Tirgriffen, welche z.B. eine Verformung des Griffes iiberwachen,
besteht die Gefahr, dass Verformungen beispielsweise im
Fahrbetrieb oder bei der Reinigung des Fahrzeuges oder aber
Torsionsverformungen beim Abstellen des Fahrzeugs auf unebenem
Untergrund (Parken mit zwei Radern auf einem erhdhten Gehweq)
als Betatigungen des Griffes erkannt werden.

Naturgemal muss die Erkennung auf Verformung eines
feststehenden Tirgriffes auBerdem sehr sensitiv sein, da
ansonsten bei Betatigung der Benutzer zu hohe Krafte abverlangt
werden. Dies fihrt Jjedoch dazu, dass die Systeme gemal dem Stand
der Technik auch sensitiv hinsichtlich Fehlbetdtigungen sind.

Die erfindungsgemiBe Anordnung mit kapazitivem Uberwachen des
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Hintergreifens und zusdtzlicher Umgreifungsiiberwachung schitzt
gegen derartige Fehlbetatigungen zuverlassig.

Nur wenn die Signale der Sensoren anzeigen, dass ein klarer
Bedienwunsch vorliegt, wird die elektrische Offnung vorgenommen.

Die im Griff verbauten Sensoren konnen fir weitere
Betdtigungsaufgaben iliberwacht werden. Beispielsweise kann eine
Verriegelung des Schlosses nach SchlieBen der Tlr veranlasst
werden, wenn der Benutzer seine Hand im itberwachten Bereich an
die AuBenseite des Tilrgriffes anlegt und dort fiir eine
vorgegebene Zeitdauer belédsst.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist die
Tirgriffanordnung derart geschaltet, dass zunadchst die Sensoren
fiir die Uberwachung eines Umgreifens eines Griffabschnittes
deaktiviert sind, wihrend der kapazitive Sensor zur Uberwachung
des Hintergreifens aktiv ist. Sobald ein Hintergreifen
detektiert wird, werden die anderen Sensoren geweckt und
Uberwacht. In dieser Gestaltung ist der Energiebedarf des
Tirgriffes optimiert, wobei die Sicherheit und der Komfort voll
erhalten bleiben.

In einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist bei den
weiteren Sensoren derjenige Sensor, der zur Innenseite der
Handhabe gerichtet ist als Kraftsensor Sensor ausgebildet,
wahrend der zur AuRenseite hin ausgerichtete Sensor als
kapazitiver Sensor ausgebildet ist. Wie bereits oben
beschrieben, kann ein kraftempfindlicher Sensor beispielsweise
mit einem Piezosensor ausgebildet sein oder mit einem LDC-Sensor
oder auch mit einem Hall-Sensor, wobeil diese Sensoren dann
derart in der Innenseite des Griffes befestigt sind, dass ein
auf den entsprechenden Tlrgriffbereich ausgelibter Druck beim
Umngreifen eine Verformung des Gehduses in diesem Abschnitt
bewirkt, was zu einem Sensorsignal fihrt.

Die Ausbildung eines nach innen gerichteten Sensors als
Drucksensor oder Kraftsensor verringert die Fehlbetd&tigungen
weiter. Beim Durchfahren einer Waschanlage gibt es
beispielsweise Situationen, in denen Teile der Waschblirsten den
Tirgriffen von beiden Seiten umgeben, was falschlich als ein

Ungreifen erkannt werden kénnte. Wird jedoch eine Druckausiibung
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auf die Innenseite des TuUrgriffes, beispielsweise durch Zug am
Tirgriff aufgebaut, so wird eine solche Druckkraft regelmalig
nicht bei derartigen Waschvorgidngen aufgebaut und eine
Fehlbetatigung vermieden.

Des Weiteren hat eine solche Gestaltung den wesentlichen
Vorteil, dass durch ein erzwungenermaBen festes Umgreifen des
Tirgriffes eine unangenehme Berihrung oder sogar Verletzung
durch Aufschlagen der Tir an den Handricken verhindert wird. Es
ist daran zu erinnern, dass bei einem elektrisch bet&tigten
Tiirschloss die Offnung der Tiir an sich elektrisch aktiviert und
vorgenommen wird und sich die Tir entsprechend durch einen
elektrischen Antrieb aus ihrer SchlieBposition in Richtung der
Offnungsstellung wenigstens einige Zentimeter aktiv beschleunigt
wird. Ein Benutzer, der seine Hand in diesem Bereich fihrt, um
die Offnung zu veranlassen, konnte mit der Hand der
Tirgriffhandhabe von dieser aktiven Beschleunigung der Tir
Uberrascht werden und ggf. einen Schlag auf die eingefiihrte Hand
erhalten. Ist Jjedoch das feste Umgreifen und die Druckbetatigung
auf der Innenseite des TlUrgriffes zwingend erforderlich, um eine
éffnung der Tiir zu veranlassen, kann sichergestellt werden, dass
der Benutzer vor einem solchen Schlag geschiitzt wird, da die
ausgeliibte Kraft des Benutzers in dieselbe Richtung geht wie die
Offnung.

In einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass
entlang der Handhabe weitere Sensoren ausgebildet sind. Diese
Sensoren Uberwachen eine Kraftausilbung in weiteren Bereichen
entlang der Handhabe. Beispielsweise sind dafiir mehrere LDC-
Sensoren entlang der Innenseite der Handhabe verteilt und
detektieren eine Verformung des Handhabengehiduses des Griffes.
Derartige LDC-Sensoren sind auf einer Steuerelektronik im
Griffinneren einfach auszubilden, indem eine Spule auf einer
Schaltungsplatine ausgebildet wird und gegenilberliegend im
Griff, beispielsweise anliegend auf der Innenseite des
Griffgehduses, ein metallisches Element platziert wird. Wird das
Gehause verformt, bewegt sich das anliegende Metallstiick
gegeniiber der Spulenanordnung und die Sensoren sprechen an. Dazu

kann auch vorgesehen sein, dass die mechanische Verformbarkeit
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in diesem Bereich gezielt beeinflusst ist, beispielsweise durch
die Ausbildung der Innenseite des feststehenden Tlirgriffes mit
einem elastischen Material.

Vorzugsweise sind aulRerdem samtliche Sensorkomponenten und
die zugehOrige Schaltung im Griffinnenteil mit einer elastischen
Vergussmasse vergossen, so dass sie gegeniiber Umwelteinflissen
geschiitzt sind und die elastische Vergussmasse gleichzeitig eine
gewisse Federwirkung ausibt, beispielsweise fiir den Abstand der
metallischen Elemente zu den Spulen der LDC-Sensoren.

Diese auf der Innenseite des Tirgriffes angeordneten
weiteren verformungs- oder kraftsensitiven Sensoren kodnnen
erganzend zu den Sensoren ausgebildet sein, die das Umgreifen
des Griffes in einem vorgegebenen Griffabschnitt {liberwachen.
zusidtzlich zu der kapazitiven Uberwachung des Hintergreifens
kann dann itUberwacht werden, ob bei Bedienwunsch in einem
groReren Abschnitt des Griffes eine Zugbetdtigung vorliegt. Es
ist ebenfalls moglich, die Bedienung unterschiedlicher
Griffabschnitte auch unterschiedlichen Betdtigungsmustern
zuzuordnen.

Das erfindungsgemidlRe Verfahren nutzt die Anordnung der
verschiedenen Sensoren im Tirgriff, um einen klaren
Betatigungswillen festzustellen. Dazu weilt es die Schritte auf:

Erfassen eines Hintergreifens des Tiirgriffs in einem ersten
Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines ersten kapazitiven
Sensors der Sensoranordnung,

Erfassen einer Beriihrung des Tlrgriffs von der AuRenseite in
einem zweiten Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines
zweliten Sensors der Sensoranordnung,

Erfassen einer Beriihrung des Tlrgriffs von der Innenseite in
dem zweiten Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines dritten
Sensors der Sensoranordnung,

Erzeugen von Steuersignalen mit der Ansteuerungs- und
Auswerteelektronik, wobei ein Offnungssignal dann generiert
wird, wenn zeitgleich sowohl ein Hintergreifen des Tiirgriffs
erfasst wird und der zweite und der dritte Sensor jeweils eine

Berilhrung erfassen.
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Es ist gemal dem Verfahren wesentlich, dass die
Sensorsignale in Kenntnis der Anordnung der Sensoren im Griff in
Kombination ausgewertet werden. Die Zeitgleichheit der
Sensorsignale muss gegeben sein, die Sensoren missen also
simultan eine Betadtigung anzeigen. Die Signale werden dazu mit
einer UND-Bedingung verknlUpft um nur solche Falle als Bedienung
zU erkennen, die eine an der menschlichen Hand und Bedienpraxis
orientiertes Betadtigungsmuster wiedergeben.

Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden
beispielhaften Figuren ndher erlautert.

Figur la zeigt eine Handannd&herung an einen feststehenden
Tirgriff;

Figur 1lb zeigt ein Hintergreifen des feststehenden
Tlirgriffes;

Figur 2 zeigt eine schematische Darstellung der Anordnung
von Komponenten im feststehenden Tirgriff gemd@R einem ersten
Ausfliihrungsbeispiel;

Figur 3 zeigt die schematische Darstellung der Anordnung von
Komponenten im feststehenden Tirgriff gemd@R einem zweiten
Ausfilhrungsbeispiel.

Die Figuren la und 1lb verdeutlichen, was 1im Zusammenhang mit
dieser Beschreibung unter Hintergreifen eines feststehenden
Tirgriffes zu verstehen ist. In Figur la nahert sich ein
Benutzer einem feststehenden Tlrgriff einer Fahrzeugtir an. Der
feststehende Tiirgriff ist, wie unten weiter beschrieben wird,
unbeweglich an der Fahrzeugtir angebracht. GemdR der Erfindung
Uberwachen Sensorkomponenten im feststehenden Tiirgriff,
insbesondere ein kapazitiver Anndherungssensor, ob sich die Hand
des Benutzers tatsdchlich hinter dem Tirgriff befindet. Nur wenn
sich die Hand, wie beispielhaft in der Figur 1lb gezeigt, hinter
dem TlUrgriff bewegt, zeigt der zugehdrige kapazitive Sensor ein
diesbeziigliches Signal. Bislang werden entsprechende
Anndherungen einer Hand hinter dem Tlrgriff beispielsweise bei
kapazitiven Sensoren in Keyless-Entry-Systemen verwendet.

Bewegt der Benutzer seine Hand in die Stellung der Figur 1lb,
wird durch das Ausldsen des kapazitiven Sensors eine Reihe

weiterer Sensoren im Tirgriff aktiviert, wie unten gezeigt.
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Figur 2 zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemalen TlUrgriffes in einer schematischen Darstellung.
Gezeigt 1ist ein schematischer Schnitt durch den Tirgriff, wie er
in den Figuren la und 1lb in dreidimensionaler Darstellung
gezeigt ist. Der Tirgriff ist fest an einem Tiirblech 1
angeordnet, wobeil eine Handhabe 2 beispielsweise in den
Endbereichen an dem Tirblech festgelegt ist. An der Handhabe
konnen dafir endseitig Befestigungsmittel vorgesehen sein, die
das TlUrblech 1 auch durchgreifen ko&nnen, die Details sind jedoch
hier nicht gezeigt, da sie fir die Erfindung nicht wesentlich
sind. Im Inneren der Handhabe 2 ist ein kapazitiver Sensor 3
angeordnet. Dieser Sensor 1ist zur Innenseite der Handhabe, also
zur Tlrseite gerichtet und Uberwacht das Hintergreifen einer
Hand in den freien Raum 4 hinter dem Griff. Zur AuRenseite hin
kann der kapazitive Griff beispielsweise geschirmt ausgebildet
sein, um gegeniiber Anndherung von der AuRenseite unempfindlich
zu sein. Es ist beispielsweise méglich, die kapazitive Sensorik
3 mit einer Sensorelektrode und einer aktiven Schirmung
auszustatten, wie sie im Stand der Technik bei sogenannten
Active—-Shield-Sensoren bekannt ist.

Der kapazitive Sensor 3 ist mit einer Steuereinrichtung 5
gekoppelt. Der kapazitive Sensor 3 wird gemdR diesem
Ausfilhrungsbeispiel jederzeit aktiv gehalten, so dass ein
Hintergreifen des TuUrgriffes detektierbar ist. Erfolgt ein
solches Hintergreifen, aktiviert die Steuerschaltung 5 die
Sensoren 6 und 7. Der Sensor 6 ist ein weiterer kapazitiver
Sensor, der mit seinem Erfassungsbereich einen kurzen Abschnitt
der nach auBen gerichteten Tirgriffseite iilberwacht. Auf der
Seite der Handhabe, die dem von Sensor 6 iiberwachten Bereich
abgewandt ist, ist ein kraftempfindlicher Sensor 7 angeordnet.
Dieser Sensor ist in diesem Ausfihrungsbeispiel als Piezo-Sensor
ausgebildet und mit der Handhabefldche auf der Innenseite
gekoppelt. Der Sensor 6 lUberwacht Anndherungen des Daumens einer
Hand des Benutzers, wahrend der Sensor 7 eine Druckausibung auf
die Innenseite des Griffes Uberwacht. Der unmittelbar vor dem

Sensor 7 liegende Bereich kann dafiir aus einem verformbaren
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Material gebildet sein, z.B. einem Elastomer, wenn das
Griffmaterial an sich nur extrem geringe Verformungen zulasst.

Die Steuerschaltung 5 ist mit dem elektronischen Schloss 8
gekoppelt, welches durch Ansteuerung zu einer Offnung der Tiir
veranlasst werden kann. Das Schloss 8 ist hier symbolhaft
dargestellt, es kann insbesondere eine elektrisch betatigbare
Drehfalle aufweisen, welche die Tir in Zusammenwirkung mit einem
Sperrbolzen sicher festhalten oder O0ffnen kann.

Die Steuereinrichtung 5 ilberwacht die Signale sowohl des
kapazitiven Sensors 3 als auch des kapazitiven Sensors 6 und des
Piezo-Sensors 7. Nur wenn alle drei Sensoren signalisieren, dass
die Hand des Benutzers hinter dem Tlrgriff gefihrt wurde und ein
Daumenabschnitt vor dem Sensor 6 liegt sowie Druck auf den
Sensor 7 ausgeilibt wird, wird eine bewusste Betatigung der Tir
erkannt und das Schloss 8 entsperrt. Diese Kopplung der Sensoren
fihrt zu einer besonders sicheren Erfassung einer bewussten und
gezielten Betatigung. Der Kraftsensor 7 stellt auBerdem sicher,
dass der Tuirgriff fest umgriffen ist und eine Kraft in
Offnungsrichtung ausgeiibt wird. Die elektrische Tiirdffnung kann
dann den Benutzer nicht unangenehm iliberraschen, da seine
Kraftausiibung bereits in die Offnungsrichtung wirkt und
entsprechend die Tir nicht vor seine Hand, insbesondere den
Handriicken schlagen kann.

Anhand dieses Schemas wird verstandlich, dass zufadllige
Umgebungseinfliisse kaum eine Ausldsung bewirken konnen. Nur wenn
ein Gegenstand hinter dem Tirgriff gelangt und von dort einen
Druck auf den innenliegenden Sensor 7 ausiibt und zeitgleich auch
eine Anndherung von auBen erfolgt, wird ein Offnungswunsch
erkannt.

Grundsatzlich ist es auch mdglich, den Sensor 6 als
Drucksensor auszubilden, so dass auf zueinander abgewandten
Abschnitten des Tirgriffes im Bereich der Sensoren 6 und 7 eine
Quetschkraft ausgelibt werden muss, um eine Turoffnung zu
erreichen.

Dann kann der Sensor 6 ebenfalls als Piezo-Sensor

ausgebildet sein oder als anderer Kraftsensor.
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Figur 3 zeigt ein anderes Ausfihrungsbeispiel mit einer
Griff-Handhabe 12, die an einem Tilirblech 11 festgelegt ist. In
diesem Beispiel sind sa&mtliche Sensorkomponenten auf einer
Platine 13 angeordnet. Im mittleren Bereich der Platine 13 ist
der kapazitive Sensor 14 ausgebildet, links von dem kapazitiven
Sensor 14 ist ein induktiver Sensor 17a, 17b angeordnet. Eine
Spulenanordnung l17a ist auf der Platine 13 aufgebracht und ein
metallischer Sensorteil 17b ist beabstandet von der
Spulenanordnung l17a auf der Innenseite der Handhabe platziert.
Eine entsprechende Sensorgestaltung ist auch rechts von dem
kapazitiven Sensor 14 in Gestalt des Sensors 19a, 19b
ausgebildet. Auch dort ist ein metallischer Teil 19b an der
Innenseite der Handhabe befestigt, wahrend einer Spulenanordnung
19a auf der Platine 13 ausgebildet ist. Ein weiterer kapazitiver
Sensor 16 {iiberwacht wiederum denjenigen Teil, der dem Fahrzeug
in diesem Abschnitt abgewandt ist.

Die Platine ist mit einer Steuereinrichtung 15 gekoppelt,
wobei diese Steuereinrichtung 15 grundsatzlich auch auf der
Platine selbst angeordnet sein kann. Ein Tlrschloss 18 ist wvon
der Steuereinrichtung 15 ansteuerbar und zur Offnung zu
veranlassen. Sensoren mit induktiver Kopplung sind im Stand der
Technik bekannt, insbesondere als sogenannte LDC-Sensoren.
Dieses Ausfiihrungsbeispiel weist insgesamt vier Sensoren zur
Betatigungsiberwachung auf. Die Sensoren 17a, 17b und 19%9a, 19b
detektieren eine Abstandsé&nderung oder Lageveranderung der
metallischen Teile 17b, 19b gegenilber dem jeweiligen Sensor 17a
bzw. 17b. Diese Sensoren reagieren jedoch allgemein auf
Lageanderungen, so dass beispielsweise ein Torsion des
Tlirgriffes oder eine Verformung bereits als Betdtigung erkannt
werden konnte. Es kann mit diesen Sensoren nicht entschieden
werden, ob sich die Spulen den Jjeweiligen Gegenstiicken annahern,
oder ob der Griff von seiner Innenseite her verformt oder
belastet wird. Hier kommt der kapazitive Ann&herungssensor 14
ins Spiel, welcher die Uberwachung eines Hintergreifens gemiB
vorstehender Erlauterung iUbernimmt. Nur wenn sowohl ein
Hintergreifen der Handhabe festgestellt wird als auch eine

Betdtigung durch Verformung des Tirgriffes, und auBerdem die
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Anlage im Bereich des Sensors 16 auf der AuRenseite stattfindet,
wird die Steuerschaltung 15 eine Betatigung des Tlrgriffes
erkennen und das Turschloss &dffnen.

Die gezeigten Ausfiihrungsbeispiele erhdhen deutlich die
Sicherheit bei der Erkennung eines eindeutigen Bedienwunsches.
Die Sicherheit der Ansteuerung von elektrischen Tilrschldssern

mittels feststehenden Tirgriffen wird damit erhoht.
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Patentanspriiche

l.Fahrzeugtirgriff mit einer Sensoranordnung zur Erfassung
eines Bedienwunsches, wobei der Fahrzeugtirgriff als
feststehender Tirgriff (2; 12) zur Betatigung eines
elektrischen Schlosses (8) (e-Latch) ausgebildet ist,

wobei der TiUrgriff (2; 12) derart geformt ist, dass ein
Benutzer den Tirgriff zur Betdtigung in einem freien Raum (4)
zwischen Tlrgriff und Fahrzeugtir hintergreift, wobei die dem
Fahrzeug (1; 11) zugewandte Seite des Tlrgriffs als Innenseite
des Tiirgriffs bezeichnet wird und die vom Fahrzeug abgewandte
Seite des Tilirgriffs als AuBRenseite bezeichnet wird,

wobeil der Tlrgriff eine Ansteuerungs- und
Auswerteelektronik (5; 15) enthdlt, welche in Abhangigkeit wvon
Signalen der Sensoranordnung Steuersignale fiir das elektrische
Tirschloss generiert,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoranordnung wenigstens einen ersten
kapazitiven Sensor (3; 14) aufweist, welcher in dem Tlrgriff
(2; 12) angeordnet ist, wobei der kapazitive Sensor (3; 14) zu
der Innenseite des Tlrgriffs ausgerichtet ist und einen bei
Betdtigung des Griffs zu hintergreifenden ersten
Griffabschnitt Uberwacht,

wobeil die Sensoranordnung wenigstens einen zweiten und
einen dritten Sensor aufweist, die entlang der axialen
Grifferstreckung versetzt zu dem kapazitiven Sensor in dem
Tirgriff angeordnet sind,

wobei der zweite Sensor (6; 16) zu der AuBenseite des
Tirgriffs ausgerichtet ist und eine Beridhrung des Tiirgriffs
von der Aubenseite in einem zweiten Griffabschnitt Uberwacht
und

wobei der dritte Sensor (7; 17, 17b; 1%a, 19b) zu der
Innenseite des Tirgriffs ausgerichtet ist und eine Berihrung
von der Innenseite in dem zweiten Griffabschnitt Uberwacht,

wobeil die Sensoranordnung mit der Ansteuerungs— und

Auswerteelektronik (5; 15) gekoppelt ist und wobei die
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Ansteuerungs— und Auswerteelektronik ein Offnungssignal dann
generiert, wenn sowohl der kapazitive Sensor (3; 14) ein
Hintergreifen des Tirgriffs erfasst und zeitgleich der zweite
(6; 16) und der dritte Sensor (7; 17, 17b; 19a, 19b) jeweils

eine Berihrung erfassen.

2. Fahrzeugtirgriff gem@&B Anspruch 1, wobei die
Ansteuerungs- und Auswerteelektronik zur Aktivierung und
Deaktivierung des zweiten und dritten Sensors ausgebildet ist,
wobei die Ansteuerungs- und Auswerteelektronik den ersten
kapazitiven Sensor Uberwacht und den zweiten und den dritten
Sensor in Abhdngigkeit von den Signalen des ersten kapazitiven

Sensors aktiviert.

3. Fahrzeugtiirgriff gemdl Anspruch 1 oder 2, wobei der
dritte Sensor als Kraftsensor ausgebildet ist, insbesondere

als Piezo-Sensor oder als LDC-Sensor.

4, Fahrzeugtlirgriff nach Anspruch 3, wobei der Tirgriff im
Bereich des dritten Sensors wenigstens abschnittsweise derart
mechanisch verformbar ausgebildet ist, dass eine
Kraftibertragung auf den im Tlrgriff angeordneten Sensor
verbessert ist, wobei vorzugswelise der Griff in dem den
dritten Sensor bedeckenden Abschnitt wenigstens teilweise mit

einer Abdeckung aus einem Elastomer versehen ist.

5. Fahrzeugtiirgriff nach einem der vorangehenden
Anspriche, wobeil der zweite Sensor als kapazitiver Sensor

ausgebildet ist.

6. Fahrzeugtirgriff nach einem der Anspriche 1 bis 4,

wobeli der zwelite Sensor als Kraftsensor ausgebildet ist.

7. Fahrzeugtlirgriff nach einem der vorangehenden
Anspriche, wobeil entlang der Grifferstreckung weitere
Kraftsensoren angeordnet sind, welche eine Kraftausilbung von

der Innenseite des Griffs erfassen.
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8. Verfahren zum Erfassen eines Bedienwunsches an einem
Fahrzeugtirgriff, wobei der Fahrzeugtirgriff als feststehender
Tlirgriff zur Betadtigung eines elektrischen Schlosses (e-Latch)
ausgebildet ist,

wobei der TlUrgriff derart geformt ist, dass ein Benutzer
den TlUrgriff zur Betdtigung in einem freien Raum zwischen
Tirgriff und Fahrzeugtir hintergreift, wobei die dem Fahrzeug
zugewandte Seite des Tiurgriffs als Innenseite des Tlrgriffs
bezeichnet wird und die vom Fahrzeug abgewandte Seite des
Tirgriffs als AuRenseite bezeichnet wird,

wobei der TlUrgriff eine Ansteuerungs- und
Auswerteelektronik enthdalt, welche in Abhi&ngigkeit wvon
Signalen der Sensoranordnung Steuersignale fiir das elektrische
Tirschloss generiert,

wobeli eine Sensoranordnung zur Erfassung eines
Bedienwunsches vorgesehen ist,

mit den Schritten

Erfassen eines Hintergreifens des Tiirgriffs in einem
ersten Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines ersten
kapazitiven Sensors der Sensoranordnung,

Erfassen einer Beriihrung des TlUrgriffs von der AuRenseite
in einem zweiten Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines
zweliten Sensors der Sensoranordnung,

Erfassen einer Beriihrung des TlUrgriffs von der Innenseite
in dem zweiten Abschnitt durch Uberwachen der Signale eines
dritten Sensors der Sensoranordnung,

Erzeugen von Steuersignalen mit der Ansteuerungs- und
Auswerteelektronik, wobei ein Offnungssignal dann generiert
wird, wenn zeitgleich sowohl ein Hintergreifen des Turgriffs
erfasst wird und der zweite und der dritte Sensor jeweils eine

Berilhrung erfassen.

9. Verfahren nach Anspruch 8, wobeil eine Aktivierung und
Uberwachung des zweiten Sensors und der dritten Sensors nur
dann erfolgt, wenn ein Hintergreifen des Tilirgriffs erfasst

wird.
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10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei mit dem
dritten Sensor eine Kraftausibung auf die Innenseite des

Tirgriffs erfasst wird.
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