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(54) WINDRADFLUGEL

(57) Der Windradfliigel besteht aus einem Holm (1), an
welchem mehrere unabhingig voneinander schwenkbare Flii-
gel (2) vorgesehen sind. Im Holm liegt mindestens ein
Schwenklager (3). Fliigel und Schwenklager sind durch
mindestens einen Steg (4,5) verbunden. Dieser Steg
tritt durch eine schlitzférmige Uffrung (6) in der
Léngsseite des Holmes durch diesen hindurch. Bei 2zu
starkem Winddruck schwenkt der Fliigel in die Windrich-
tung (8) und spannt dabei eine Riickholfeder (7). Holm
und Fliigel liegen formschlissig so nebeneinander, daB
sie gemeinsam ein stromlinienftrmiges Tragfligelprofil
(12) bilden. Die schlitzférmigen Uffrungen sind im na-
benferneren Teil des Holmes langer als im nabennéheren
Teil und erlauben nabenferner einen groferen Anstell-
winkel (15) zur Windrichtung. Der Holm kann in einem
HolmfuB (16) gedreht und festgestellt werden. Zwei
Schwenklager des gleichen Fliigels sind durch einen Ver-
bindungsteil (9) miteinander verbunden, wobei zwei Ste-

e eine Verbindungsstiitze (10) aufweisen. Die Halterung
?13) der Riickholfeder ist zur Anpassung der Federspan-
nung verstellbar.
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Die Erfindung betrifft einen Windradfliigel fiir ein Windrad zur Verwertung von Windenergie, vorzugsweise
mit horizontaler Drehachse, bestehend aus einem oder mehreren Fliigeln, die sich an der Lingsseite eines Holmes
befinden, mit ihm schwenkbar verbunden sind und unter der Wirkung einer Riickholfeder in eine Ruhelage
gedriickt werden, wobei jeder Fliigel iiber mindestens einen Steg mit mindestens einem Schwenklager, das sich
innerhalb des Holmes befindet, verbunden ist.

Windréder, deren Fliigel schwenkbar und auch federnd mit dem Holm verbunden sind, sind bereits bekannt. Im
Windrad nach der FR-PS 906427 besitzt jeder Holm einen Steg, der durch das nabenferne Holmende mit dem
Holm schwenkbar verbunden ist. Ahnlich ist die Losung nach der US-PS 867990. Auch hier steckt ein Steg im
nabenfernen Ende des Holmes. In jeder der beiden, wie auch in den folgenden hier genannten Schriften ist der
Holm ein Rohr bzw. ein Hohlzylinder. Dieser Hohlzylinder ist durch eine feste Lingsseite, dem Zylindermantel,
gekennzeichnet, wéhrend der Zylinderboden iiblicherweise fehlt, das heiBt, daB das Rohr offen ist. In den beiden
vorgenannten Schriften tritt der Steg in der Achsrichtung des Hohlzylinders aus dem nabenfernen, offenen
Zylinderboden, ohne den Zylindermantel zu durchbrechen. Dies vereinfacht zwar die Herstellung und 18t den
Holm ungeschwicht, da aber jeder Holm nur ein nabenfernes Holmende hat, kann nach diesen beiden
Patentschriften auch jeder Holm nur einen Fliigel tragen. Den Kriften am Windrad kann aber ein einziger Fliigel
je Holm nicht elastisch genug begegnen. Bei der erfindungsgemBen Durchbrechung des Zylindermantels etwa im
rechten Winkel zur Lingsachse des Holmes wird zwar der Holm geschwiicht, dies wird jedoch durch den Vorteil,
mehrere Fliigel an einem Holm anbringen zu kdnnen, mehr als ausgeglichen.

Der Windradfliigel nach AT-PS 99817 sicht fiir die Fliigeldrehung einen Torsionsstab vor, der im
Holminneren liegt. Auch dieser Torsionsstab tritt nur iiber das nabenferne Holmende, den Zylinderboden, mit dem
Fliigel in Verbindung. In einer zweiten Ausfiihrungsart dreht der Torsionsstab den ganzen, mit dem Fliigel
verbundenen AuBenholm. In beiden Fallen tritt der Torsionsstab in der Lingsrichtung des Holmes in den oder aus
dem Holm und ohne den Zylindermantel des Holmes zu durchbrechen. Bei diesem Windrad ist kein Steg
vorgesehen, der den Fligel mit einem Schwenklager im Holminneren verbindet. Keine der beiden
Ausfiihrungsarten erlaubt es, mehrere Fliigel am gleichen Holm unabhiingig voneinander schwenkbar zu
befestigen.

Das gleiche trifft auch fiir ein Windrad zu, das in der DE-OS 3143686 beschrieben ist. Der Liingsholm steckt
drehbar und achsgleich im Rohrschaft und verliit diesen in seiner Lingsrichtung, ohne den Zylindermantel des
Rohrschaftes zu durchbrechen. Eine Teilung des Blattprofils in unabhiingig voneinander schwenkbare Fliigel ist
auch dabei nicht méglich.

Anders ist die Gestaltung des Windrades nach der DE-OS 3219930. Bei diesem Windrad sind zwar an jedem
Holm mehrere Fliigel. Die Fliigel- und Federelemente, die den Holm umschlieBen, machen jedoch diesen Verbund
notwendigerweise breiter, als der Holm allein ist. Der breitere Verbund bietet dem Wind mehr Widerstand, der
nicht zur Energiegewinnung genutzt werden kann, als ein gleichstarker Holm, dessen Federelemente im Inneren
des Holmes untergebracht sind. AuBerdem verhindert die UmschlieBung, daB der Holm an seiner gesamten
Luvseite frei ist fiir die Anbringung von Haltevorrichtungen z. B. Halteseilen oder Haltestéiben.

Bei keinem der bekannten Windréder ist es moglich, daB ein Holm mehrere Fliigel tragen kann, diese Fliigel
unabhéngig voneinander schwenkbar gelagert sind, wobei jeder Fliigel sein Schwenklager und seine Feder bzw.
seine Schwenklager und seine Federn im Holminneren untergebracht hat. Die vorliegende Erfindung vermeidet die
Miingel der bekannten Vorrichtungen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméB dadurch gelost, daB der Steg durch eine die Schwenkung des Steges
zulassende, vorzugsweise schlitzformige Offnung in der Lingsseite des Holmes hindurchgefiihrt ist. Weiters
konnen Holm und Fliigel formschliissig nebeneinander liegen. Dieser Verbund hat gemeinsam ein
stromlinienformiges Tragfliigelprofil. An jedem Holm liegt eine Vielzahl von Fliigeln. Die Schwenklager der
Fliigel und die Riickholfedern sind im Holm untergebracht. In der Zeichnung ist die Erfindung in einem
Ausfiihrungsbeispiel dargestelit.

Es zeigen:

Fig. 1 den Schnitt durch einen Teil des Windfliigels in der Holmachse, ohne Beriicksichtigung verschiedener
Anstellwinkel,

Fig. 2 einen Schnitt (TIX-IT) in Fig. 1, senkrecht zur Holmlingsachse,

Fig. 3 eine verkleinerte Draufsicht auf den ganzen Windradfliigel und

Fig. 4 eine Draufsicht auf Holm und Fliigel in der Holmkingsachse.

Die Teile sind folgendermaBen angeordnet und gestaltet: Der Holm (1) besteht vorzugsweise aus einem
Stahlrohr. Er ist an der Nabenseite (14) mit der Achse des Windrades verbunden. Nabenferne sowie auch im
Mittelbereich, besonders an der Luvseite des Holmes (1) und rechtwinkelig dazu, kann der Holm durch Zugseile
wirtschaftlich abgestiitzt werden. An der Leeseite des Holmes (1) héingen mehrere Fliigel (2) nebeneinander.
Jeder Fliigel (2) liegt formschliissig am Holm (1) an, wie Fig. 4 zeigt. Die Fliigel (2) sind vorzugsweise aus
Aluminiumblech oder faserverstiirktem Kunststoff hergestellt. Die Fliigel (2) sind so gestaltet, daB Fliigel und
Holm (1) gemeinsam ein stromlinienfSrmiges Tragfliigelprofil (12) besitzen. Bei entsprechender Wahl des
Anstellwinkels (15) zur Windrichtung (8) sorgt dieses Tragfliigelprofil (12) fiir eine starke Auftriebskraft in der
Drehrichtung des Windrades bei nur geringer Windwirbelbildung. Jeder Fliigel (2) hangt vorzugweise an zwei
Schwenklagern (3). Die Schwenklager (3) liegen im Holm (1). Die Verbindung zwischen Fliigel (2) und
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Schwenklager (3) wird durch einen Steg (4, 5) hergestellt, der etwa im rechten Winkel zur Richtung des
Holmes (1) vom Fliigel durch eine Offnung (6) an der Lingsseite des Holmes hindurch zum Schwenklager
fiihrt. Der Holm (1) wird dadurch in seiner Langsseite, bei einem zylindrischen Rohr in seinem Zylindermantel,
durchbrochen. Die Offnung (6) ist vorzugsweise ein ldngliches Bohr- oder Frisloch, lang genug, um eine
Schwenkung des Steges (4, 5) und damit des Fliigels (2) von der Anstellung bis etwa in die Achsrichtung des
Windrades zu erlauben. Diese Achsrichtung entspricht im Betrieb etwa der Windrichtung (8). Die Offnung (6)
ist so breit, daB der Steg (4, 5) beweglich durch den Holm (1) hindurchtreten kann, und sie ist so lang, daf§ der
Steg vom Anstellwinkel (15) bis etwa in Achsrichtung geschwenkt werden kann. Aus acrodynamischen Griinden
ist der Anstellwinkel (15) im nabenfernen Teil des Holmes (1) gréSer als im nabennahen Teil.
Dementsprechend ist die Offnung (6), die diesen Ansteliwinkel (15) erméglicht, im nabenfernen Teil des
Holmes (1) linger als im nabennahen Teil. In der Sicht entlang des Holmes (1) liegt der Fliigel (2)
schraubenférmig um den Holm gedreht, dhnlich dem Fliigel einer Schiffsschraube. Der Fliigel (2) wird durch die
Riickholfeder (7) in die Anstellung zur Windrichtung (8) gedriickt. Die Riickholfeder (7) ist vorzugsweise eine
zylindrische Schenkelfeder aus Stahl, die sich im Holm (1) befindet. Ein Schenkel der Riickholfeder (7) ist an
einer Halterung (13) am Holm (1) befestigt, der zweite Schenkel am drehbaren Teil des Schwenklagers (3). Bei
zu starkem Winddruck auf den Fliigel (2) dreht sich der Fliigel unter Anspannung der Riickholfeder (7) in die
Windrichtung (8). Die Halterung (13) der Riickholfeder (7) ist verstellbar, wodurch die Federvorspannung
geregelt werden kann. Der Holm (1) steckt, um seine Lingsachse drehbar, in einem Holmful (16). Durch eine
Drehung des Holmes (1) kann der Ansteliwinkel (15) aller Fliigel (2) am gleichen Holm veréndert werden.
Mehrere Schwenklager (3), vorzugsweise die beiden, die den gleichen Fliigel (2) tragen, sind durch einen
Verbindungsteil (9) miteinander verbunden. Dadurch wird die Festigkeit erhtht und Riickholfedern (7) teilweise
gespart. Um ein ungenutztes Abstrbmen des Windes durch den Spalt zwischen zwei iibereinanderliegenden
Fliigeln (2) zu vermeiden, ist ein Fliigel mit einem Deckstreifen (11), z. B. aus Gummi oder Aluminiumblech,
versehen. Dieser kann, vorzugsweise luvseitig, auch ein Stiick des benachbarten Fliigels (2) iberdecken. Eine
Verbindungsstiitze (10), vorzugsweise im Inneren des Fliigels (2) liegend und mit dem Steg (4, 5) verbunden,
gibt dem Fliigel zusitzliche Festigkeit.

PATENTANSPRUCHE

1. Windradfliigel fiir ein Windrad zur Verwertung der Windenergie, vorzugsweise mit horizontaler Drehachse,
bestehend aus einem oder mehreren Fliigeln, die sich an der Lingsseite eines Holmes befinden, mit ihm
schwenkbar verbunden sind und unter der Wirkung einer Riickholfeder in eine Ruhelage gedriickt werden, wobei
jeder Fliigel iiber mindestens einen Steg mit mindestens einem Schwenklager, das sich innerhalb des Holmes
befindet, verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dal der Steg (4, 5) durch eine die Schwenkung des
Steges zulassende, vorzugsweise schlitzformige Offnung (6) in der Lingsseite des Holmes (1) hindurchgefiihrt
ist. :

2. Windradfliigel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Riickholfeder (7) in an sich bekannter
Weise innerhalb des Holmes (1) angeordnet ist.

3. Windradfliigel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die einander zugewandten Flidchen
des Fliigels (2) und des Holmes (1) formschliissig zueinander passen, so daB Fliigel und Holm gemeinsam ein
stromlinienférmiges Tragfliigelprofil (12) bilden.

4, Windradfliigel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die schlitzformigen
Offnungen (6) im nabenferneren Teil des Holmes (1) linger sind als im nabennzheren Teil.

5. Windradfliigel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Holm (1) um seine
L#ngsachse drehend verstellbar in oder an einem HolmfuB (16) festgehalten ist.

6. Windradfliigel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens zwei
Schwenklager (3) durch einen Verbindungsteil (9) miteinander verbunden sind.

7. Windradfliigel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB diec Halterung (13) der
Riickholfeder (7) verstellbar angeordnet ist.
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8. Windradfliigel nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzelchnet, daB ein Deckstreifen (11) zur
Uberdeckung des Spaltes zwischen zwei benachbarten Fliigeln (2) an einem Fliigel angebracht ist.

9. Windradfliigel nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB im oder am Fliigel (2)
eine Stiitze (10) vorhanden ist, die zwei Stege (4, 5) dieses Fliigels miteinander verbindet.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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