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(57) Resumo:

A PRESENTE INVENGCAO DIZ RESPEITO A TUBAGENS
DE RESPIRO (2) PARA SEPARAGCAO LiQUIDO-VAPOR
APLICADAS EM SISTEMAS DE ENCHIMENTO DE
TANQUES DE COMBUSTIVEL, OS QUAIS  SAO
CONSTITUIDOS POR UMA  TUBAGEM DE
ENCHIMENTO (1), CUJA FUNGCAO E PERMITIR O
ESCOAMENTO DE COMBUSTIVEL DA PISTOLA DE
ENCHIMENTO PARA O INTERIOR DO TANQUE DE
COMBUSTIVEL (3). O SISTEMA POSSUI AINDA UMA
TUBAGEM DE RESPIRO (2), QUE TEM A FUNGAO DE
ESCOAR 0OS VAPORES ARMAZENADOS NO

g ¥

INTERIOR DO TANQUE DE COMBUSTIVEL (3), PARA O EXTERIOR. ESTA TUBAGEM
APRESENTA DIVERSAS SECGOES AO LONGO DO SEU COMPRIMENTO (4, 4'), RESPONSAVEIS
POR FAZER A SEPARACAO LIQUIDO-VAPOR. ESSAS SECGOES CONSISTEM EM SEGMENTOS
TUBULARES QUE APRESENTAM UM CONJUNTO SUCESSIVO DE INDENTAGOES AO LONGO DO
SEU COMPRIMENTO, PERMITINDO A DEFLEXAO GRADUAL DAS GOTICULAS SUSPENSAS NO
ESCOAMENTO DE VAPOR, QUANDO ESTAS EMBATEM NAS PAREDES.



RESUMO

"TUBAGENS DE RESPIRO PARA SEPARAQAO LIQUIDO-VAPOR APLICADAS

A SISTEMAS DE ENCHIMENTO DE TANQUES DE COMBUSTIVEL"

A presente invencao diz respeito a tubagens de
respiro (2) para separacao ligquido-vapor aplicadas em
sistemas de enchimento de tanques de combustivel, os quais
sao constituidos por uma tubagem de enchimento (1), cuja
funcado é permitir o escoamento de combustivel da pistola de
enchimento para o interior do tanque de combustivel (3). O
sistema possui ainda uma tubagem de respiro (2), que tem a
funcdo de escoar os vapores armazenados no interior do
tanque de combustivel (3), para o exterior. Esta tubagem
apresenta diversas seccgdes ao longo do seu comprimento (4,
4"), responsdaveis por fazer a separacdao liquido-vapor.
Essas secgoes consistem em segmentos tubulares que
apresentam um conjunto sucessivo de indentacgdes ao longo do
seu comprimento, permitindo a deflexao gradual das
goticulas suspensas no escoamento de vapor, quando estas

embatem nas paredes.



DESCRICAO

"TUBAGENS DE RESPIRO PARA SEPARAQAO LIQUIDO-VAPOR APLICADAS

A SISTEMAS DE ENCHIMENTO DE TANQUES DE COMBUSTIVEL"

AMBITO DA INVENGAO

A presente invencdo diz respeito a um método de
separacao ligquido-vapor, aplicado egspecificamente a
tubagens de sistemas de enchimento de tanques de

combustivel.

TECNICA ANTERIOR

O sistema de enchimento representa um dos
componentes mais importantes de todo o sistema de
combustivel. E este que faz a ligacdo entre o utilizador e
o tanque de combustivel, permitindo que este seja
reabastecido da maneira mais simples ©possivel e sem

inconvenientes para o utilizador.

A sua configuracao deve ter em conta o volume
disponivel no interior do chassi do veiculo, deve permitir
0 reabastecimento sem o disparo prematuro da pistola de
abastecimento e de modo algum deve permitir qualquer tipo
de salpicos, ejecgdes ou transbordos de combustivel, para o

exterior do veiculo.

Para 1isso, este produto é constituido por um



bocal de enchimento, onde o utilizador introduz a pistola
de abastecimento, uma tubagem de enchimento que conduz o
combustivel para o interior do reservatdério e uma tubagem
de respiro que permite a ventilacao do interior do
depdsito. Este processo de ventilacdo é de extrema
importédncia para o bom funcionamento do sistema, Jja dque
antes de o abastecimento ser iniciado, uma mistura de ar
com vapores de combustivel se encontra acumulada no

reservatédrio.

Para gue nao haja uma sobrepressao aquando do
abastecimento do combustivel, levando ao disparo prematuro
da pistola, existe a tubagem de respiro gque permite o

escoamento dos vapores para o exterior.

No entanto, durante esse processo de ventilacao,
esporadicamente, goticulas de combustivel sdo transportadas
em suspensao nos vapores, ao longo da tubagem de respiro.
Isso € bastante inconveniente, ja que essas goticulas podem
vir a ser projectadas para o exterior ou danificar alguns
componentes normalmente existentes em sistemas de
enchimento mais complexos, tal como o canister. Este
componente pode ser encontrado, em alguns sistemas de
enchimento, a saida da tubagem de respiro, com o objectivo
de fazer o controlo das emissdes evaporativas. Acontece que
este componente € extremamente sensivel & presenca de
liquidos, o que afecta significativamente o seu desempenho
e pode levar a sua inutilizacdo. Torna—-se entdo necessario

proceder a separacdo do liquido suspenso no vapor, antes



que este saia da tubagem de respiro.

Geralmente essa separacao é feita através de um
dispositivo colocado isoladamente ou integrado na saida da
tubagem de respiro, denominado de separador liquido-vapor.
Estes baseiam-se na deflexao brusca do escoamento numa
superficie, de modo a que as goticulas de combustivel mudem
de direccao e por gravidade sejam separadas do escoamento

dos vapores.

Estes dispositivos podem ser encontrados em
documentos de patentes como US2009025822, US2008184972 e

DE102009052028.

No entanto, estes sistemas de separacao
apresentam algumas desvantagens:

1. O facto de a separacao ser feita por uma
superficie deflectora brusca, leva a gue se origine
uma perda de carga localizada bastante elevada,
aumentando a pressao no interior do reservatédrio;
2. Implica a introdugcao de mais um dispositivo ao
sistema ou, gquando é integrado num outro componente,
aumenta consideravelmente a complexidade do mesmo; e
3. A sua configuracao leva a gue sejam produzidos
pelo método de injeccdo de pléstico, tornando-os
particularmente aplicdveis a sistemas de enchimento
em que a tubagem de respiro € produzida em material

polimérico e flexivel.



Tal como a prevengdao da ejeccgao de combustivel
para o exterior do veiculo é tdo importante, a reducdo da
libertacédo dos hidrocarbonetos presentes no combustivel
para o meio—ambiente também tem-se tornado um factor de

particular relevéancia.

Esses hidrocarbonetos apresentam uma maior
probabilidade de fuga para o exterior guando o combustivel
se encontra no estado gasoso e para evitar gque, durante o
processo de reabastecimento, esses gases escapem do
interior do tanque para o exterior, algumas solugdes foram
desenvolvidas para promover a condensagao dos mesmos antes
que estes saiam da conduta de respiro. Um exemplo desse
tipo de solugdes ¢é descrito no documento de patente

Us4701198.

No entanto a presente 1invencao nao tem como
objectivo evitar a fuga dos hidrocarbonetos presentes nos
vapores de combustivel, que se encontram em estado gasoso,
mas sim evitar que as goticulas suspensas no escoamento dos
vapores sejam travadas ao longo da conduta, promovendo a
separacao do combustivel em estado liquido daquele que se
encontra em estado gasoso. Desta maneira evita-se a ejeccao

de combustivel liquido para o exterior do veiculo.

Em suma, o objectivo da presente invencado &
proporcionar um sistema de separacdo liquido-vapor que nao
leve a uma perda de carga tao brusca, garantindo gque nao se

verifica ejeccao de combustivel para o exterior, que faca



parte integrante da tubagem de respiro e que permita ser
aplicado a sistemas de enchimento tanto metdlicos como

plasticos.

SUMARIO DA INVENGAO

A presente invencao consiste numa separacgao
liguido-vapor, caracterizada por um conjunto sucessivo de
indentacdes existentes ao longo da tubagem de respiro, que
irdo permitir a deflexdao gradual das goticulas suspensas no
vapor, quando estas embatem nas paredes dessas mesmas

indentacdes.

O formato e as dimensbes da indentacao, o
espacamento entre indentacgdes e 4&drea de aplicacdo das
indentacdes depende dos requisitos inerentes ao
desenvolvimento do sistema de enchimento, tais como o
caudal de enchimento, a configuracdo geométrica do sistema

ou o diédmetro das tubagens.

A orientacao e posicao das indentacgdes depende do
dngulo gque a seccgdo da tubagem em que estas vao ser
aplicadas faz com a horizontal, de modo a impedir a

estagnacao de combustivel entre indentacgdes sucessivas.

De modo a escoar localmente o liquido deflectido,
a tubagem de respiro pode apresentar disversas conexdes a
tubagem de enchimento, as quais poderao contemplar uma

valvula uni-direccional no seu interior.



Essas conexdes sao particularmente importantes
quando se verifica a existéncia de sifdo no sistema de
enchimento, pois permitem o escoamento do combustivel
estagnado no interior da tubagem de respiro e que impede a

devida ventilacao dos vapores.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS
A descricdo que se apresenta a seguir é feita com
referéncia aos desenhos anexos que sao apresentados apenas
a titulo de referéncia, sem gualquer cardcter limitativo, e
em que:
- a figura 1 corresponde a um esquema representativo
de um sistema de enchimento (1) de geometria simples,
e com uma tubagem de respiro (2) gue apresenta
seccdes (4, 47) de separacao liquido-vapor;
- a figura 2 corresponde a um esquema representativo
de um sistema de enchimento (1), em gque as tubagens
apresentam um sifao, e em que a tubagem de respiro
(2) apresenta seccdes (4, 4°) de separacdo liquido-
vapor; e
- a figura 3 coresponde a varias secgdes tubulares de
separacao ligquido-vapor, em gue as indentacodes

apresentam formatos distintos.

Legenda dos numeros de referéncia
Tubagem de enchimento (1)

Tubagem de respiro (2)

Tangue de combustivel (3)

Seccao (4) ao longo do seu comprimento



Seccao (4’) ao longo do seu comprimento

DESCRICAO DETALHADA DA INVENGAO

A presente invencao diz respeito a uma tubagem de
respiro (2) para separacdo liquido-vapor, de um sistema de
enchimento de tanques de combustivel (3), gque compreender
um conjunto sucessivo de indentagbes, em diversas zonas

localizadas ao longo do comprimento da tubagem.

A orientacao e posicao das indentacdes dependem do
dngulo que a seccdo da tubagem, em que estas vao ser
aplicadas, faz com a horizontal, desde que a diferenca
entre o adngulo que a seccdo da tubagem faz com a horizontal
e o angulo da parede inferior da indentacdo seja superior a

2°.

A figura 1 corresponde a um esquema
representativo de um sistema de enchimento constituido por
uma tubagem de enchimento (1), cuja funcédo ¢é permitir o
escoamento de combustivel da pistola de enchimento para o

interior do tangue de combustivel (3).

O sistema possui ainda uma tubagem de respiro
(2), com a funcao de escoar o0s vapores armazenados no

interior do reservatério, para o exterior.

Esta tubagem apresenta diversas secgdes ao longo
do seu comprimento (4, 4'), responsavels por fazer a

separacao liguido-vapor.



Essas secgbes consistem em segmentos tubulares
que apresentam um conjunto sucessivo de indentacgdes ao
longo do seu comprimento, permitindo a deflexdao gradual das
goticulas suspensas no escoamento de vapor, dquando estas

embatem nas paredes.

A seccgao em corte das indentacdes pode variar de
acordo com o tipo de escoamento, podendo tomar, a titulo
exemplificativo, as formas representadas na figura 3:

sinusoidal (b), circular (c) ou triangular (d).

O conjunto sucessivo de indentacodes estao
dispostas de acordo com:
- numero minimo de 5 indentacdes por dm?, em cada uma
das zonas da tubagem de respiro (2);
- qualgquer orientacao, padrao ou espacamento, ao

longo da tubagem de respiro (2).

Conforme também se pode obervar na figura 3, as
indentag¢des das tubagens de respiro (2) podem ser aplicadas

segundo doils tipos de configuragdes distintas.

A primeira configuracao, representada na figura
3(a), apresenta um formato de uma bossa, em que a secgao em
corte é revolucionada segundo um eixo central, dando origem
a uma superficie cénica ou esférica, conforme o formato da

seccgao.

A segunda configuracao, representada nas figuras



3 (b,c,d), apresenta um formato de depressao longitudinal,
em que a secgcdao em corte € extrudida segundo um eixo
perpendicular ao eixo do tubo, dando origem a uma
superficie cilindrica ou prismatica, de acordo com a seccao
em corte. O espacamento entre indentacdes (o), a largura e
a profundidade da indentacdo (B, v), e a area de aplicacao
das indentacgdes, depende dos requisitos inerentes ao
desenvolvimento do sistema de enchimento, tais como o
caudal de enchimento, o tipo de combustivel, a configuracao
geométrica do sistema ou o didmetro das tubagens. Com a
variacdo destes pardmetros consegue-se uma relacdo Ooptima

entre a perda de carga e a separacao liquido-vapor.

A orientacgdo e posicao das indentacdes depende do
angulo que a seccgdo da tubagem faz com a horizontal e do
dngulo da parede inferior da indentacdo. Se a diferenca
entre os angulos for inferior a dois graus a indentacdo nao
poderd ser colocada nessa posicdo e nessa orientacdo. Isto
impede a estagnacdao de combustivel entre indentacgdes
sucessivas. Nas figuras 1 e 2 pode-se ver um exemplo de uma
seccdo (4’) em que o adngulo com a horizontal é igual a zero

e as 1indentacdes na 4&area inferior da seccdo nao séao

colocadas, para evitar a estagnacao do combustivel.

A figura 2 representa um sistema de enchimento em
que, devido a limitagdes do ambiente do veiculo, se
verifica e existéncia de um sifdao, particularmente na

tubagem de respiro.



Este tipo de configuracao é extremamente
inconveniente pois leva a acumulacido de ligquido nessa zona,
representando um obstdculo ao escoamento dos gases. Isso
leva ao aumento da pressdao no interior do reservatdrio e,
consequentemente, ao disparo prematuro da pistola. Para
resolver este problema, a tubagem de respiro pode
apresentar diversas conexf0es a tubagem de enchimento, as
quais poderao contemplar uma valvula uni-direccional no seu
interior para limitar o movimento do combustivel na

direccao da tubagem de enchimento para a de respiro.

Essas conexdes para além remover o liquido
estagnado no sifdao, permitem também escoar localmente o
ligquido deflectido nas paredes das indentagdes para o

interior da conduta de enchimento.

A invencado deve apenas ser limitado pelo espirito

e dmbito das reivindicacdes que se seguem.

Lisboa, 11 de Fevereiro de 2014



REIVINDICACOES

1. Tubagem de respiro (2) para separacgao
liquido-vapor, de um sistema de enchimento de tanques de
combustivel (3), caracterizada por:

- compreender um conjunto sucessivo de indentacgdes,
em diversas zonas localizadas aoc longo do comprimento
da tubagem;

- a orientacao e posicao das indentagdes depender do
dngulo que a seccdo da tubagem, em que estas vao ser
aplicadas, faz com a horizontal, desde que a
diferenca entre o &angulo que a seccdo da tubagem faz
com a horizontal e o angulo da parede inferior da

indentacédo seja superior a 2°.

2. Tubagem de respiro (2) para separacgao
liquido-vapor de um sistema de enchimento de tanques de
combustivel (3) de acordo com a reivindicagao anterior,
caracterizada por o formato da seccado da indentacao ser:

- sinusoidal;
- circular;

- triangular.

3. Tubagem de respiro (2) para separacgao
liguido-vapor de um sistema de enchimento de tanques de
combustivel (3) de acordo com a reivindicacgao 1
caraterizada por o conjunto sucessivo de indentacgdes

estarem dispostas de acordo com:



- numero minimo de 5 indentacdes por dm?, em cada uma
das zonas da tubagem de respiro (2);
- qualgquer orientacao, padrao ou espacamento, ao

longo da tubagem de respiro (2).

Lisboa, 11 de Fevereiro de 2014
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