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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîðóäîâàíèþ äë 

íàêëîííî íàïðàâëåííîãî áóðåíè  íåôò íûõ è
ãàçîâûõ ñêâàæèí è ïðåäíàçíà÷åíî äë  ïåðåäà÷è
ñèãíàëà â ïðîöåññå áóðåíè  îò ýëåêòðîííîãî áëîêà
(ÝÁ) ñêâàæèííîãî ïðèáîðà íà ýëåêòðè÷åñêèé
ðàçäåëèòåëü (ÝÐ) òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû,
èñïîëüçóþùåé äë  ñâ çè ñ íàçåìíîé àïïàðàòóðîé
ýëåêòðîìàãíèòíûé êàíàë ñâ çè. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
òî÷íîñòè èçìåðåíè  àçèìóòàëüíîãî óãëà çà ñ÷åò
óìåíüøåíè  âëè íè  íà ìàãíèòîìåòð
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîë , âîçíèêàþùåãî ïðè
ïåðåäà÷å ñèãíàëà îò ÝÁ íà ÝÐ, à òàêæå ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè åãî ñîåäèíåíè  ñ ýëåêòðîííîé
àïïàðàòóðîé. Äë  ýòîãî ñèñòåìà ñîäåðæèò
ðàçìåùåííûé âíóòðè êîæóõà ãåíåðàòîð è
óñòðîéñòâî äë  åãî êðåïëåíè . Â êîðïóñå âûïîëíåí
ÝÁ ñ íèæíåé êðûøêîé, âêëþ÷àþùèé ðàäèàòîð è
øàññè, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû
èíêëèíîìåòðè÷åñêèå äàò÷èêè è ýëåêòðîííà 
àïïàðàòóðà. Ïðè ýòîì ÝÁ óñòàíîâëåí íà âåðõíåé è
íèæíåé êðåñòîâèíå ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî

çàçîðà äë  ïðîõîæäåíè  áóðîâîãî ðàñòâîðà âíóòðè
âíåøíåãî ÝÐ. Êîðïóñ ÝÁ âûïîëíåí â âèäå
âíóòðåííåãî ÝÐ. Âåðõí   è íèæí   êðåñòîâèíû
âûïîëí þò ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ,
ïåðåäàþùèõ ñèãíàë íà âíåøíèé ÝÐ. Øàññè
îòäåëåíî îò ðàäèàòîðà èçîë òîðîì. Ïðè ýòîì
ðàäèàòîð  âë åòñ  îäíèì èç ïîëþñîâ äèïîë , à
äðóãèì ïîëþñîì  âë åòñ  òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî
(ÒÏÊ), óñòàíîâëåííîå ñî ñòîðîíû øàññè ïåðåä
èçîë òîðîì. Ïðè ýòîì ÒÏÊ âûïîëíåíî ðàçðåçíûì è
ñîñòîèò íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñåãìåíòîâ ñ êîíóñíûì
îòâåðñòèåì ïî öåíòðó è íå ìåíåå ÷åì ñ îäíîé
ïðîòî÷êîé, âûïîëíåííîé ñíàðóæè íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíî ýëàñòè÷íîå
êîëüöî, ñò ãèâàþùåå ñåãìåíòû íà êîíóñíîé
âñòàâêå, óñòàíîâëåííîé ìåæäó èçîë òîðîì è øàññè
ìåíüøèì îñíîâàíèåì êîíóñà â ñòîðîíó øàññè.
Óñòàíîâëåíî ÒÏÊ íà êîíóñíîé âñòàâêå ñ
âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è
ïîäæèìàåòñ  ÷åðåç øàññè è òîëêàòåëü âèíòîì,
ðàñïîëîæåííûì â íèæíåé êðûøêå ÝÁ. 14 ç.ï. ô-ëû,
9 èë.
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(54) DOWNHOLE TELEMETRY SYSTEM

(57) Abstract: 
FIELD: oil and gas industry.
SUBSTANCE: invention relates to directional

drilling equipment for oil and gas wells and is
designed to transmit signals in the drilling
process from the electronic unit (EU) of the
downhole tool to the electric separator (ES) of
the telemetry system with an electromagnetic
channel for communication with ground equipment.
System includes a generator and a fastening
device located inside the housing. The housing
contains a bottom cover EU including a radiator
and chassis with inclinometer sensors and
electronics installed thereon. The EU is
installed on the upper and lower cross members so
that there is an annular gap formed to let
drilling mud pass inside the external ES. The EU
housing is also the internal ES. The upper and
lower cross members serve as electrical
conductors transmitting signals to the external
ES. The chassis is separated from the radiator by
means of an insulator. The radiator is one pole
of the dipole and a conducting ring installed on
the chassis side before the insulator is the
other pole. The conducting ring is split and
consists of at least two segments with a cone
hole on the centre and at least one groove on the
outside with an elastic ring located therein to
tie up the segments on the cone insert between
the insulator and chassis with the smaller cone
base oriented towards the chassis. The conducting
ring is mounted on the cone insert so that it can
be moved axially and is pressed through the

chassis and pusher by a screw in the EU bottom cover.
EFFECT: more accurate azimuthal angle

measurement as a result of a smaller effect on
the magnetometer that measures electromagnetic
field caused by signals transmitted from the EU
to the ES, as well as a more reliable connection
with the electronic equipment.

15 cl, 9 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáîðóäîâàíèþ äë  íàêëîííî-íàïðàâëåííîãî áóðåíè  íåôò íûõ
è ãàçîâûõ ñêâàæèí. Êîíêðåòíî äë  ïåðåäà÷è ñèãíàëà â ïðîöåññå áóðåíè  îò ýëåêòðîííîãî
áëîêà ñêâàæèííîãî ïðèáîðà íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû,
èñïîëüçóþùåé äë  ñâ çè ñ íàçåìíîé àïïàðàòóðîé ýëåêòðîìàãíèòíûé êàíàë ñâ çè.

Èçâåñòåí ýëåêòðîííûé áëîê ñêâàæèííîãî ïðèáîðà ïî ïàòåíòó ÐÔ ¹2010957. Øàññè
áëîêà âûïîëíåíî â âèäå òðóáû ñ ïðîäîëüíûì âûðåçîì, êðà  êîòîðîãî èìåþò îòãèáû âíóòðè
òðóáû. Ïëàòà óñòàíàâëèâàåòñ  â îòãèáàõ è êðåïèòñ  íà âòóëêå è îáîéìå. Êîíöåâûå
ó÷àñòêè øàññè çàìêíóòû â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè è èìåþò ïàçû. Íàðóæíûé äèàìåòð âòóëêè
ìåíüøå âíóòðåííåãî äèàìåòðà øàññè è íà åå ïîâåðõíîñòè âûïîëíåíû êîëüöåâà  ïðîòî÷êà
è ïðîäîëüíûé ïàç. Ïðîäîëüíûé ïàç ñîâïàäàåò ñ îäíèì èç ïàçîâ íà øàññè. Âòóëêà è îáîéìà
èìåþò ôèêñèðóþùèå ýëåìåíòû. Ôèêñèðóþùèé ýëåìåíò âòóëêè ñúåìíûé, âûïîëíåí â âèäå
óïðóãîãî êîëüöà ñ óñîì. Ôèêñèðóþùèé ýëåìåíò îáîéìû âûïîëíåí â âèäå øïîíêè.
Íåäîñòàòêîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  íåðåøåííûé âîïðîñ ïåðåäà÷è ñèãíàëà îò ýëåêòðîííîãî
áëîêà ñêâàæèííîãî ïðèáîðà íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.

Èçâåñòíà ïî ñâèäåòåëüñòâó ÐÔ íà ïîëåçíóþ ìîäåëü ¹16522 ñêâàæèííà  àïïàðàòóðà,
ñîäåðæàùà  êîðïóñ èíêëèíîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ, óñòàíîâëåííûé âíóòðè îõðàííîãî
êîæóõà. Êîðïóñ èíêëèíîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ óñòàíîâëåí íà ëîæåìåíòå è äâóõ
àìîðòèçàòîðàõ âíóòðè îõðàííîãî êîæóõà ñ îäíîé åãî ñòîðîíû, ñ äðóãîé ñòîðîíû
ñìîíòèðîâàí áëîê òèðèñòîðîâ, à â öåíòðàëüíîé ÷àñòè íà äâóõ àìîðòèçàòîðàõ ýëåêòðîíèêè
ñìîíòèðîâàí ýëåêòðîííûé áëîê. Êîðïóñ èíêëèíîìåòðè÷åñêèõ äàò÷èêîâ êðåïèòñ  ê
ëîæåìåíòó õîìóòàìè. Íà òîðöàõ êîæóõà óñòàíîâëåíû íàïðàâë þùèå ýëåìåíòû äë 
îêðóæíîé ôèêñàöèè. Íà îäíîì èç òîðöîâ îõðàííîãî êîæóõà âûïîëíåí ñîåäèíèòåëüíûé
ðàçúåì. Íåäîñòàòêîì ýòîé ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû  âë åòñ  ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè è
ìîíòàæà øàññè â êîðïóñå ýëåêòðîííîãî áëîêà, âîçìîæíîñòü ïîâðåæäåíè  ðàçúåìà ïðè
óñòàíîâêå â êîðïóñ.

Èçâåñòíà çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êàíàëîì ñâ çè ïî
ïàòåíòó ÐÔ íà èçîáðåòåíèå ¹2200835. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áóðåíèþ è ïðåäíàçíà÷åíî
äë  èçìåðåíè  è ïåðåäà÷è çàáîéíûõ ïàðàìåòðîâ â ïðîöåññå áóðåíè  â ýêðàíèðóþùèõ
ïëàñòàõ ñ âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ. Çàäà÷à ñîçäàíè  èçîáðåòåíè  - îáåñïå÷åíèå ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè ÷åðåç ýêðàíèðóþùèå ïëàñòû ñ âûñîêîé ïðîâîäèìîñòüþ çà ñ÷åò óâåëè÷åíè 
óðîâí  ñèãíàëà. Äë  ýòîãî çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñîäåðæèò íàçåìíóþ
ïðèåìíî-îáðàáàòûâàþùóþ àïïàðàòóðó, ñêâàæèííûé ïðèáîð ñ èçìåðèòåëüíûìè ïåðâè÷íûìè
ïðåîáðàçîâàòåë ìè è ïåðåäàò÷èêîì, ñîñòî ùèé èç âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòåé, ñîåäèíåííûõ
ìåæäó ñîáîé êàáåëåì, è ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü. Ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü
óñòàíîâëåí íèæå êîíäóêòîðà áóð ùåéñ  ñêâàæèíû è âûøå ýêðàíèðóþùåãî ïëàñòà è
âûïîëí åò ôóíêöèè äèïîë , îáðàçîâàííîãî â ðåçóëüòàòå ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëåíè 
áóðèëüíîé êîëîííû. Íèæí   ÷àñòü ñêâàæèííîãî ïðèáîðà óñòàíîâëåíà â ñîñòàâå êîìïîíîâêè
íèçà áóðèëüíîé êîëîííû èëè óñòàíîâëåíà íàä çàáîéíûì äâèãàòåëåì, ñöåíòðèðîâàíà è
çàôèêñèðîâàíà â ïîñàäî÷íîì óñòðîéñòâå, ïðè÷åì ïîñàäî÷íîå óñòðîéñòâî èìååò ïðèåìíûå
ïàçû, îáåñïå÷èâàþùèå îäíîçíà÷íóþ îêðóæíóþ îðèåíòàöèþ íèæíåé ÷àñòè ñêâàæèííîãî
ïðèáîðà â êîëîííå áóðèëüíûõ òðóá. Êàáåëü ìîæåò áûòü ñîåäèíåí ñ âåðõíåé ÷àñòüþ
ñêâàæèííîãî ïðèáîðà ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  îòíîñèòåëüíî ðàçäåëèòåë . Ñèñòåìà
ìîæåò ñîäåðæàòü èñòî÷íèê ïèòàíè , ñîñòûêîâàííûé ñ âåðõíåé ÷àñòüþ ñêâàæèííîãî ïðèáîðà
è âûïîëíåííûé â âèäå ýëåêòðîãåíåðàòîðà èëè áàòàðåè ýëåêòðè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ.
Èçìåðèòåëüíûå ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè àçèìóòà ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà îñíîâå
ãèðîñêîïè÷åñêèõ äàò÷èêîâ èëè íà îñíîâå ôåððîçîíäîâûõ äàò÷èêîâ, à ïîñàäî÷íîå
óñòðîéñòâî ìîæåò áûòü âûïîëíåíî èç ìàòåðèàëà ñ âûñîêîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ â
âèäå òðóáû, âõîä ùåé â ñîñòàâ êîìïîíîâêè íèçà áóðèëüíîé êîëîííû. Íåäîñòàòêîì
èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðèìåíåíèå äë  ñîåäèíåíè  ñ ãåíåðàòîðîì è ýëåêòðè÷åñêèì
ðàçäåëèòåëåì ýëåêòðè÷åñêîãî êàáåë , ÷òî âåäåò ê óñëîæíåíèþ êîíñòðóêöèè è çíà÷èòåëüíî
ñíèæàåò íàäåæíîñòü òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.

Èçâåñòíà çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êàíàëîì ñâ çè ïî
ïàòåíòó ÐÔ íà èçîáðåòåíèå ¹2278256. Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè áóðåíè  ñêâàæèí
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è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî äë  èçìåðåíè  çàáîéíûõ ïàðàìåòðîâ ñêâàæèíû â ïðîöåññå
áóðåíè . Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñ ýëåêòðîìàãíèòíûì êàíàëîì ñâ çè ñîäåðæèò
íàçåìíóþ ïðèåìíî-îáðàáàòûâàþùóþ àïïàðàòóðó, ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü êîëîííû è
óñòàíîâëåííûå íèæå åãî ãåíåðàòîð ïåðåìåííîãî òîêà è ñêâàæèííóþ àïïàðàòóðó ñ
èçìåðèòåëüíûìè äàò÷èêàìè è ýëåêòðîííûì ïåðåäàþùèì áëîêîì. Ýëåêòðîííûé
ïåðåäàþùèé áëîê ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû ïðèñîåäèíåí ê ãåíåðàòîðó ñâåðõó ÷åðåç
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì ïîä ñèëîâîé êàáåëü. Ìîäóëü àâòîíîìíîãî ïèòàíè  è èçìåðèòåëüíûå
ìîäóëè ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû ñîåäèíåíû ñ ãåíåðàòîðîì ïîñðåäñòâîì ñëàáîòî÷íûõ
ïðîâîäîâ ÷åðåç íèæíèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì. Íåäîñòàòêîì èçîáðåòåíè   âë åòñ 
ðàñïîëîæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  íàä ãåíåðàòîðîì è ñêâàæèííîé àïïàðàòóðîé,
÷òî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò äëèíó è ìàññó ñêâàæèííîãî ïðèáîðà òåëåìåòðè÷åñêîé
ñèñòåìû è ñîçäàåò ñëîæíîñòè, ñâ çàííûå ñ ïåðåäà÷åé ñèãíàëà îò ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû
íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü.

Èçâåñòíà çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ñâèäåòåëüñòâó ÐÔ íà ïîëåçíóþ ìîäåëü
¹15911 (ïðîòîòèï). Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñîäåðæèò ðàçìåùåííûé âíóòðè
êîæóõà ãåíåðàòîð, óñòðîéñòâî äë  åãî êðåïëåíè . Ïîñëå êîæóõà ãåíåðàòîðà óñòàíîâëåí
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü, âíóòðè êîòîðîãî â îõðàííîì êîæóõå ñìîíòèðîâàíà ñêâàæèííà 
àïïàðàòóðà. Ñêâàæèííà  àïïàðàòóðà ñêîìïîíîâàíà çà ãåíåðàòîðîì âíóòðè îõðàííîãî
êîæóõà â âèäå áûñòðî çàìåí åìûõ ìîäóëåé â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: ðàäèàòîð
èçëó÷àòåë , áàòàðåéíûé îòñåê, øàññè ñ ýëåêòðîííûìè êîìïîíåíòàìè, øàññè ñ
èíêëèíîìåòðè÷åñêèìè äàò÷èêàìè, ïðè÷åì áàòàðåéíûé îòñåê, øàññè ñ ýëåêòðîííûìè
êîìïîíåíòàìè è øàññè ñ èíêëèíîìåòðè÷åñêèìè äàò÷èêàìè óñòàíîâëåíû ìåæäó
àìîðòèçàòîðàìè. Ñêâàæèííà  àïïàðàòóðà çàôèêñèðîâàíà â îêðóæíîì íàïðàâëåíèè çàìêîì.
Ñíèçó îõðàííûé êîæóõ ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû çàêðåïëåí êðåñòîâèíîé, ïðåäîòâðàùàþùåé
ïîâîðîò. Ðàäèàòîð èçëó÷àòåë , îõðàííûé êîæóõ è êðåñòîâèíà ïðèæàòû ê óñòðîéñòâó äë 
êðåïëåíè  ãåíåðàòîðà ãàéêîé. Íåäîñòàòêàìè ýòîé çàáîéíîé òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû
 âë þòñ :

1) ñëîæíîñòü êîíñòðóêöèè è ìîíòàæà øàññè â êîðïóñå ýëåêòðîííîãî áëîêà,
2) îòñóòñòâèå ðåãóëèðóåìîé ïî íàãðóçêå îñåâîé ôèêñàöèè øàññè â êîðïóñå,
3) ïåðåäà÷à ñèãíàëà íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü ÷åðåç øàññè, íà êîòîðîì

óñòàíîâëåíû ìàãíèòîìåòðû, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíè  àçèìóòà,
4) íèçêà  íàäåæíîñòü êîíòàêòà øàññè ñ êîðïóñîì ýëåêòðîííîãî áëîêà, ÷òî ñâ çàíî ñ

îêèñëåíèåì ñîïðèêàñàþùèõñ  ïîâåðõíîñòåé è íàëè÷èåì ìåæäó íèìè çàçîðà.
Çàäà÷àìè ñîçäàíè  èçîáðåòåíè   âë þòñ  ïîâûøåíèå òî÷íîñòè èçìåðåíè 

àçèìóòàëüíîãî óãëà çà ñ÷åò óìåíüøåíè  âëè íè  íà ìàãíèòîìåòð ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîë ,
âîçíèêàþùåãî ïðè ïåðåäà÷å ñèãíàëà îò ýëåêòðîííîãî áëîêà ñêâàæèííîãî ïðèáîðà çàáîéíîé
òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû íà ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü, à òàêæå ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè
åãî ñîåäèíåíè  ñ ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðîé.

Óêàçàííûå çàäà÷è ðåøåíû çà ñ÷åò íîâîé êîíñòðóêöèè òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.
Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñîäåðæèò ðàçìåùåííûé âíóòðè êîæóõà ãåíåðàòîð,
óñòðîéñòâî äë  åãî êðåïëåíè , ýëåêòðîííûé áëîê, âûïîëíåííûé â êîðïóñå ñ íèæíåé
êðûøêîé, âêëþ÷àþùèé ðàäèàòîð è øàññè, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû èíêëèíîìåòðè÷åñêèå
äàò÷èêè è ýëåêòðîííà  àïïàðàòóðà, è óñòàíîâëåííûé íà âåðõíåé è íèæíåé êðåñòîâèíå ñ
îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî çàçîðà äë  ïðîõîæäåíè  áóðîâîãî ðàñòâîðà âíóòðè âíåøíåãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë . Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ êîðïóñ ýëåêòðîííîãî áëîêà âûïîëíåí â
âèäå âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë , âåðõí   è íèæí   êðåñòîâèíû âûïîëí þò
ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàþùèõ ñèãíàë íà âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé
ðàçäåëèòåëü, à øàññè îòäåëåíî îò ðàäèàòîðà èçîë òîðîì, ïðè ýòîì îäíèì èç ïîëþñîâ
äèïîë   âë åòñ  ðàäèàòîð, äðóãèì - òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî, óñòàíîâëåííîå ñî ñòîðîíû
øàññè ïåðåä èçîë òîðîì. Òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî âûïîëíåíî ðàçðåçíûì, ñîñòî ùèì íå
ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñåãìåíòîâ ñ êîíóñíûì îòâåðñòèåì ïî öåíòðó è íå ìåíåå ÷åì ñ îäíîé
ïðîòî÷êîé, âûïîëíåííîé ñíàðóæè íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíî
ýëàñòè÷íîå êîëüöî, ñò ãèâàþùåå ñåãìåíòû íà êîíóñíîé âñòàâêå, óñòàíîâëåííîé ìåæäó
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èçîë òîðîì è øàññè ìåíüøèì îñíîâàíèåì êîíóñà â ñòîðîíó øàññè. Òîêîïðîâîä ùåå
êîëüöî óñòàíîâëåíî íà êîíóñíîé âñòàâêå ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è
ïîäæèìàåòñ  ÷åðåç øàññè è òîëêàòåëü âèíòîì, ðàñïîëîæåííûì â íèæíåé êðûøêå
ýëåêòðîííîãî áëîêà. Òîëêàòåëü çàôèêñèðîâàí îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øòèôòàìè,
âõîä ùèìè â ïàçû íèæíåé êðûøêè. Âèíò óïëîòíåí îòíîñèòåëüíî íèæíåé êðûøêè
ãåðìåòèçèðóþùèìè êîëüöàìè. Êîíóñíà  âñòàâêà óñòàíîâëåíà íåïîäâèæíî íà ñòóïåí÷àòîé
âòóëêå, âûïîëíåííîé ñ áóðòîì, âõîä ùèì â ðàñòî÷êó íà òîðöå øàññè. Ìåæäó áóðòîì
ñòóïåí÷àòîé âòóëêè è êîíóñíîé âñòàâêîé óñòàíîâëåíî ðåçüáîâîå êîëüöî, çàêðåïëåííîå íà
ðåçüáå â ðàñòî÷êå íà òîðöå øàññè è îãðàíè÷èâàþùåå îñåâîå ïåðåìåùåíèå øàññè. Íà
íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòóïåí÷àòîé âòóëêè è âíóòðè ðåçüáîâîãî êîëüöà âûïîëíåíû ïàçû
ïîä îãðàíè÷èòåëü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè. Îãðàíè÷èòåëü ðàäèàëüíîãî
ïåðåìåùåíè  øàññè âûïîëíåí â âèäå øïîíêè, øòèôòà èëè óñòàíîâî÷íîãî âèíòà. Ïðè
âûïîëíåíèè îãðàíè÷èòåë  ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè â âèäå óñòàíîâî÷íîãî âèíòà îí
óñòàíîâëåí â ðåçüáîâîì îòâåðñòèè, âûïîëíåííîì â áóðòå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè, è èìååò
óäëèíåííóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ãîëîâêó. Ñî ñòîðîíû áóðòà íà òîðöå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè
óñòàíîâëåí ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì, ñîåäèí þùèé ýëåêòðîííóþ àïïàðàòóðó íà ðàäèàòîðå è
øàññè. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè øàññè âûïîëíåíû îêíà äë  ñîåäèíåíè  îòäåëüíûõ ÷àñòåé
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçúåìà ìåæäó ñîáîé. Èçîë òîð âûïîëíåí ñîñòàâíûì èç äâóõ øàéá,
çàêðåïëåííûõ íà ñòóïåí÷àòîé âòóëêå ãàéêîé, ïðè÷åì ìåæäó øàéáàìè íà èçîë öèîííîé
âòóëêå óñòàíîâëåíî ìåòàëëè÷åñêîå ðåçüáîâîå êîëüöî, çàêðåïë þùåå ñòóïåí÷àòóþ âòóëêó â
ðàäèàòîðå. Ïîâåðõíîñòü èçîë öèîííîé âòóëêè, ñîïðèêàñàþùà ñ  ñî ñòóïåí÷àòîé âòóëêîé è
ìåòàëëè÷åñêèì ðåçüáîâûì êîëüöîì, âûïîëíåíà íå êðóãëîé è ïîâòîð åò ïðîôèëü èõ
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , îãðàíè÷èâà  ðàäèàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè. Âíóòðè
ñòóïåí÷àòîé âòóëêè âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäîâ, ïîäõîä ùèõ ê
ýëåêòðè÷åñêîìó ðàçúåìó. Ðàäèàòîð âûïîëíåí ñ êîëüöåâûì âûñòóïîì, çàôèêñèðîâàííûì îò
îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ìåæäó ïðîòî÷êîé âî âíóòðåííåì ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå è
òîðöîì êðåñòîâèíû è îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øïîíêîé, óñòàíîâëåííîé íà åãî
ïîâåðõíîñòè. Íà ðàäèàòîðå ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè ãåíåðàòîðà âûïîëíåíà êîëüöåâà 
ïðîòî÷êà è ïàçû äë  åãî ñîåäèíåíè  ñî ñúåìíèêîì. Ýëåêòðè÷åñêè ðàçúåäèíåííûå âåðõí  
è íèæí   ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  ñîåäèíåíû íà ðåçüáå, ïîêðûòîé
ïåðåä ñáîðêîé èçîëèðóþùèì ñëîåì.

Ïðîâåäåííûå ïàòåíòíûå èññëåäîâàíè  ïîêàçàëè, ÷òî ïðåäëîæåííîå òåõíè÷åñêîå
ðåøåíèå îáëàäàåò íîâèçíîé, ïðîìûøëåííîé ïðèìåíèìîñòüþ è èçîáðåòàòåëüñêèì óðîâíåì,
ò.å. óäîâëåòâîð åò êðèòåðè ì èçîáðåòåíè . Èçîáðåòàòåëüñêèé óðîâåíü ïîäòâåðæäàåòñ 
òåì, ÷òî íîâà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå íîâîãî
òåõíè÷åñêîãî ðåçóëüòàòà.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã.1 ïðèâåäåíà çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà,
íà ôèã.2 ïðèâåäåí ýëåêòðîííûé áëîê ñ âíóòðåííèì ýëåêòðè÷åñêèì ðàçäåëèòåëåì,
íà ôèã.3 ïðèâåäåíî òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî ïåðåä ôèêñàöèåé âî âíóòðåííåì

ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå,
íà ôèã.4 ïðèâåäåíà ðåçüáà ñ èçîëèðóþùèì ñëîåì, ñîåäèí þùà  ýëåêòðè÷åñêè

ðàçúåäèíåííûå âåðõíþþ è íèæíþþ ÷àñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë ,
íà ôèã.5 ïðèâåäåíî òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî ïîñëå ôèêñàöèè âî âíóòðåííåì

ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå,
íà ôèã.6 ïðèâåäåí âàðèàíò îãðàíè÷èòåë  ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè â âèäå

âèíòà, óñòàíîâëåííîãî â ðåçüáîâîì îòâåðñòèè, âûïîëíåííîì â áóðòå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè,
íà ôèã.7 ïðèâåäåíà ñòóïåí÷àòà  âòóëêà,
íà ôèã.8 ïðèâåäåíî òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî, îäèí èç ñåãìåíòîâ äë  íàãë äíîñòè

ñìåùåí,
íà ôèã.9 ïðèâåäåí ðàäèàòîð.
Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ñîñòîèò èç ðàçìåùåííîãî âíóòðè êîæóõà 1

ãåíåðàòîðà 2, óñòðîéñòâà äë  åãî êðåïëåíè  3, ýëåêòðîííîãî áëîêà 4, âûïîëíåííîãî â
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êîðïóñå ñ íèæíåé êðûøêîé 5, âêëþ÷àþùåãî ðàäèàòîð 6 è øàññè 7, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû
èíêëèíîìåòðè÷åñêèå äàò÷èêè è ýëåêòðîííà  àïïàðàòóðà (íå ïîêàçàíû). Ýëåêòðîííûé áëîê 4
óñòàíîâëåí íà âåðõíåé 8 è íèæíåé 9 êðåñòîâèíàõ ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî çàçîðà äë 
ïðîõîæäåíè  áóðîâîãî ðàñòâîðà âíóòðè âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  10. Êîðïóñ
ýëåêòðîííîãî áëîêà 4 âûïîëíåí â âèäå âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11,
âåðõí   8 è íèæí   9 êðåñòîâèíû âûïîëí þò ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ,
ïåðåäàþùèõ ñèãíàë íà âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü 10, à øàññè 7 îòäåëåíî îò
ðàäèàòîðà 6 èçîë òîðîì 12. Ïðè ýòîì îäíèì èç ïîëþñîâ äèïîë   âë åòñ  ðàäèàòîð 6,
äðóãèì - òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî 13, óñòàíîâëåííîå ñî ñòîðîíû øàññè 7 ïåðåä èçîë òîðîì
12. Òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî 13 âûïîëíåíî ðàçðåçíûì ñîñòî ùèì íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ
ñåãìåíòîâ ñ êîíóñíûì îòâåðñòèåì ïî öåíòðó è íå ìåíåå ÷åì ñ îäíîé ïðîòî÷êîé,
âûïîëíåííîé ñíàðóæè íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíî ýëàñòè÷íîå êîëüöî
14, ñò ãèâàþùåå ñåãìåíòû íà êîíóñíîé âñòàâêå 15, óñòàíîâëåííîé ìåæäó èçîë òîðîì 12 è
øàññè 7 ìåíüøèì îñíîâàíèåì êîíóñà â ñòîðîíó øàññè 7. Òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî 13
óñòàíîâëåíî íà êîíóñíîé âñòàâêå 15 ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî ïåðåìåùåíè  è ïîäæèìàåòñ 
÷åðåç øàññè 7 è òîëêàòåëü 16 âèíòîì 17, ðàñïîëîæåííûì â íèæíåé êðûøêå 5 ýëåêòðîííîãî
áëîêà 4. Òîëêàòåëü 16 çàôèêñèðîâàí îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øòèôòàìè 18,
âõîä ùèìè â ïàçû 19 íèæíåé êðûøêè 5. Âèíò 17 óïëîòíåí îòíîñèòåëüíî íèæíåé êðûøêè 5
ãåðìåòèçèðóþùèìè êîëüöàìè 20. Êîíóñíà  âñòàâêà 15 óñòàíîâëåíà íåïîäâèæíî íà
ñòóïåí÷àòîé âòóëêå 21, âûïîëíåííîé ñ áóðòîì 22, âõîä ùèì â ðàñòî÷êó 23 íà òîðöå øàññè
7. Ìåæäó áóðòîì 22 ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 21 è êîíóñíîé âñòàâêîé 15 óñòàíîâëåíî ðåçüáîâîå
êîëüöî 24, çàêðåïëåííîå íà ðåçüáå â ðàñòî÷êå 23 íà òîðöå øàññè 7 è îãðàíè÷èâàþùåå
îñåâîå ïåðåìåùåíèå øàññè 7. Íà íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 21 è âíóòðè
ðåçüáîâîãî êîëüöà 24 âûïîëíåíû ïàçû 25 ïîä îãðàíè÷èòåëü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè 
øàññè 26. Îãðàíè÷èòåëü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè 26 ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå
øïîíêè, øòèôòà èëè óñòàíîâî÷íîãî âèíòà 27. Ïðè âûïîëíåíèè îãðàíè÷èòåë  ðàäèàëüíîãî
ïåðåìåùåíè  øàññè â âèäå óñòàíîâî÷íîãî âèíòà 27 îí óñòàíîâëåí â ðåçüáîâîì îòâåðñòèè,
âûïîëíåííîì â áóðòå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 22, è èìååò óäëèíåííóþ öèëèíäðè÷åñêóþ ãîëîâêó.
Ñî ñòîðîíû áóðòà 22 íà òîðöå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè óñòàíîâëåí ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì 28,
ñîåäèí þùèé ýëåêòðîííóþ àïïàðàòóðó íà ðàäèàòîðå 6 è øàññè 7. Íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè
øàññè âûïîëíåíû îêíà 29 äë  ñîåäèíåíè  îòäåëüíûõ ÷àñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçúåìà 28
ìåæäó ñîáîé. Èçîë òîð 12 âûïîëíåí ñîñòàâíûì èç äâóõ øàéá 30 è 31, çàêðåïëåííûõ íà
ñòóïåí÷àòîé âòóëêå 21 ãàéêîé 32, ïðè÷åì ìåæäó øàéáàìè 30 è 31 íà èçîë öèîííîé âòóëêå
33 óñòàíîâëåíî ìåòàëëè÷åñêîå ðåçüáîâîå êîëüöî 34, çàêðåïë þùåå ñòóïåí÷àòóþ âòóëêó 21
â ðàäèàòîðå 6. Ïîâåðõíîñòü èçîë öèîííîé âòóëêè 33, ñîïðèêàñàþùà ñ  ñî ñòóïåí÷àòîé
âòóëêîé 21 è ìåòàëëè÷åñêèì ðåçüáîâûì êîëüöîì 34, âûïîëíåíà íå êðóãëîé è ïîâòîð åò
ïðîôèëü èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè , îãðàíè÷èâà  ðàäèàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñòóïåí÷àòîé
âòóëêè 21. Âíóòðè ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 21 âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäîâ,
ïîäõîä ùèõ ê ýëåêòðè÷åñêîìó ðàçúåìó 28. Ðàäèàòîð 6 âûïîëíåí ñ êîëüöåâûì âûñòóïîì 35,
çàôèêñèðîâàííûì îò îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ìåæäó ïðîòî÷êîé âî âíóòðåííåì ýëåêòðè÷åñêîì
ðàçäåëèòåëå 11 è òîðöîì âåðõíåé êðåñòîâèíû 8, è îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øïîíêîé
36, óñòàíîâëåííîé íà åãî ïîâåðõíîñòè. Íà ðàäèàòîðå 6 ñî ñòîðîíû óñòàíîâêè ãåíåðàòîðà
2 âûïîëíåíà êîëüöåâà  ïðîòî÷êà 37 è ïàçû 38 äë  åãî ñîåäèíåíè  ñî ñúåìíèêîì (íå
ïîêàçàí). Ýëåêòðè÷åñêè ðàçúåäèíåííûå âåðõí   39 è íèæí   40 ÷àñòè âíóòðåííåãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11 ñîåäèíåíû íà ðåçüáå, ïîêðûòîé ïåðåä ñáîðêîé
èçîëèðóþùèì ñëîåì 41.

Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Øàññè 7 ñ
ðàäèàòîðîì 6 óñòàíàâëèâàþò ñî ñòîðîíû êðåïëåíè  ãåíåðàòîðà 2 âî âíóòðåííèé
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü 11. Ïðè ýòîì øïîíêà 36, óñòàíîâëåííà  íà ðàäèàòîðå 6,
âõîäèò â ïàç, âûïîëíåííûé â âåðõíåé ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  39,
ôèêñèðó  ðàäèàòîð 6 îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè . Ïîñëå óñòàíîâêè âåðõíåé êðåñòîâèíû 8
ðàäèàòîð 6 çàæèìàåòñ  çà êîëüöåâîé âûñòóï 35 âíóòðè ïðîòî÷êè âî âíóòðåííåì
ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå 11, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ìåæäó
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ðàäèàòîðîì 6 è âåðõíåé ÷àñòüþ âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  39. Òîëêàòåëü 16
çàôèêñèðîâàí îò ðàäèàëüíîãî ñìåùåíè  øòèôòàìè 18 â ïàçàõ 19 íèæíåé êðûøêè 5. Ïðè
çàò æêå âèíòà 17, óñòàíîâëåííîãî â íèæíåé êðûøêå 5, âèíò 17 äàâèò íà òîëêàòåëü,
êîòîðûé äâèæåòñ , íå ìåí   ñâîåãî ðàäèàëüíîãî ïîëîæåíè , âäîëü îñè, âîçäåéñòâóåò íà
øàññè 7, êîòîðîå ÷åðåç ðåçüáîâîå êîëüöî 24 äàâèò íà òîðåö òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13.
Îòäåëüíûå ñåãìåíòû òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13, èç êîòîðîãî îíî ñîñòîèò, äâèæóòñ  ïî
êîíóñíîé âñòàâêå 15 äî óïîðà âî âíóòðåííþþ ïîâåðõíîñòü íèæíåé ÷àñòè 40 âíóòðåííåãî
ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11. ×òî, â ñâîþ î÷åðåäü, îáåñïå÷èâàåò íàäåæíûé
ýëåêòðè÷åñêèé êîíòàêò ÷åðåç ñåãìåíòû òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13 ìåæäó øàññè è íèæíåé
÷àñòüþ âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  40. Ýëåêòðîííûé áëîê 4 ñ âåðõíåé 8 è
íèæíåé 9 êðåñòîâèíàìè óñòàíàâëèâàåòñ  âî âíåøíåì ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå 10.
Ñèãíàë îò èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû, ãîòîâûé äë  ïåðåäà÷è ïî ýëåêòðîìàãíèòíîìó êàíàëó
ñâ çè, ïîñòóïàåò íà øàññè 7 â ìåñòå óñòàíîâêè òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13 è ÷åðåç
ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì 28 íà ðàäèàòîð 6. Äàëåå ñèãíàë ïðîõîäèò íà âåðõíþþ 39 è íèæíþþ
40 ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11 è ÷åðåç âåðõíþþ 8 è íèæíþþ 9
êðåñòîâèíû íà âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü 10, çàòåì ïåðåäàåòñ  íà ïîâåðõíîñòü è
ïðèíèìàåòñ  íàçåìíîé àïïàðàòóðîé. Çà ñ÷åò ïðîõîæäåíè  ñèãíàëà ïî âíóòðåííåìó
ýëåêòðè÷åñêîìó ðàçäåëèòåëþ, èìåþùåìó êðóãëóþ ôîðìó âîêðóã ýëåêòðîííîãî áëîêà,
ñîçäàåòñ  îäíîðîäíîå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå, íå îêàçûâàþùåå âëè íèå íà òî÷íîñòü
èçìåðåíè  âåêòîðà íàïðàâëåíè  ìàãíèòíîãî ïîë  ìàãíåòîìåòðîì, óñòàíîâëåííûì íà øàññè
7. Ìàãíèòîìåòð äë  ïîâûøåíè  òî÷íîñòè èçìåðåíè , à òàêæå äë  ïðåäîòâðàùåíè 
ýëåêòðîìàãíèòíûõ íàâîäîê ìàêñèìàëüíî óäàëåí îò òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13 â ñòîðîíó
íèæíåé êðûøêè 5. Îêðóæíîå ïîëîæåíèå øàññè 7 îòíîñèòåëüíî ðàäèàòîðà 6 ïðè óñòàíîâêå
âî âíóòðåííèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü 11 îñòàåòñ  íåèçìåííûì, çà ñ÷åò îêðóæíîé
îðèåíòàöèè ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 21 â èçîë òîðå 12, â ìåòàëëè÷åñêîì ðåçüáîâîì êîëüöå 34
è â ðåçüáîâîì êîëüöå 24, ÷òî óïðîùàåò ñíîñ ìåòêè íà âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü
çàáîéíîé òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû äë  îïðåäåëåíè  óãëà óñòàíîâêè îòêëîíèòåë .
Èçâëå÷åíèå ðàäèàòîðà 6 èç âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11 âûïîëí åòñ  â
ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Îòâîðà÷èâàåòñ  âåðõí   êðåñòîâèíà 8. Â êîëüöåâóþ
ïðîòî÷êó 37 ÷åðåç ïàçû 38 ðàäèàòîðà 6 âñòàâë åòñ  ñúåìíèê. Íà ñúåìíèêå ñîçäàåòñ 
îñåâîå óñèëèå. Ðàäèàòîð 6 ñìåùàåòñ  â ñòîðîíó òîðöà âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçäåëèòåë  è ò íåò çà ñîáîé ÷åðåç èçîë òîð 12 ñòóïåí÷àòóþ âòóëêó 21 ñ çàêðåïëåííîé
íà íåé êîíóñíîé âñòàâêîé 15. Ñåãìåíòû òîêîïðîâîä ùåãî êîëüöà 13 ñò ãèâàþòñ 
ýëàñòè÷íûì êîëüöîì 14 â èñõîäíîå ïîëîæåíèå. Îñâîáîæäàåòñ  èõ ôèêñàöè  âî âíóòðåííåì
ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå 11. Áóðò ñòóïåí÷àòîé âòóëêè 22 çà òîðåö ðåçüáîâîãî êîëüöà
24 èçâëåêàåò øàññè 7 èç âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë  11.

Ïðèìåíåíèå èçîáðåòåíè  ïîçâîëèëî:
1. Ïîâûñèòü íàäåæíîñòü çàáîéíîé òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.
2. Ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ðàáîòû ñêâàæèííîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû.
3. Îáåñïå÷èòü íàäåæíîå ñîåäèíåíèå ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû, ãåðìåòè÷íî

óñòàíîâëåííîé â êîæóõå ýëåêòðîííîãî áëîêà ñ ýëåêòðè÷åñêèì ðàçäåëèòåëåì.
4. Óìåíüøèòü âëè íèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé íà òî÷íîñòü ðàáîòû ìàãíåòîìåòðà.
5. Ïîâûñèòü òî÷íîñòü èçìåðåíè  àçèìóòà.
6. Óïðîñòèòü ìîíòàæ è äåìîíòàæ ïðèáîðîâ.
7. Îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíóþ ðàáîòó ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû.
8. Îáåñïå÷èòü îêðóæíóþ ôèêñàöèþ ñêâàæèííîé ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû â çàáîéíîé

òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìå.
9. Îáåñïå÷èòü êðåïëåíèå è çàùèòó ñêâàæèííîé àïïàðàòóðû îò âîçäåéñòâè  âûñîêîãî

äàâëåíè  è òåìïåðàòóðû.
10. Îáåñïå÷èòü óíèôèêàöèþ äåòàëåé òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.
11. Ñíèçèòü òðóäîåìêîñòü îáñëóæèâàíè  ïðè ýêñïëóàòàöèè òåëåìåòðè÷åñêîé ñèñòåìû.
12. Óâåëè÷èòü ìåæðåìîíòíûé ðåñóðñ.
13. Îáåñïå÷èòü ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ýëåêòðîííîãî áëîêà ñêâàæèííîãî ïðèáîðà.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà, ñîäåðæàùà  ðàçìåùåííûé âíóòðè êîæóõà

ãåíåðàòîð, óñòðîéñòâî äë  åãî êðåïëåíè , ýëåêòðîííûé áëîê, âûïîëíåííûé â êîðïóñå ñ
íèæíåé êðûøêîé, âêëþ÷àþùèé ðàäèàòîð è øàññè, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíû
èíêëèíîìåòðè÷åñêèå äàò÷èêè è ýëåêòðîííà  àïïàðàòóðà, è óñòàíîâëåííûé íà âåðõíåé è
íèæíåé êðåñòîâèíå ñ îáðàçîâàíèåì êîëüöåâîãî çàçîðà äë  ïðîõîæäåíè  áóðîâîãî ðàñòâîðà
âíóòðè âíåøíåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë , îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîðïóñ ýëåêòðîííîãî
áëîêà âûïîëíåí â âèäå âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë , âåðõí   è íèæí  
êðåñòîâèíû âûïîëí þò ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäíèêîâ, ïåðåäàþùèõ ñèãíàë íà
âíåøíèé ýëåêòðè÷åñêèé ðàçäåëèòåëü, à øàññè îòäåëåíî îò ðàäèàòîðà èçîë òîðîì, ïðè ýòîì
îäíèì èç ïîëþñîâ äèïîë   âë åòñ  ðàäèàòîð, äðóãèì - òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî,
óñòàíîâëåííîå ñî ñòîðîíû øàññè ïåðåä èçîë òîðîì, òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî âûïîëíåíî
ðàçðåçíûì, ñîñòî ùèì íå ìåíåå ÷åì èç äâóõ ñåãìåíòîâ ñ êîíóñíûì îòâåðñòèåì ïî öåíòðó è
íå ìåíåå ÷åì ñ îäíîé ïðîòî÷êîé, âûïîëíåííîé ñíàðóæè íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè, â êîòîðîé
ðàñïîëîæåíî ýëàñòè÷íîå êîëüöî, ñò ãèâàþùåå ñåãìåíòû íà êîíóñíîé âñòàâêå,
óñòàíîâëåííîé ìåæäó èçîë òîðîì è øàññè ìåíüøèì îñíîâàíèåì êîíóñà â ñòîðîíó øàññè,
ïðè÷åì òîêîïðîâîä ùåå êîëüöî óñòàíîâëåíî íà êîíóñíîé âñòàâêå ñ âîçìîæíîñòüþ îñåâîãî
ïåðåìåùåíè  è ïîäæèìàåòñ  ÷åðåç øàññè è òîëêàòåëü âèíòîì, ðàñïîëîæåííûì â íèæíåé
êðûøêå ýëåêòðîííîãî áëîêà.

2. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî òîëêàòåëü
çàôèêñèðîâàí îò ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øòèôòàìè, âõîä ùèìè â ïàçû íèæíåé êðûøêè.

3. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âèíò óïëîòíåí
îòíîñèòåëüíî íèæíåé êðûøêè ãåðìåòèçèðóþùèìè êîëüöàìè.

4. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîíóñíà  âñòàâêà
óñòàíîâëåíà íåïîäâèæíî íà ñòóïåí÷àòîé âòóëêå, âûïîëíåííîé ñ áóðòîì, âõîä ùèì â
ðàñòî÷êó íà òîðöå øàññè, ìåæäó áóðòîì ñòóïåí÷àòîé âòóëêè è êîíóñíîé âñòàâêîé
óñòàíîâëåíî ðåçüáîâîå êîëüöî, çàêðåïëåííîå íà ðåçüáå â ðàñòî÷êå íà òîðöå øàññè è
îãðàíè÷èâàþùåå îñåâîå ïåðåìåùåíèå øàññè.

5. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà íàðóæíîé
ïîâåðõíîñòè ñòóïåí÷àòîé âòóëêè è âíóòðè ðåçüáîâîãî êîëüöà âûïîëíåíû ïàçû ïîä
îãðàíè÷èòåëü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè.

6. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.5, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îãðàíè÷èòåëü
ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè âûïîëíåí â âèäå øïîíêè, øòèôòà èëè óñòàíîâî÷íîãî
âèíòà.

7. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.6, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïðè âûïîëíåíèè
îãðàíè÷èòåë  ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øàññè â âèäå óñòàíîâî÷íîãî âèíòà, îí óñòàíîâëåí
â ðåçüáîâîì îòâåðñòèè, âûïîëíåííîì â áóðòå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè, è èìååò óäëèíåííóþ
öèëèíäðè÷åñêóþ ãîëîâêó.

8. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñî ñòîðîíû áóðòà
íà òîðöå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè óñòàíîâëåí ýëåêòðè÷åñêèé ðàçúåì, ñîåäèí þùèé ýëåêòðîííóþ
àïïàðàòóðó íà ðàäèàòîðå è øàññè.

9. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà áîêîâîé
ïîâåðõíîñòè øàññè âûïîëíåíû îêíà äë  ñîåäèíåíè  îòäåëüíûõ ÷àñòåé ýëåêòðè÷åñêîãî
ðàçúåìà ìåæäó ñîáîé.

10. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî èçîë òîð
âûïîëíåí ñîñòàâíûì èç äâóõ øàéá, çàêðåïëåííûõ íà ñòóïåí÷àòîé âòóëêå ãàéêîé, ïðè÷åì
ìåæäó øàéáàìè íà èçîë öèîííîé âòóëêå óñòàíîâëåíî ìåòàëëè÷åñêîå ðåçüáîâîå êîëüöî,
çàêðåïë þùåå ñòóïåí÷àòóþ âòóëêó â ðàäèàòîðå.

11. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.10, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ïîâåðõíîñòü
èçîë öèîííîé âòóëêè, ñîïðèêàñàþùà ñ  ñî ñòóïåí÷àòîé âòóëêîé è ìåòàëëè÷åñêèì
ðåçüáîâûì êîëüöîì, âûïîëíåíà íå êðóãëîé è ïîâòîð åò ïðîôèëü èõ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíè ,
îãðàíè÷èâà  ðàäèàëüíîå ïåðåìåùåíèå ñòóïåí÷àòîé âòóëêè.

Ñòðàíèöà: 9
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12. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.8, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âíóòðè
ñòóïåí÷àòîé âòóëêè âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  ðàçìåùåíè  ïðîâîäîâ, ïîäõîä ùèõ ê
ýëåêòðè÷åñêîìó ðàçúåìó.

13. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ðàäèàòîð
âûïîëíåí ñ êîëüöåâûì âûñòóïîì, çàôèêñèðîâàííûì îò îñåâîãî ïåðåìåùåíè  ìåæäó
ïðîòî÷êîé âî âíóòðåííåì ýëåêòðè÷åñêîì ðàçäåëèòåëå è òîðöîì âåðõíåé êðåñòîâèíû è îò
ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  øïîíêîé, óñòàíîâëåííîé íà åãî ïîâåðõíîñòè.

14. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî íà ðàäèàòîðå ñî
ñòîðîíû óñòàíîâêè ãåíåðàòîðà âûïîëíåíû êîëüöåâà  ïðîòî÷êà è ïàçû äë  åãî ñîåäèíåíè 
ñî ñúåìíèêîì.

15. Çàáîéíà  òåëåìåòðè÷åñêà  ñèñòåìà ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêè
ðàçúåäèíåííûå âåðõí   è íèæí   ÷àñòè âíóòðåííåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçäåëèòåë 
ñîåäèíåíû íà ðåçüáå, ïîêðûòîé ïåðåä ñáîðêîé èçîëèðóþùèì ñëîåì.
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