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本发明公开了一种需求功能点识别系统，包

括：需求规格书预处理模块，用于将需求规格书

进行段落拆分，将需求规格书的多级标题剔除，

得到初级规格书；词法分析模块，用于将初级规

格书进行分词、词性标注、命名实体识别，产生词

法分析结果；句法分析模块，用于将词法分析结

果进行句法分析，产生句法分析结果；功能点识

别模块，用于根据句法分析结果进行功能点识

别，并统计功能点类别和数量。本发明通过结合

自然语言处理(NLP)技术对需求规格书进行智能

分析，实现对需求规格书所含功能的准确快速统

计，代替人工分析，提高效率，降低成本。
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1.一种需求功能点识别系统，其特征在于，包括：

需求规格书预处理模块，用于将需求规格书进行段落拆分，将所述需求规格书的多级

标题剔除，得到初级规格书；

词法分析模块，用于将所述初级规格书进行分词、词性标注、命名实体识别，产生词法

分析结果；

句法分析模块，用于将所述词法分析结果进行句法分析，产生句法分析结果；

功能点识别模块，用于根据所述句法分析结果进行功能点识别，并统计功能点类别和

数量。

2.如权利要求1所述的识别系统，其特征在于，所述需求规格书为需要分析的中文版的

需求规格书，所述需求规格书预处理模块利用Lucene框架将所述需求规格书进行段落拆

分。

3.如权利要求1所述的识别系统，其特征在于，所述词法分析模块包括：

分词单元，采用基于最大熵分词方法，将字符串频率统计和字符串匹配结合；

词性标注单元，采用基于最大熵的词性标注方法，以高频词性为依据进行标注；

命名实体识别单元，采用条件随机场算法作为判别式概率模型。

4.如权利要求3所述的识别系统，其特征在于，所述词法分析模块采用神经网络模型，

进行分词、词性标注、命名实体识别。

5.如权利要求4所述的识别系统，其特征在于，所述神经网络模型词法分析模块利用AC

多模式匹配算法实现分词，或者利用基于所述需求规格书中的自定义词典进行分词，所述

分词策略采用字典词汇最长匹配原则。

6.如权利要求1所述的识别系统，其特征在于，所述句法分析模块进行句法分析包括：

句子中词语的依赖关系分析、搭配关系分析。

7.如权利要求6所述的识别系统，其特征在于，所述句法分析模块利用基于最大熵模型

的最大生成树算法进行所述需求规格书的中文依存句法的分析，最大熵依存利用条件概率

模型，将所有依存关系概率的累积作为目标函数的打分，取打分最大的依存关系树作为输

出。

8.如权利要求1所述的识别系统，其特征在于，所述句法分析结果以CoNLL格式输出，所

述句法分析结果包括：当前词语在句子中的序号、当前词的词性、当前词语的句法特征、前

词语的中心词、当前词语与中心词语的依存关系。

9.如权利要求1所述的识别系统，其特征在于，所述功能点识别模块根据所述句法分析

结果、自定义的功能点关键词、自定义的目标匹配关系，精细匹配功能点，最终统计并分类

输出。

10.如权利要求9所述的识别系统，其特征在于，所述自定义的目标匹配关系包括：主谓

关系、定中关系、动宾关系。
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一种需求功能点智能识别系统

技术领域

[0001] 本发明涉及自然语言处理和软件工程秀分析领域，特别涉及一种需求功能点智能

识别系统。

背景技术

[0002] 在传统的需求功能点评估领域，功能点的判断识别有两种处理情况，其一，不将功

能点识别纳入考虑范围，不去评估这些功能所代表的工作量与价值，导致软件的外包定制

存在不统一的价格要求与时间要求。其二，软件功能评估依靠人工分析来识别。因为需求规

格书往往多达百页，甚至更多。所以，这种以人工为主的做法，不仅需要资深的领域专家介

入，而且非常的耗费时间和精力。间接的增加了软件工程的环节，增加了软件开发的费用。

同时人工分析存在不确定性，不稳定性。这些原因导致需求功能点识别不够智能和高效。

[0003] 随着社会生产领域大量的软件需求的出现，需求规格书也急速增加，而针对软件

功能评估人才还很缺乏。大量的需求功能识别评估工作，亟须一种自动而又智能的方法来

处理。

发明内容

[0004] 本发明的目的是通过以下技术方案实现的。为处理上述问题，本发明构造一种基

于自然语言处理(NLP)技术的功能点智能识别系统。本发明构造的智能系统可有效挖掘需

求规格书中的功能点，通过结合NLP技术对需求规格书逐段，逐句，逐词的拆解分析。挖掘出

每一个词的词性，识别句子中的命名实体和提取出句子中各个部分之间的依存关系，通过

句法关系匹配和关键词匹配，最终实现功能点的识别并归类。减少人类分析提取的低效和

不稳定性。

[0005] 一种需求功能点识别系统，包括：

[0006] 需求规格书预处理模块，用于将需求规格书进行段落拆分，将所述需求规格书的

多级标题剔除，得到初级规格书；

[0007] 词法分析模块，用于将所述初级规格书进行分词、词性标注、命名实体识别，产生

词法分析结果；

[0008] 句法分析模块，用于将所述词法分析结果进行句法分析，产生句法分析结果；

[0009] 功能点识别模块，用于根据所述句法分析结果进行功能点识别，并统计功能点类

别和数量。

[0010] 优选地，需求规格书为需要分析的中文版的需求规格书，所述需求规格书预处理

模块利用Lucene框架将所述需求规格书进行段落拆分。

[0011] 优选地，词法分析模块包括：

[0012] 分词单元，采用基于最大熵分词方法，将字符串频率统计和字符串匹配结合；

[0013] 词性标注单元，采用基于最大熵的词性标注方法，以高频词性为依据进行标注；

[0014] 命名实体识别单元，采用条件随机场算法作为判别式概率模型。
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[0015] 优选地，词法分析模块采用神经网络模型，进行分词、词性标注、命名实体识别。

[0016] 优选地，所述神经网络模型词法分析模块利用AC多模式匹配算法实现分词，或者

利用基于所述需求规格书中的自定义词典进行分词，所述分词策略采用字典词汇最长匹配

原则。

[0017] 优选地，句法分析模块进行句法分析包括：句子中词语的依赖关系分析、搭配关系

分析。

[0018] 优选地，句法分析模块利用基于最大熵模型的最大生成树算法进行所述需求规格

书的中文依存句法的分析，最大熵依存利用条件概率模型，将所有依存关系概率的累积作

为目标函数的打分，取打分最大的依存关系树作为输出。

[0019] 优选地，句法分析结果以CoNLL格式输出，所述句法分析结果包括：当前词语在句

子中的序号、当前词的词性、当前词语的句法特征、前词语的中心词、当前词语与中心词语

的依存关系。

[0020] 优选地，功能点识别模块根据所述句法分析结果、自定义的功能点关键词、自定义

的目标匹配关系，精细匹配功能点，最终统计并分类输出。

[0021] 优选地，自定义的目标匹配关系包括：主谓关系、定中关系、动宾关系。

[0022] 本发明的优点在于：基于自然语言处理，其中的词法分析，句法分析所依据的神经

网络模型，可以不断学习分析过的文档，具有自主进化能力，不断提高处理的准确率。该发

明有效提高文档功能点挖掘的效率，降低成本。将人类从文档分析挖掘中解放出来。

附图说明

[0023] 通过阅读下文优选实施方式的详细描述，各种其他的优点和益处对于本领域普通

技术人员将变得清楚明了。附图仅用于示出优选实施方式的目的，而并不认为是对本发明

的限制。而且在整个附图中，用相同的参考符号表示相同的部件。在附图中：

[0024] 附图1示出了根据本发明实施方式的功能点识别系统的模块图；

[0025] 附图2示出了根据本发明实施方式的功能点识别系统的结构示意图。

具体实施方式

[0026] 下面将参照附图更详细地描述本公开的示例性实施方式。虽然附图中显示了本公

开的示例性实施方式，然而应当理解，可以以各种形式实现本公开而不应被这里阐述的实

施方式所限制。相反，提供这些实施方式是为了能够更透彻地理解本公开，并且能够将本公

开的范围完整的传达给本领域的技术人员。

[0027] 根据本发明的实施方式，提出一种需求功能点识别系统，如图1所示，包括：需求规

格书预处理模块，用于将需求规格书进行段落拆分，将所述需求规格书的多级标题剔除，得

到初级规格书。词法分析模块，用于将所述初级规格书进行分词、词性标注、命名实体识别，

产生词法分析结果。句法分析模块，基于神经网络训练的模型，将词法分析结果进行句法分

析，句产生句法分析结果，法分析包括：句子中词语的依赖关系分析、搭配关系分析。功能点

识别模块，利用句法分析结果，根据规定的句子成分搭配关系和功能词库，进行功能点识

别，并统计功能点类别和数量。

[0028] 本发明提出的功能点智能识别系统基于自然语言处理(NLP)，所述需求规格书预
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处理模块基于Lucene框架将整个需求文本提取为结构化的段落，剔除图表和多级标题。实

现对原生需求规格书的初步信息提取和处理。需求规格书为需要分析的中文版的需求规格

书。

[0029] 需求规格书预处理模块，自动的读入文档数据，采用SVM的理论打分判断文本相似

性，基于TF-IDF理论评价词语的重要性，不仅考虑词在文档中的频率，也考虑词在整个文档

中的区分度；这些方法有效提高预处理的速度和准确度，当文档页数多的时候，处理用时间

明显缩短。

[0030] 基于自然语言处理(NLP)的功能点智能识别系统中，词法分析模块,利用神经网络

模型，如图2所示，对句子进行拆分，词性标注，命名实体识别。在分词方面，采用基于最大熵

分词方法，该方法将字符串频率统计和字符串匹配结合起来，提高匹配分词的切分速度。在

词性标注上，采用基于最大熵的词性标注方法，以高频词性为依据实现标注的准确性；在命

名实体识别上，采用条件随机场(CRF)算法，作为判别式概率模型有很强的特征融入能力，

该方法可以有效提高命名实体识别的准确率。

[0031] 词法分析模块包括：分词单元，采用基于最大熵分词方法，将字符串频率统计和字

符串匹配结合，提高匹配分词的切分速度；词性标注单元，采用基于最大熵的词性标注方

法，以高频词性为依据实现标注的准确性；命名实体识别单元，采用条件随机场算法作为判

别式概率模型有很强的特征融入能力，提高命名实体识别的准确率。词法分析模块采用神

经网络模型进行分词、词性标注、命名实体识别。所述神经网络模型词法分析模块利用AC多

模式匹配算法实现分词，或者利用基于所述需求规格书中的自定义词典进行分词，所述分

词策略采用字典词汇最长匹配原则。

[0032] 基于自然语言处理(NLP)的功能点智能识别系统中，词法分析模块，利用AC多模式

匹配算法将自定义字典中词语和文档中待切分句子进行匹配分词，该算法时间复杂度低，

可以有效减少匹配分词时间，提高分词速度。

[0033] 基于自然语言处理(NLP)的功能点智能识别系统中，句法分析模块，利用最大熵模

型估计任意两个单词之间最可能的依存关系以及概率，最大熵中的约束通过特征函数来实

现，特征函数的使用解决长距离依存问题，提高句法分析的准确率。最大生成树算法在解析

时，使用最大生成树搜索整句的最优依存树，具有全局性，能有效提高句法依存分析的准确

率。

[0034] 基于自然语言处理(NLP)的功能点智能识别系统中，句法分析模块，通过输出

CoNLL格式的分析结果，这种结构化的数据形式可以方便功能点分析模块根据功能分析的

不同侧重点进行方便的匹配。句法分析结果包括：当前词语在句子中的序号、当前词的词

性、当前词语的句法特征、前词语的中心词、当前词语与中心词语的依存关系。

[0035] 功能点识别模块，利用句法分析结果，根据所述句法分析结果、自定义的功能点关

键词、自定义的目标匹配关系，精细匹配功能点，最终统计并分类输出。自定义的目标匹配

关系包括：主谓关系、定中关系、动宾关系。自定义的功能点关键词，将含有指定关系和指定

关键词的句子匹配成不同的功能，以实现功能的精细化匹配；处理不同领域的需求规格书

时，通过调整匹配词，匹配关系进行柔性定制分析。

[0036] 本发明提出的基于自然语言处理(NLP)的功能点智能识别系统，实现将自然语言

处理技术应用到对需求规格书中含有功能点的识别中，可在数分钟内对长达百页的需求规
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格书智能分析挖掘其中语句的词法关系和句法依存关系。在句法/词法分析的基础上，智能

快速挖掘需求中所含有的多种功能点。极大降低需求功能点挖掘的人工成本，使需求功能

分析更加智能化，无人化。

[0037] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于此，

任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，可轻易想到的变化或替换，

都应涵盖在本发明的保护范围之内。因此，本发明的保护范围应以所述权利要求的保护范

围为准。
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