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"Aparelho registador grdfico de gases de infravermelhos sem
obturador e processo para detectar a concentracao de um

componente gasoso na corrente respiratéria de um paciente"
RESUMO

O presente invento refere-se ao processo e aparelho para a
construgdo de um aparelho registador grdfico de gases de
infravermelhos, sem obturador e estabilizados opticamente. O
aparelho registador grdfico de gases do presente invento fornece
a concentragdo absoluta dos constituintes da corrente
respiratéria gasosa de um paciente, sem problemas de desvio
térmico normalmente associado com detectores de termopilha,
proporcionando assim um dispositivo com um alto grau de precisio.
O presente invento elimina a necessidade de um obturador
mecédnico, para modular o feixe de infravermelhos incidente e a
necessidade de uma fonte modulada, aumentando assim a fiabilidade
e o tempo de resposta dos dispositivos descritos. Estes
aparelhos, que ndo sdo afectados substancialmente por alteracgdes
na temperatura ambiente a que operam, sdo proporcionados por
pares de ligacdo de termopilhas filtradas opticamente, em série,

e processam o par diferencial resultante.
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REIVINDICACOES

1 - Dispositivo para detectar a concentracdo de um componen-
te gasoso de uma corrente de fluxo, substancialmente gasosa ou os
constituintes da corrente respiratéria gasosa de um paciente, ca-
racterizado por compreender:

(a) uma fonte de radiacdo infravermelha;

(b) um par de detectores de infravermelhos dispostos de modo
a receberem a radiacdo incidente da dita fonte de radiacéo
infravermelha e a produzirem sinais eléctricos representativos da
radiagdo incidente recebida;

(c) meios para orientarem, pelo menos, uma porgao da dita
corrente de fluxo, substancialmente gasosa entre os ditos
detectores e a dita fonte de radiacdo infravermelha;

(d) meios de atenuacdo, dispostos entre um dos ditos
detectores e os ditos meios de orientacdo, para atenuarem a
radiacdo incidente, que embate no dito um detector;

(e) meios para processarem os ditos sinais eléctricos
representativos da radiagdo incidente recebida, de modo a
produzirem um sinal opticamente estabilizado e nédo afectado
substancialmente pelas alteragdes na temperatura ambiente do
meio, no gual o dito dispositivo opera.

2 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zado por compreender também um par de detectores de infraverme-
lhos de referéncia, de modo a receber a radiacdo incidente da
dita fonte de radiagdo infravermelha, a qual passou através da
dita corrente de fluxo substancialmente gasosa e produzir sinais
eléctricos representativos da radiacdo incidente recebida, pelo
que os ditos meios de atenuagdo sdo dispostos entre um dos ditos
detectores de referéncia e os ditos meios de orientag¢do, para
atenuarem a radiacdo incidente que embate no dito um detector de

referéncia.

3 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 2,
caracterizado por compreender também um primeiro filtro dptico,
disposto entre um par de detectores de infravermelhos e os ditos

meios de orientacdo e um segundo filtro dptico disposto entre o
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dito par de detectores de infravermelhos de referéncia e oé dit&é
meios de orientacdo, passando no dito primeiro filtro déptico uma
banda estreita de energia prdéxima de um comprimento de onda
facilmente absorvido pelo dito componente gasoso da dita corrente
de fluxo, substancialmente gasosa, e passando no dito segundo
filtro dptico uma banda de energia que exclui o dito comprimento
de onda facilmente absorvido pelo dito componente gasoso, da dita

corrente de fluxo, substancialmente gasosa.

4 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 3,
caracterizado por os ditos meios de processamento compreenderem
meios para determinarem a diferenca entre os sinais eléctricos
produzidos pelo dito par de detectores de infravermelhos, e a
diferenca entre os sinais eléctricos produzidos pelo dito par de
detectores de infravermelhos de referéncia, meios para
determinarem a relacdo entre as ditas diferencas, e meios para
computarem a partir da dita relagdo a concentragdo do dito
componente gasoso da dita corrente de fluxo substancialmente
gasosa.

5 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por compreender também um alojamento, tendo
primeira e segunda janelas épticas, construidas para permitirem a
respectiva transmissdo da radiagdo infravermelha da dita fonte,
através da dita primeira janela dptica, através dos ditos meios
de orientacdo, através da dita segunda janela éptica, e em
seguida através dos ditos meios de atenuagao antes de embater no
dito par de detectores de infravermelhos.

6 - Dispositivo de acordo com a reivindicagéo 1,
caracterizado por compreender também uma interligagdo para
interligar as entradas de um sistema de processamento externo a
dita fonte, de modo a activar a dita fonte, e para interligar as
saidas dos ditos meios de processamento ao dito sistema de

processamento externo, para processamento adicional.

7 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 6,

caracterizado por a dita interligagdo compreender um filtro para
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isolamento do dito sistema de processamento externo do dito
dispositivo, um conversor de analdgico para digital para
digitalizar as entradas analdgicas do dito sistema de
processamento externo, e um microprocessador para determinagdo de
um valor de concentracdo para o dito componente gasoso a partir

do dito sinal estabilizado opticamente.

8 - Dispositivo de acordo com a reivindicag¢édo 1,
caracterizado por os ditos meios de atenuagdo compreenderem um
filtro éptico com um coeficiente de transmissédo de,

aproximadamente 0,50.

9 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 1,
caracterizado por o dito par de detectores de infravermelhos

compreender um par de termopilhas em relagdo oposta uma a outra.

10 - Dispositivo para detectar a concentracgdo dos
constituintes da corrente respiratdéria gasosa de um paciente,
caracterizado por compreender:

(a) uma fonte de radiacgdo infravermelha;

(b) um par de detectores de infravermelhos para cada
constituinte cuja concentracdo é para ser determinada, estando os
ditos detectores dispostos, de modo a receberem a radiacgdo
incidente da dita fonte de radiacdo infravermelha e a produzirem
sinais eléctricos representativos da radiacdo incidente recebida;

(¢) meios para orientarem, pelo menos, uma porgdo da dita
corrente respiratéria gasosa do dito paciente, entre os ditos
detectores e a dita fonte de radiagdo infravermelha;

(d) meios de atenuacdo, dispostos entre um dos ditos
detectores em cada par e os ditos meios de orientac¢do, para
atenuarem a radiacdo incidente que embate no dito um detector em
cada par; e

(e) meios para processarem os ditos sinais eléctricos
representativos da radiagdo incidente recebida em cada par de
detectores, de modo a produzirem sinais estabilizados opticamente
ndao afectados substancialmente pelas alteracdes na temperatura
ambiente do meio, no qual o dito dispositivo opera.
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11 - Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 10,
caracterizado por compreender também um par de detectores de
infravermelhos de referéncia, disposto de modo a receber a
radiacdo incidente da dita fonte de radiagdo infravermelha, a
gual passou através da dita corrente respiratdria gasosa e
produzir sinais eléctricos representativos da radiagdo incidente
recebida, pelo que os ditos meios de atenuacdo sdo dispostos
entre um dos ditos detectores de referéncia e os ditos meios de
orientacdo, para atenuarem a radiagdo incidente que embate no

dito um detector de referéncia.

12 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 11,
caracterizado por compreender também um primeiro filtro dptico
disposto entre um par de detectores de infravermelhos e os ditos
meios de orientagdo e um segundo filtro dptico entre o dito par
de detectores de infravermelhos de referéncia e os ditos meios de
orientacdo, passando no dito primeiro filtro déptico uma banda
estreita de energia préxima de um comprimento de onda facilmente
absorvido pelo dito constituinte da dita corrente respiratéria
gasosa cuja concentragido é para ser medida por um correspondente
par de detectores, e passando no dito segundo filtro optico uma
banda de energia que exclui os ditos comprimento de onda
facilmente absorvidos pelos ditos constituintes da dita corrente
respiratdéria gasosa cujas concentragdes sao para seren
determinadas.

13 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 12,
caracterizado por os ditos meios de processamento compreenderem
meios para determinarem primeiras diferencas entre os sinais
eléctricos produzidos pelos respectivos pares de detectores de
infravermelhos, e uma segunda diferenca entre os sinais
eléctricos produzidos pelo dito par de detectores de
infravermelhos de referéncia, meios para determinarem as
respectivas relagbes entre as ditas primeiras diferengas e a dita
segunda diferenca, e meios para computarem a partir das ditas
relacdes as concentracbes dos ditos constituintes da dita
corrente respiratdéria gasosa, cujas concentragdes sdo para ser
determinadas.
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14 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 12,
caracterizado por compreender também um alojamento tendo primeira
e segunda janelas épticas, construidas para permitirem a
respectiva transmissdo da radiagdo infravermelha da dita fonte
através da dita primeira janela dptica, através dos ditos meios
de orientacdo, através da dita segunda janela Jdptica, e em
seguida através dos ditos meios de atenuagdo antes de embater no

dito par de detectores de infravermelhos.

15 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 12,
caracterizado por compreender também uma interligagdo, para
interligar as entradas de um sistema de processamento externo &
dita fonte, de modo a activar a dita fonte e para interligar as
saidas dos ditos meios de processamento ao dito sistema de
processamento externo, para processamento adicional.

16 - Dispositivo de acordo com a reivindicagdo 15,
caracterizado por a dita interligagdo compreender um filtro para
isolamento do dito sistema de processamento externo do dito
paciente, um conversor de analdégico para digital para digitalizar
as entradas analdgicas do dito sistema de processamento externo,
e um microprocessador para determinagdo de valores de
concentragdo para os ditos constituintes a partir dos ditos

sinais opticamente estabilizados.

17 - Dispositivo de acordo com a reivihdicagéo 12,
caracterizado por os ditos meios de atenuagdo compreenderem um
filtro 6éptico com um coeficiente de transmissdo de
aproximadamente 0,50.

18 - Dispositivo de acordo com a reivindicagédo 12,
caracterizado por o dito par de detectores de infravermelhos

compreender um par de termopilhas em relagdo opostas uma & outra.

19 - Aparelho registador grafico de gases (capnoégrafo) de
infravermelhos sem obturador, para detectar a concentragdo dos
constituintes da corrente respiratéria gasosa de um paciente,

caracterizado por compreender
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(a) uma fonte de radiagdo infravermelha;

(b) um par de detectores de infravermelhos dispostos de modo
a receber a radiacio incidente da dita fonte de radiagéo
infravermelha, os quais passam através da dita corrente
respiratéria gasosa e a produzir sinais eléctricos
representativos da radiacdo incidente recebida;

(c) um par de detectores de infravermelhos de referéncia, de
modo a receber a radiagdo incidente da dita fonte de radiagéo
infravermelha, a qual passou através da dita corrente
respiratéria gasosa, e produzir sinais eléctricos representativos
da radiacdo incidente recebida;

(d) meios para orientarem, pelo menos, uma porgdo da dita
corrente respiratéria gasosa do dito paciente, entre os ditos
detectores e a dita fonte de radiacdo infravermelha;

(e) meios de atenuacdo, dispostos entre um dos ditos
detectores e os ditos meios de orientacdo e entre um dos ditos
detectores de referéncia e os ditos meios de orientacdo, para
atenuarem a radiacdo incidente que embate no dito um detector e
no dito um detector de referéncia;

(f) um primeiro filtro déptico disposto entre o dito par de
detectores de infravermelhos, e os ditos meios de orientagéo,
para passar uma banda estreita de energia préxima de um
comprimento de onda facilmente absorvido por um constituinte da
dita corrente respiratdéria gasosa cuja concentragdo é para ser
determinada;

(g) um segundo filtro éptico entre o dito par de detectores
de infravermelhos de referéncia e os ditos meios de orientacgéao,
para passar uma banda de energia que exclui o dito comprimento de
onda facilmente absorvido por um constituinte da corrente
respiratéria gasosa cuja concentragdo é para ser determinada; e

(h) meios para processarem os ditos sinais eléctricos
representativos da radiagdo incidente recebida de modo a
produzirem um sinal opticamente estabilizado ndo afectado
substancialmente pelas alteragdes na temperatura ambiente do meio
no qual o dito dispositivo opera, os ditos meios de processamento
compreenderem meios para determinarem a diferenga entre os sinais
eléctricos produzidos pelo dito par de detectores de
infravermelhos e a diferenga entre os sinais eléctricos
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referéncia, meios para determinarem a relacdo entre as ditas
diferencas, e meios para computarem a partir da dita relagédo a
concentracdo do dito constituinte da corrente respiratdria gasosa

cuja concentracdo é para ser determinada.

20 - Processo de detecgdo da concentracdo de um componente
gasoso de uma corrente de fluxo substancialmente gasosa ou de
determinacdo da concentragdo de um constituinte de uma corrente
respiratéria gasosa de um paciente ou de monitorizagdo do estado
respiratério de um paciente, caracterizado por compreender os
passos de:

transmitir um feixe de radiacdo infravermelha através da dita
corrente de fluxo substancialmente gasosa;

atenuar uma porgdo da dita radiagdo infravermelha através da
dita corrente de fluxo substancialmente gasosa;

detectar a intensidade da dita radiagdo infravermelha,
utilizando um primeiro detector e gerar um primeiro sinal;

detectar a intensidade da dita porgdo atenuada da dita
radiagdo infravermelha, utilizando um segundo detector e gerar um
segundo sinal;

computar a diferenga entre o dito primeiro sinal e o dito
segundo sinal e gerar um sinal de diferenga; e

processar o dito sinal de diferenga para produzir um sinal
opticamente estabilizado ndo afectado substancialmente por
alteragdes na temperatura ambiente do meio.

21 - Processo de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado
por compreender o passo adicional de filtrar a dita radiagéo
infravermelha e a dita porgdo atenuada da dita radiagdo
infravermelha através de um filtro éptico, no qual passa uma
banda estreita de energia perto de um comprimento de onda
facilmente absorvido pelo dito componente gasoso de uma corrente

de fluxo substancialmente gasosa.

22 - Processo de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
por compreender os passos adicionais de:

filtrar a dita radiacdo infravermelha e a dita porgéo
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atenuada da dita radiacdo infravermelha através de um filtro de
bloqueio éptico no qual passa uma banda de energia que exclui o
dito comprimento de onda facilmente absorvido pelo dito
componente gasoso da dita corrente de fluxo substancialmente
gasosa;

detectar a intensidade da radiacdo infravermelha filtrada
pelo dito filtro de blogqueio déptico utilizando um terceiro
detector e gerar um terceiro sinal;

detectar a intensidade da porgdo atenuada da radiagéo
infravermelha filtrada pelo dito filtro de bloqueio dptico
utilizando um quarto detector e gerar um quarto sinal;

computar a diferenca entre o dito terceiro sinal e o dito
quarto sinal e gerar um outro sinal de diferenga; e

processar o dito sinal de diferenga com o dito um outro
sinal de diferenca, para determinar a dita concentragdo do dito
componente gasoso da dita corrente de fluxo substancialmente
gasosa.

23 - Processo de acordo com a reivindicagdo 22, caracterizado
por o passo de processar os ditos sinais de diferenga compreender
o passo de determinar uma relagdo entre o dito sinal de diferenga

e o dito um outro sinal de diferenga.

24 - Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes 20,
21 e 22, caracterizado por o dito componente gasoso ser didxido
de carbono.

25 - Processo de acordo com gualquer das reivindicagdes 20,
21 e 22, caracterizado por o dito componente gasoso ser 6xido de
azoto.

26 - Processo de seleccédo de um filtro éptico para utilizagéo
num analisador de gases respiratérios, o qual mede a concentragao
de um constituinte gasoso respiratério predeterminado,
caracterizado por compreender os passos de:

seleccionar um comprimento de onda central e nominal para o
dito filtro éptico, o qual coincide com um comprimento de onda
central facilmente absorvido pelo dito constituinte;
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seleccionar uma largura de banda de meia poténcia, apenas
suficientemente grande para passar, substancialmente, todos os
comprimentos de onda absorvidos pelo dito constituinte;

variar o dito comprimento de onda central de filtro nominal
de modo a minimizar a alteragdo de modulagdo, gquando o dito
filtro éptico é deslocado através de uma gama de comprimentos de
onda pré-definida;

variar o dito comprimento de onda central de filtro nominal
e a sua largura de banda de modo a minimizar o cruzamento entre o
dito constituinte e outros constituintes; e

variar o dito comprimento de onda central de filtro nominal
e a sua largura de banda, de modo a minimizar as mudangas em
cruzamento quando o dito filtro éptico é deslocado através da
dita gama de comprimentos de onda pré-definidos.

27 - Detector de energia infravermelha para medigdo da
quantidade de radiacgdo incidente de uma fonte de energia
infravermelha, caracterizado por compreender:

primeira e segunda termopilhas, posicionadas de modo a
receberem a energia infravermelha incidente a partir da dita
fonte de energia infravermelha, para produzirem sinais eléctricos
de saida representativos da intensidade da dita energia
infravermelha incidente; e

meios para distinguirem os componentes de sinal de energia
infravermelha da dita energia infravermelha a partir de efeitos
térmicos ndo desejados, compreendendo:

um primeiro circuito éptico entre a dita fonte de energia
infravermelha e a dita primeira termopilha, incluindo o dito
primeiro circuito éptico um filtro analitico escolhido para fazer
passar selectivamente um comprimento de onda de um componente de
sinal de energia infravermelha desejado,

um segundo circuito éptico entre a dita fonte de energia
infravermelha e a dita segunda termopilha, incluindo o dito
sequndo circuito éptico o dito filtro analitico escolhido para
fazer passar selectivamente o comprimento de onda de
infravermelhos do componente de sinal de energia infravermelha
desejado, e

um filtro de atenuacdo de densidade neutra, localizado num
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dos ditos primeiro e segundo circuitos dpticos.

28 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 27, caracterizado por compreender também meios para
determinarem um sinal diferencial a partir dos sinais de saida
produzidos pelas ditas primeira e segunda termopilhas.

29 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 27, compreendendo também:

terceira e quarta termopilhas, posicionadas de modo0 a
receberem a energia infravermelha incidente da dita fonte de
energia infravermelha, para produzirem sinais eléctricos de saida
representativos da intensidade da dita energia infravermelha
incidente, caracterizado por os ditos meios para distinguirem os
componentes de sinal de energia infravermelha desejados da dita
energia infravermelha incidente a partir dos efeitos térmicos
indesejados, compreenderem também:

um terceiro circuito éptico entre a dita fonte de energia
infravermelha e a dita terceira termopilha, incluindo o dito
terceiro circuito éptico um filtro analitico escolhido, para
blogquear selectivamente o dito comprimento de onda de
infravermelhos do componente de sinal de energia infravermelha
desejado,

um quarto circuito éptico entre a dita fonte de energia
infravermelha e a dita quarta termopilha, incluindo também o dito
guarto circuito déptico o dito filtro analitico escolhido, para
blogquear selectivamente o comprimento de onda de infravermelhos
do componente de sinal de energia infravermelha desejada, e

o dito filtro de atenuag¢do de densidade neutral estar
localizado adicionalmente num dos ditos terceiro e quarto
circuitos épticos.

30 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 29, caracterizado por compreender também meios para
a determinacdo de um primeiro sinal diferencial a partir dos
sinais e saida produzidos pelas primeira e segunda termopilhas e
um segundo sinal diferencial a partir dos sinais de saida
produzidos pelas ditas terceira e quarta termopilhas.
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31 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 30, caracterizado por compreender também meios para
formarem uma relacdo dos ditos primeiro e segundo sinais

diferenciais.

32 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 27, caracterizado por o dito filtro analitico
escolhido, para fazer passar selectivamente o comprimento de onda
do componente de sinal de energia infravermelha desejado, e o
dito filtro de atenuacdo de densidade neutra serem combinados num

Unico elemento de filtro.

33 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicacdo 27, caracterizado por o dito filtro de atenuagdo de
densidade neutra ter um coeficiente de transmissédo de,
aproximadamente 0,50.

34 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicagdo 27, caracterizado por o dito filtro de atenuagado de
densidade neutra ter um coeficiente de transmisséo de,
aproximadamente 0.

35 - Detector de energia infravermelha de acordo com a
reivindicagdo 27, caracterizado por as ditas primeira e segunda

termopilhas serem ligadas em relagdo de oposigdo entre si.

Lisboa,

31 130 1990

Por CRITIKON, INCORPORATED
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