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DESCRIPCION
Método para el diagnéstico in vitro automatico
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método de diagndstico in vitro automatico y, mas particularmente, a un método
de diagnostico in vitro automatico para aumentar la fiabilidad del diagndstico y la velocidad de un diagndstico
mezclando automaticamente un espécimen tomado del cuerpo de una persona con un reactivo en voliumenes
necesarios para diagnosticar el estado de la persona usando el espécimen, absorbiendo la soluciéon de mezcla del
reactivo y el espécimen con una tira de analisis durante un tiempo predeterminado, y haciendo un diagndstico por
analisis.

Técnica anterior

En general, el diagnéstico in vitro (DIV) es una técnica de diagnostico de tomar un liquido corporal como espécimen,
tal como sangre, orina, excremento, liquido cefalorraquideo, diversos tejidos, liquido gastrico, o liquido sinovial, de
un cuerpo humano y hacer un diagnéstico detectando 6pticamente propiedades quimicas usando un reactivo que
reacciona con el espécimen.

Normalmente, una clinica hace un diagndstico in vitro extrayendo un espécimen necesario de un cuerpo humano,
procesando posteriormente el espécimen extraido, por ejemplo, por cultivo o separacion en un laboratorio, y
diagnosticando el espécimen mediante interpretacion usando una herramienta de ampliacion tal como un
microscopio u otras herramientas de analisis por un ensayador que tiene conocimiento médico. Esta técnica de
diagndstico in vitro necesita equipo caro y mucho personal, aumentando asi el coste.

La técnica de diagndstico in vitro se usa para hacer un diagnéstico de una enfermedad especifica o evaluar el
estado de un paciente en una clinica tomando un espécimen del paciente y probando el espécimen en los
departamentos de medicina y patologia de diagnéstico.

Recientemente, se ha desarrollado un reactivo especifico que reacciona quimicamente con un espécimen extraido y
se ha hecho un diagnéstico in vifro analizando 6pticamente las caracteristicas resultantes de la reaccién quimica
entre el espécimen y el reactivo en algunas pruebas de diagnéstico.

En dicho diagnéstico in vitro, se toma un material tal como sangre u orina como espécimen de un cuerpo humano,
se mezcla con un reactivo que provoca la reaccion quimica segun el tipo de espécimen y el fin de diagndstico, y se
analiza por medio de un analizador. Se usa diagnostico in vitro para diagnéstico tal como diagndstico inmunolégico,
diagndstico clinico, diagndstico microbiolégico clinico, diagnodstico de tejido, diagnostico molecular,
autoadministracion de azucar en sangre, prueba in situ y prueba de hemostasia.

En la técnica de diagnéstico in vitro como se ha descrito anteriormente, se selecciona un espécimen adecuado para
una prueba de materiales tomados de un cuerpo humano, tal como sangre y orina, se mezcla con un reactivo
preparado segun el espécimen y un método de prueba, se absorbe con una tira de analisis y se diagnostica por
medio de un dispositivo de diagndstico tal como un dispositivo de diagndstico fluorescente basado en haz de laser.

En el dispositivo de diagndstico in vitro convencional, sin embargo, un operador introduce manualmente y mezcla un
espécimen y un reactivo usando una herramienta de aspiracion manual, la pipeta. Por tanto, los volimenes del
espécimen y el reactivo son diferentes segun la experiencia del operador y un estado de tarea, disminuyendo asi la
fiabilidad del diagndstico.

Ademas, la mezcla del espécimen y el reactivo se afiade gota a gota sobre una tira de analisis formada de un
material absorbente, y se debe hacer un analisis después de un tiempo predeterminado durante el que la mezcla se
absorbe en la tira de andlisis. Sin embargo, los volumenes del espécimen y reactivo afadidos a gotas se pueden
diferenciar segun la experiencia del operador y el estado de tareas, y se puede necesitar un tiempo diferente para
absorber la mezcla con la tira de analisis. Como resultado, disminuye significativamente la fiabilidad del diagndstico.

Puesto que el espécimen se ha tomado del cuerpo humano y asi es vulnerable a la contaminacién o transformacion
de componentes con el paso del tiempo debido a factores externos tales como temperatura, materiales extrafios y
humedad, se debe hacer rapidamente un diagnéstico. Sin embargo, un diagnéstico manual puede sufrir un retraso
de tiempo y asi la contaminacion o transformacion de componentes del espécimen, disminuyendo asi la exactitud de
un resultado del diagnoéstico. El documento de patente WO 02/059563 A2 desvela un inyector automatico roboético
que proporciona la manipulacion automatica de chips microfluidicos que tienen multiples dispositivos de
electropulverizacion y/o entradas de muestra para la interfaz a un espectrometro de masas u otro dispositivo de
deteccion. El inyector automatico también proporciona la conexién de tensiones de control con el dispositivo de
electropulverizacion para facilitar la activacion, control y conduccion de gotitas e iones cargados. El inyector
automatico proporciona ademas un método de suministro de fluido que puede ser desechable o reutilizable. El
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dispositivo de suministro puede contener materiales para la separacién de componentes o la purificacion de
muestras. El dispositivo de suministro puede contener muestra precargada o la muestra se puede cargar por el
inyector automatico. Un método de manipulacién automatica de muiltiples electropulverizaciones en comunicacion
con un detector incluye: proporcionar un inyector automatico robodtico que tiene un chip de electropulverizacion;
electropulverizar al menos un analito de al menos un dispositivo de electropulverizacion en el chip de
electropulverizacion; y manipular el chip de electropulverizacion en comunicacion con un detector de un modo que
se detecte el analito de la electropulverizacion.

Divulgacion
Problema técnico

Un objeto de la presente invencion ideado para resolver el problema convencional es proporcionar un método de
diagnéstico in vitro automatico para aumentar la fiabilidad del diagnostico y la velocidad de un diagndstico
mezclando automaticamente un espécimen tomado del cuerpo de una persona a diagnosticar con un reactivo, en
volumenes precisos, absorbiendo la mezcla con una tira de analisis durante un tiempo predeterminado, y luego
haciendo un diagnéstico para diagnosticar el estado de la persona por medio del espécimen.

Los expertos en la técnica apreciaran que los objetos que se podrian lograr con la presente invencion no se limitan a
lo que se ha descrito particularmente anteriormente en este documento y los objetos anteriores y otros objetos que
la presente invencién podria lograr seran mas claramente entendidos a partir de la siguiente descripcion detallada.

Solucion técnica

La presente invencion se define en la reivindicacion independiente 1. Las reivindicaciones dependientes definen las
realizaciones de la invencion. En un aspecto de la presente invencion, un método de diagnostico in vitro automatico
para realizar automaticamente un diagndstico analizando un espécimen tomado de un cuerpo humano comprende
proporcionar un cuerpo de almacenamiento a una carcasa, conteniendo el cuerpo de almacenamiento el espécimen,
un reactivo a mezclar con el espécimen, una tira de analisis y una punta de aspiracion, y manipular por un usuario la
operacion de diagnostico en una unidad de presentacion de la manipulaciéon conectada a un controlador, montar la
punta de aspiracion del cuerpo de almacenamiento en una unidad de aspiracién para aplicar presion de aspiracion,
moviéndose el cuerpo de almacenamiento hasta una unidad de transferencia segun una sefial de control del
controlador tras la manipulacion, mover la punta de aspiracion montada hasta una posicion del espécimen, y aspirar
el espécimen con la punta de aspiracion, mover la punta de aspiracién que aspira el espécimen hasta una posicién
del reactivo, y mezclar el espécimen con el reactivo mediante aspiracion y descarga sucesivas, afiadir gota a gota la
soluciéon de mezcla del espécimen y el reactivo sobre la tira de analisis contenida en el cuerpo de almacenamiento, y
retirar la punta de aspiracion al exterior permitiendo que la punta de aspiracién sea retenida en la unidad de
transferencia, mientras que la punta de aspiracion se sube y se baja después de la adicidon gota a gota, mover la tira
de analisis sobre la que se ha afiadido gota a gota la solucion de mezcla a una unidad de diagnédstico analitico para
hacer épticamente un diagndstico analitico, y diagnosticar y descargar el cuerpo de almacenamiento al exterior
operando la unidad de transferencia, después del diagnéstico.

Se puede presentar un modo de uso en la unidad de presentaciéon de la manipulacién proporcionada en una
superficie lateral de la carcasa, y la manipulacion de una operacién de diagndstico puede comprender, si se
selecciona el modo de uso, transmitir una sefal de proceso correspondiente al modo de uso seleccionado al
controlador, y realizar automaticamente la operacién de diagnéstico.

La unidad de aspiracion se puede configurar para subir y bajar, aplicando presion de aspiracion a una parte superior
de la unidad de transferencia, aspirar el espécimen, mezclar el espécimen con el reactivo y aplicar la presion de
aspiracion mientras sube y baja cuando la solucién de mezcla se afiade gota a gota sobre la tira de analisis.

La etapa de diagnostico puede comprender presentar el resultado de diagnostico de la unidad de diagndstico
analitico en la unidad de presentacién de la manipulacién proporcionada en una superficie lateral de la carcasa para
permitir que un usuario visualice el resultado del diagnostico.

El diagnéstico puede comprender imprimir el resultado del diagnéstico de la unidad de diagndstico analitico en una
hoja de papel mediante una impresora proporcionada en la carcasa.

La aspiracion del espécimen con la punta de aspiracién puede comprender, después de que la punta de aspiracion
se monte en la unidad de aspiracion y antes de que se aspire el espécimen, cuando la punta de aspiracion esta
situada en una posicién del reactivo almacenado en el cuerpo de almacenamiento en un estado de vacio por
operacion de la unidad de transferencia, bajar la punta de aspiracion y liberar el reactivo del estado de vacio por
perforacion.

El diagndstico puede comprender medir luminosidad o absorbancia fluorescente y quimica usando analisis de
cromatografia por la unidad de diagnodstico analitico.
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Los detalles de otras realizaciones se incorporan en la descripcion detallada y los dibujos.
Efectos ventajosos

Segun un método de diagndéstico in vitro segun una realizacién de la presente invencion, desde que un espécimen
tomado del cuerpo de una persona a diagnosticar se mezcla automaticamente con un reactivo, en volimenes
precisos, se absorbe la mezcla con una tira de analisis durante un tiempo predeterminado, y luego se hace un
diagndstico, para diagnosticar el estado de la persona por medio del espécimen, se pueden aumentar la fiabilidad
del diagnostico y la velocidad de un diagnéstico.

Ademas, en el método de diagndstico in vitro automatico de la presente invencion, el reactivo y el espécimen a
mezclar para el diagnostico se suministran automaticamente con exactitud con presion de aspiracion precisa, y se
mezclan con exactitud por aspiracion y pulverizacion repetidas. Por tanto, la soluciéon de mezcla del reactivo y el
espécimen se suministra en una relacion precisa en un volumen necesario para el diagnostico, aumentando asi la
fiabilidad del diagndstico.

Segun el método de diagndstico in vifro automatico de la presente invencion, la solucion de mezcla del reactivo y el
espécimen se afiade automaticamente gota a gota en una posicion precisa de la tira de analisis y se suministra
automaticamente a una unidad de diagndstico analitico un tiempo predeterminado después. Por tanto, como se
retrasa un tiempo preciso para permitir que la tira de analisis absorba un volumen preciso de la solucién de mezcla
afnadida gota a gota sobre la tira de analisis, se puede aumentar la fiabilidad del diagndstico.

Por tanto, puesto que la succion, mezcla, adicidon gota a gota y diagndstico analitico se realizan automaticamente por
el movimiento lateral de una unidad de transferencia y el movimiento hacia arriba y hacia abajo de una unidad de
aspiracion que mueve un espécimen, un reactivo y una tira de anadlisis a la unidad de transferencia, aplicando
presion de aspiracion a ellos y que esta soportada insertada en una punta de aspiracion que se sustituye en cada
diagndstico, la punta de aspiracion se sustituye en cada diagndstico y asi es higiénica, y los procedimientos
automaticos acortan el tiempo de diagndstico en el método de diagndstico in vitro automatico de la presente
invencion. Por consiguiente, se puede aumentar la velocidad de un diagndstico.

Los expertos en la técnica apreciaran que los efectos que se pueden lograr con la presente invencion no se limitan a
lo que se ha descrito particularmente anteriormente en este documento y que otras ventajas de la presente
invencion seran mas claramente entendidas a partir de la siguiente descripcion detallada tomada conjuntamente con
los dibujos adjuntos.

Breve descripcion de los dibujos

La Fig. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un método de diagnéstico in vitro automatico segun una realizacion de
la presente invencion.

La Fig. 2 es una vista en perspectiva que ilustra un aparato de diagnéstico in vitro usado para el método de
diagnéstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 3 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que se proporciona un cuerpo de
almacenamiento y se mueve hasta una unidad de transferencia en una etapa de proporcionar el cuerpo de
almacenamiento del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 4 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que después de proporcionar el cuerpo de
almacenamiento y moverlo a la unidad de transferencia, una punta de aspiracion se situa debajo de una unidad de
aspiracion en el método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 5 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la punta de aspiracién se monta en una
etapa de montaje de la punta de aspiracion del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 6 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que un espécimen es aspirado en una etapa
de aspiracion de especimenes del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 7 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en que el espécimen se mezcla con un reactivo en
una etapa de mezcla de espécimen y reactivo del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 8 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la solucidon de mezcla se afiade gota a
gota sobre una tira de andlisis en una etapa de afadir gota a gota la solucion de mezcla del método de diagndstico
in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 9 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la punta de aspiracion baja hasta una
posicién de retirada en una etapa de retirada de la punta de aspiracion del método de diagnéstico in vitro automatico
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ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 10 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la punta de aspiracion se retira
retenida, mientras se eleva desde la posicién de retirada en la etapa de retirada de la punta de aspiracién del
método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

La Fig. 11 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que el cuerpo de almacenamiento se
suministra a una unidad de diagndstico analitico y se hace un diagnéstico en una etapa de diagndstico del método
de diagnéstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

Con referencia a los dibujos adjuntos, una realizacion preferida de la presente invencion se describira en detalle de
manera que los expertos en la técnica puedan poner facilmente en practica la presente invencion.

Se omite en la siguiente descripcion de la realizacion una descripcion de los contenidos técnicos que se conocen en
el campo de la presente invenciéon y no tienen relacion directa con la presente invencion, para que no oculte la
materia de la presente invencion.

Por el mismo motivo, algunos componentes se muestran exagerados, omitidos o esquematicos en los dibujos
adjuntos. Por tanto, el tamafio de cada componente no siempre corresponde a su tamafio real. Numeros de
referencia similares indican los mismos componentes o componentes correspondientes en los dibujos.

Ahora, se dara una descripcion de un método de diagndstico in vitro automatico segun una realizacion de la
presente invencion con referencia a los dibujos adjuntos.

La Fig. 1 es un diagrama de flujo que ilustra un método de diagndstico in vitro automatico seguin una realizacion de
la presente invencion, la Fig. 2 es una vista en perspectiva que ilustra un aparato de diagndstico in vitro usado para
el método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 3 es un diagrama de estados de uso que
ilustra un estado en el que se proporciona un cuerpo de almacenamiento y se mueve hasta una unidad de
transferencia en una etapa de proporcionar el cuerpo de almacenamiento del método de diagndstico in vitro
automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 4 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que después
de proporcionar el cuerpo de almacenamiento y moverlo hasta la unidad de transferencia, una punta de aspiracion
se situa debajo de una unidad de aspiracion en el método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la
Fig. 5 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la punta de aspiracion se monta en una
etapa de montaje de la punta de aspiracion del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la
Fig. 6 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que se aspira un espécimen en una etapa de
aspiracion de espécimen del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 7 es un
diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que el espécimen se mezcla con un reactivo en una etapa
de mezcla de espécimen y reactivo del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 8 es
un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la solucion de mezcla se afiade gota a gota sobre
una tira de analisis en una etapa de adicion gota a gota de la soluciéon de mezcla del método de diagndstico in vitro
automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 9 es un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que la punta
de aspiracion se baja hasta una posicion de retirada en una etapa de retirada de la punta de aspiracion del método
de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, la Fig. 10 es un diagrama de estados de uso que ilustra un
estado en el que la punta de aspiracion se retira retenida, mientras se sube de la posicién de retirada, en la etapa de
retirada de la punta de aspiracion del método de diagndstico in vitro automatico ilustrado en la Fig. 1, y la Fig. 11 es
un diagrama de estados de uso que ilustra un estado en el que el cuerpo de almacenamiento se suministra a una
unidad de diagndstico analitico y se hace un diagndstico en una etapa de diagnoéstico del método de diagndstico in
vitro automatico ilustrado en la Fig. 1.

Con referencia a las Figs. 1 a 11, en un método de diagndstico in vitro automatico segun una realizacion de la
presente invencion, se toma como espécimen una secrecion corporal tal como orina o excremento descargada de un
cuerpo humano o un liquido corporal tal como sangre, liquido cefalorraquideo, diversos tejidos, liquido gastrico, o
liquido sinovial, que no hace ningun dafio al cuerpo humano durante la extraccion y es reproducible, se mezcla el
espécimen con un reactivo que provoca una reaccion quimicamente analizable segun el tipo del espécimen y un fin
de diagndstico, y se analiza 6pticamente la solucion de mezcla. De este modo, se hace automaticamente un
diagnéstico.

El método de diagndstico in vitro automatico anteriormente descrito comprende una etapa de proporcionar un cuerpo
de almacenamiento (S10), una etapa de manipular una unidad de presentacion de la manipulacion (S20), una etapa
de montar una punta de aspiracion (S30), una etapa de aspirar un espécimen (S40), una etapa de mezclar un
espécimen y reactivo (S50), una etapa de afadir gota a gota una solucién de mezcla (S60), una etapa de retirar una
punta de aspiracion (S70), una etapa de diagnosticar (S80) y una etapa de descargar (S90).

En la etapa de proporcionar un cuerpo de almacenamiento S10, se suministra a una carcasa 110 un cuerpo de
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almacenamiento 120 que aloja un espécimen, un reactivo a mezclar con el espécimen, una tira de analisis y una
punta de aspiracion 141.

Con el espécimen a diagnosticar, el reactivo provoca una reaccion quimica al espécimen, y la tira de analisis sobre
la que se afade gota a gota la solucion de mezcla del espécimen y el reactivo, para analisis, contenida en el cuerpo
de almacenamiento 120, se inserta el cuerpo de almacenamiento 120 en la carcasa 110 desde un lado de la carcasa
110.

En la etapa de manipular una unidad de presentacion de la manipulacién S20, un usuario manipula una unidad de
presentacion de la manipulacion 111 conectada a un controlador 112, para una operacion de diagndstico.

Después de insertar el cuerpo de almacenamiento 120, se presentan los modos de uso sobre la unidad de
presentacion de la manipulacién 111. Tras la seleccion por el usuario de un modo de uso, se transmite una sefial de
proceso correspondiente al modo de uso seleccionado al controlador 112, para asi realizar automaticamente la
operacion de diagnéstico.

Existe una pluralidad de modos de uso que tienen sefiales de proceso para operar el controlador 112 segun los tipos
de espécimen y los fines de diagndstico. Se transmite una sefial de proceso correspondiente a un modo de uso
seleccionado por el usuario al controlador 112 tal que la operacion de diagndstico pueda ser automaticamente
realizada.

En la etapa de montar la punta de aspiraciéon S30, la punta de aspiracién 141 del cuerpo de almacenamiento 120
movida hasta una unidad de transferencia 130 segun una sefial del controlador 112 generada por la manipulacién se
monta en una unidad de aspiracién 140 que proporciona presion de aspiracion. Se sube y se baja la unidad de
aspiracion 140, aplicando la presion de aspiracion a una parte superior de la unidad de transferencia 130.

A medida que se hace funcionar la unidad de transferencia 130 por la sefial del controlador 112, la unidad de
transferencia 130 mueve la punta de aspiracién 141 que contiene una solucién en el cuerpo de almacenamiento 120
para debajo de la unidad de aspiracion 140. Se baja la unidad de aspiracion 140, se ajusta dentro de la punta de
aspiracion 141 y se sube y se baja con la punta de aspiracion 141, aplicando la presion de aspiracion.

Si después de montar la punta de aspiraciéon 141 a la unidad de aspiracion 140, la punta de aspiracién 141 se situa
por encima de la posicidon de un reactivo almacenado en el cuerpo de almacenamiento 120 en condiciéon de vacio
por operacion de la unidad de transferencia 130, se baja la punta de aspiracion 141 y libera el reactivo del estado de
vacio por perforacion.

En la etapa de aspirar el espécimen S40, la punta de aspiraciéon 141 montada en la unidad de aspiracién 140 se
mueve hasta la posicion del reactivo y aspira el reactivo.

Después de que la punta de aspiraciéon 141 se monte en la unidad de aspiracién 140, la punta de aspiracion 141 se
sube con el movimiento ascendente de la unidad de aspiracion 140, y el cuerpo de almacenamiento 120 se mueve
por operacion de la unidad de transferencia 130 de manera que el reactivo contenido en el cuerpo de
almacenamiento 120 se pueda situar debajo de la punta de aspiracion 141. Entonces, la punta de aspiracion 141 se
baja por la operacién de la unidad de aspiracion 140 y aspira el reactivo en ella con presion de aspiracion aplicada
por la unidad de aspiracion 140. En el presente documento, la unidad de aspiracién 140 aplica la presién de
aspiracion a un nivel adecuado para un volumen usado de espécimen segun una sefial del controlador 112 de
manera que se pueda suministrar un volumen preciso del espécimen.

En la etapa de mezclar el espécimen y el reactivo S50, la punta de aspiraciéon 141 que ha aspirado el espécimen se
mueve a la posicion del reactivo y mezcla el espécimen aspirado con el reactivo por aspiracion y descarga
sucesivos.

Con el espécimen aspirado en la punta de aspiracion 141, se sube la unidad de aspiracion 140, y el cuerpo de
almacenamiento 120 se transfiere por operacion de la unidad de transferencia 130 tal que la punta de aspiraciéon 141
se situe por encima de la posicion del reactivo. Entonces, la punta de aspiracion 141 baja junto con la operacion de
la unidad de aspiracion 140 y mezcla el espécimen contenido con el reactivo por aspiracion y descarga sucesivas
con presion de aspiracion.

En la etapa de afadir gota a gota solucién de mezcla S60, se afiade gota a gota la solucion de mezcla del
espécimen y el reactivo sobre la tira de analisis contenida en el cuerpo de almacenamiento 120.

Con la mezcla del espécimen y el reactivo contenida en la punta de aspiracion 141, la punta de aspiraciéon 141 se
sube junto con la operacion de la unidad de aspiracion 140. Entonces, cuando el cuerpo de almacenamiento 120 se
transfiere por la operacion de la unidad de transferencia 130 tal que la punta de aspiracion 141 se pueda situar por
encima de una posicion de goteo de la tira de andlisis, la punta de aspiracion 141 baja junto con la operacion de la
unidad de aspiracion 140. Si la punta de aspiracion 141 llega a la posiciéon de goteo de la tira de andlisis, la punta de
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aspiracion 141 afiade gota a gota la solucion de mezcla sobre la tira de analisis junto con la liberacion de presion de
aspiracion.

En la etapa de retirar la punta de aspiracion S70, se sube y se baja la punta de aspiracion 141, que ha afiadido gota
a gota la solucion de mezcla. Durante el movimiento hacia arriba y hacia abajo, la punta de aspiracién 141 es
retenida en la unidad de transferencia 130 y asi se retira al exterior.

Después de que la punta de aspiracion 141 termine de afadir gota a gota la soluciéon de mezcla, se sube, la unidad
de transferencia 130 se mueve al otro lado. Posteriormente, la punta de aspiraciéon 141 baja a una posicién a la que
sera retenida en un extremo de la unidad de transferencia 130, y la unidad de transferencia 130 se mueve hacia un
lado en el que sera retenida la punta de aspiracion 141. Entonces, se sube la punta de aspiracion 141 y es retenida
en la unidad de transferencia 130. Asi, se quita la punta de aspiracion 141.

En la etapa de diagnosticar S80, se mueve la tira de analisis que tiene la solucion de mezcla afiadida gota a gota
sobre ella hasta una unidad de diagndstico analitico 150 que hace o6pticamente un diagndstico analitico, por
operacion de la unidad de transferencia 130.

Preferentemente, la unidad de diagndstico analitico 150 mide luminosidad o absorbancia fluorescente y quimica por
analisis de cromatografia.

Ademas, la unidad de presentacién de la manipulacién 111 proporcionada en una superficie lateral de la carcasa
110 puede presentar un resultado del diagnoéstico de la unidad de diagndstico analitico 150 tal que el usuario pueda
visualizar el resultado del diagndstico.

El resultado del diagndstico de la unidad de diagnostico analitico 150 se pueden imprimir en una hoja de papel por
una impresora 113 proporcionada en la carcasa 110.

Después de retirar la punta de aspiracion 131, la tira de analisis en la que se ha absorbido la solucién de mezcla se
transfiere a la unidad de diagnéstico analitico 150 para analisis 6ptico, y entonces se hace un diagnéstico analitico.
Después del diagndstico, se puede presentar un resultado del diagndstico como una imagen en la unidad de
presentacion de la manipulacion 111 o salida en una hoja de papel mediante la impresora 113.

En la etapa de descarga S90, tras completarse el diagnéstico y analisis, se descarga el cuerpo de almacenamiento
120 al exterior por la operacion de la unidad de transferencia 130.

Después del diagnédstico, se descarga el cuerpo de almacenamiento 120 por la operacion de la unidad de
transferencia 130. Asi, se termina la prueba.

La realizacion preferida de la presente invencion se ha descrito e ilustrado en la presente divulgacion y los dibujos.
Aunque se usan términos especificos, estos términos se proporcionan en significados generales para describir
facilmente los aspectos técnicos de la presente invencion y ayudar al entendimiento de la presente invencién, no
previstos para limitar el alcance de la presente invencion. Por consiguiente, es evidente para los expertos en la
técnica que se pueden implementar otros ejemplos de modificacion sin apartarse del alcance de la presente
invencion, ademas de la realizacion desvelada de la presente invencion.

Aplicabilidad industrial

Desde que un espécimen tomado de un cuerpo humano se mezcla automaticamente con un reactivo en volimenes
precisos, la mezcla se absorbe con una tira de analisis durante un tiempo predeterminado, y luego se hace un
diagnéstico para diagnosticar el estado de una persona a diagnosticar con el espécimen, el método de diagndstico in
vitro automatico aumenta la fiabilidad del diagndstico y la velocidad de un diagndstico. Por tanto, el método de
diagndstico in vitro automatico es Util en la industria del diagndstico in vitro.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de diagndstico in vitro automatico para realizar automaticamente un diagndstico analizando un
espécimen tomado de un cuerpo humano, comprendiendo el método:

proporcionar un cuerpo de almacenamiento a una carcasa, conteniendo el cuerpo de almacenamiento el
espécimen, un reactivo a mezclar con el espécimen, una tira de analisis y una punta de aspiracién, y manipular
por un usuario la operacion de diagnostico en una unidad de presentacion de la manipulacién conectada a un
controlador;

montar la punta de aspiracion del cuerpo de almacenamiento en una unidad de aspiracion para aplicar presion
de aspiracion, moviéndose el cuerpo de almacenamiento hasta una unidad de transferencia segun una sefial
de control del controlador tras la manipulaciéon, mover la punta de aspiracién montada hasta una posicion del
espécimen, y aspirar el espécimen con la punta de aspiracion;

mover la punta de aspiracion que aspira el espécimen hasta una posicion del reactivo, y mezclar el espécimen
con el reactivo mediante aspiracion y descarga sucesivas;

afadir gota a gota la solucion de mezcla del espécimen y el reactivo sobre la tira de analisis contenida en el
cuerpo de almacenamiento, y retirar la punta de aspiracion al exterior permitiendo que la punta de aspiracion
sea retenida en la unidad de transferencia, mientras que la punta de aspiracion se sube y se baja después de
la adicion gota a gota

en donde, después de que la punta de aspiracion termine de afiadir gota a gota la solucién de mezcla, se sube
la punta de aspiracion y la unidad de transferencia se mueve al otro lado, posteriormente la punta de aspiracion
baja hasta una posicién en la que sera retenida en un extremo de la unidad de transferencia, y la unidad de
transferencia se mueve hasta un lado en el que la punta de aspiracién sera retenida, entonces se sube la punta
de aspiracion y se retiene en la unidad de transferencia, asi, la punta de aspiracion se extrae hacia abajo;
mover la tira de analisis sobre la que se ha afiadido gota a gota la solucién de mezcla hasta una unidad de
diagndstico analitico para hacer 6pticamente un diagnéstico analitico, y diagnosticar; y

descargar el cuerpo de almacenamiento al exterior operando la unidad de transferencia, después del
diagndstico.

2. El método de diagndstico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde se presentan modos de uso en la
unidad de presentacion de la manipulacion proporcionada en una superficie lateral de la carcasa, y la manipulacion
de una operacion de diagnéstico comprende, si se selecciona el modo de uso, transmitir una sefial de proceso
correspondiente al modo de uso seleccionado al controlador, y realizar automaticamente la operacion de
diagnéstico.

3. El método de diagnéstico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde la unidad de aspiracion esta
configurada para subir y bajar, aplicar presion de aspiracion a una parte superior de la unidad de transferencia,
aspirar el espécimen, mezclar el espécimen con el reactivo, y aplicar la presion de aspiracion mientras sube y baja
cuando la solucion de mezcla se afiade gota a gota sobre la tira de analisis.

4. El método de diagndstico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde el diagnéstico comprende
presentar el resultado del diagndstico de la unidad de diagnodstico analitico en la unidad de presentacion de la
manipulacién proporcionada en una superficie lateral de la carcasa para permitir que un usuario visualice el
resultado del diagnéstico.

5. El método de diagnostico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde el diagnéstico comprende
imprimir el resultado del diagndstico de la unidad de diagndstico analitico en una hoja de papel mediante una
impresora proporcionada en la carcasa.

6. El método de diagndstico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde la aspiracion del espécimen con
la punta de aspiracion comprende, después de que la punta de aspiracién se monte en la unidad de aspiracion y
antes de que se aspire el espécimen, cuando la punta de aspiracién esta situada en una posicion del reactivo
almacenado en el cuerpo de almacenamiento en un estado de vacio operando la unidad de transferencia, bajar la
punta de aspiracion y liberar el reactivo del estado de vacio por perforacion.

7. El método de diagnéstico in vitro automatico segun la reivindicacion 1, en donde el diagndstico comprende medir
la luminosidad o absorbancia fluorescente y quimica usando analisis de cromatografia por la unidad de diagnostico
analitico.
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