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(57) Die Ex"ndung betrifft einen Verbundtriger, der aus einem Steq
‘aus Holz scowie einem aus Blech cefertigten Flansch besteht. Es ist
Zziel der Erfindung, den Verbundtrdger einfach, schnell und
kostenglinstig herzustellen sowie die Lebensdauer wesentlich zu
erhbhen. Die Aufgabe besteht in der Schaffung eines Verbundtrigers,
der eine hohe Steifheit und Festigkeit besitzt, Geldst wird die
Aufgabe dadurch, da8 die den Flansch bildenden Bleche derart um den
Steg angeordnet sind, daB die Zihne an den Seitenteilen des Steges
befestigt sind, wodurcb der TFlansch am Steg im wesentlichen iiber die
gesamte Dicke des Steges gesichert ist. Der Flanschteil ist am .
Zahnstreifen angeordnet., Die aus dem Blech ausgestanzten Zihne weisen
eine derartige Ldnge auf, daf sie sich lber die Breite des Steges
erstrecken und beim Anpressen verzugswelse gegeniiber dem gegenuber~
liegenden Blech gebdrdelt werden. Die Bleche erhalten vor der
Anbringung des Flansches an dem Steg eine elastische, mechanische
Verspannung. Der erfindungsgeméfe Verbundnquer kann bei primiren
und sekunddren Gebdudetragwerken elngesetét werden., - Fig.1 -
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'Verbundtr§ger

‘Anwendungsgebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Verbundtriger, der
aus einer Stegplatte aus Holz oder aus einer Holzplatte sowie
aus einem Flansch besteht, der aus Blech gefertigt und an
~ wenigstens einer Kante davon angebracht ist, Diese Konstruk-
tion ist ganz besonders als Triger, SHule oder Stange zu ver-
wenden, wobei Biege-, Zug- oder Druckspannungen oder eine

' Kombination dieser Beanspruchungen einwirken konnen.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Verschiedene Arten von Trigern, SHulen oder Stangen in Holz-
gusfilhrung mit einer Platte als deren Stegkomponente werden
im ellgemeinen bei primiren und sekundiren Gebiudetragwerken
verwendet, Verbundtrdger, die aus einzelnen Teilen zusammex-
- gesetzt sind, sini als solche gemiB dem friheren Stand der
Technik bekannt, und sie bestehen aus einer Stegplatte und
aus Holzflanschen, die daran durch Leim, Nigel oder Schrauben
'angebracht sind, Die Anbringung des Flansches an der Steg-

- platte wird durch Verleimen allein bewerkstelligt oder in
Kombination mit Ndgeln oder Schrauben, und das Zugammenpres—~
sen, wag beim Verleimen wghrend des Hirtens erforderlich ist,
erfolgt in einer Presse oder mit Hilfe von Négeln oder
Schrauben, | '

Aus den DE~-PS Nr, 2 021 028 und 2 042 800 sind Verbundiriger-~
ausfilhrungen bekannt, In der DE-PS 2 027 028 isi ein Holz~
triger beschrieben, bei welchem die Durchbiegung in der Weise
reduziert worden ist, dal ein Metalistreifen an der der Zug-
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beanspruchung ausgesetzten Seite angéordnet ist, Dieser

- Streifen dient dazu, den griBeren Teil der Zugbeanspruchung'

- aufzunehmen, Es ist mit Hilfe dieses Metallstreifens eben-
falls mdglich, in dem Triger eine vorhandene Spannung dadurch
hervorzurufen, daB der Holztrdger vor dem Anbringen des
Streifens gekrimmt wird, In der DE-PS 2 042 800 wird ein Kom-
binationstriger beschrieben, bei dem der Steg aus Blech be=
steht und die Flansche aus Holzstreifen gefertlgt eind, die
daran zum Beispiel mittels Neégel angebracht sind,

~ Zahlreiche Nachteile sind aber mit dem Einsatz von Flansch~
trdgern verbunden, Bei Trdgern sus Holzmaterial besteht der
Nachteil in der Praxis darin, daB sie die Triger durchbiegen,
unter denen im besonderen die Schwingung des Profils euf
Grund der vorhandenen beweglicheh Lagten als ein Faktor ange- -
- sehen wird, der in ernsthafter Weise StOrungen des Wohnlkom-

-forts hervorruft. Bei langen Spannweiten und ciaer ausgedehn-

ten Belastung fihrt die relativ geringe Steifhelt und das
hauptsichliche Kriechen des Holzes zu wangenehmen Durchbie=-
~ gungen, die in der Regel eindeutig zu beobachten sind. Uner-
wiinschte Deformationen werden unter verinderlichen Feuchtig- .
keitsbedingungen durch die Empfindlichkeit des Holzeg gegen
Peuchtigkeit hervorgerufen, im begonderen in den kastenfiérmi--
gen Bauwerken,

Der massive Charakter der verwendeten festenm Holztragwerke
bedeutet eine Extrabelastung filir andere Bauteile und impli—
ziert eine unwirtschaftliche Verwendung des Holzes., Holzma-
terial wird desgleichen duwrch die heutigen Skelettbauweisen
Cin tragenden und nichttragenden Bauten, im besonderen in dik-
ken Winden, verschwendet, uwnd diese Konstruktionen werden
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durch einé schlechte Wirmetkonomie charakterisiert, Die VérA
wendung eines Metallsteges an einem Verbundirdger ist nicht
zu empfehlen, weil in einem solchen Falle eine sogenannte

kalte Briicke zwischen verschiedenen Bauteilen hervorgerufen
wird, und dies versucht man immer zu vermeiden.

- Die fdlgénden Augfithrungen konnen unter den Nachteilen er-.
wihnt werden, denen man sich bei der Herstellung von verleim-
ten Anordnungen gegeniibersieht, Sowohl exakt kontrollierte
technologische Betriebsbedingungen hinsichtlich der Feuchtig-
keit und der Temperatur sind erforderlich als auch eine ge-
“naue ﬁberwachung des Vorganges und des Zusammenpressens wgh-
rend der gesanten Zeit der Leimhirtung., Das Herstellungsver-
fahren ist obendrein noch vor allem sehr arbeitsintensiv.

Genagelte Verbindungen kénnen unter Betriebsbedingtngen oder
auf der Baustelle hergestellt werden. Der Nachteil dieser1
Ausgfithrung besteht darin, daB die Zahl der Nigel, die erfor-
derlich sind, um irgendeine gegebene Festigkeit zu gewihr-
1éisten, dahingehend tendiert, unverniinftig hoch zu werden,
Dies zwingt den Konstrukteur dazu, die Flichen der Teile zu
vergrofern, nur um Platz zu schaffen, wo die Nigel einzu- '
gchlagen sind, Das Nageln in einem zu engen Abstand bedingt
eine RiBbildung des Holzes. Genagelte Verbindungen unterlie-
gén unter sténdiger Belastung einem Kriechvorgang, und im
Laufe der Zeit kommt es zu Durchbiegungen. Nagelplatten wer-
den im allgemeinen verwendet, wenn der Wunsch besteht, Holz-
teile eines Tragwerkes gegenseitig zu verbinden., Die Normal-
spannungen werden durch das Holz aufgenommen, und die Nagel-
platﬁe,dient nvr als Verbinder und Ubertrager der Spannungen,
Versuche, eine Spannung auf aus Holz zuscmmengesetzte Triéger
aufzubringen, ist bislang erfolglos gewesen,
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Zlel der Erflndung

Das Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Ver-
“bundtriger zweckentsprechend so zu gestalten, dal er im Fer-
tigungsverfahren einfach, schnell und kostengiinstig herge-
,'stellt und transportiert werden kann, die Lebensdauer wesent-
lich erhtdht wird sowie Voraussetzungen fiir eine gute Wirme-
tkonomie geschaffen werden und der Trager ein relatlv gerin~
ges Gewicht besitzt,

| ﬁ o
Der Erflndgng liegt die Auxgabe zugrunde, einen Verbuudura—
ger zu schaffen, der hohe Steifheit und Festigkeit be31zzt,
sowie Flansche mit jeder bheliebigen, denkbaren Koxifigurati,on0

Erfindungsgemil wird die Aufgabe dadurch geltst, daf die den
Plansch bildenden Bleche derart um den Steg herumgebogen wer-
den, daB die aus dem Blech susgestanzten Zghne oder dquiva-
lente Verbindungsmittel en den Seitenteilen des Steges be-

- festigt sind, wodurch der Flansch am Steg im wesentlichen
iiber die gesamte Dicke des Steges gesichert wird, Der Plansch
‘beateht aus zwei Zahnstreifen und aus einem Flanschblech, die
untereinander verbunden worden sind, wobei der Flianschteil
“am Zahnstreifen angeordnet ist und kontinuierlich hergegtellt
wird bzw, aue Teilen geformt wird und an den Zshnstreifen
durch Séhweiﬁen, durch kleine angepreBte Ausstanzungen, durch
eine Metalldachverbindung cder auf andere, auf diesem Gebie?
bekannten Moglichlteiten befestigt werden, Die aus einem Blech
ausgestanzien Zihne konnen eine derartige Linge aufweisen,
8al sie sich Uber die Breite des Steges erstrecken und beim
Anpressen vorzugsweise gegenliber dem gegeniiberliegenden Blech
gebordelt werden, Des weiteren kinnen die Zshne mit ihren
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Spitzen an dem gegeniiberliegenden Blech durch Schweifien oder

in einer anderen #quivalenten Art{ und Weise angebracht wer-
den, Die aus dem Blech ausgestanzten Zihne sind asymmetrisch

- geformt oder geringfiigig vorgebogen, so daB bei der Herstel-

lung der Verbindung die Zg&hne unabhingig voneinander in ver~-
schiedene Riclitungen ausgerichtet werden, wodurch die mecha-
nische Pestigkeit der Verbindung erhoht wird, Die Befestigung

zwischen dem Flansch und dem Steg erfolgt entweder allein |
oder im Zusammenhang nmit Zdhnen durch einzelne hohle oder

- massive Verbindungselemente, die wenigstens auf einer Seite

durch das Blech hindurchgehen, wobei die Spitze des'Verbin-v
.dungselementes in einer geraden Konfiguration im Inneren des
Steges verbleibt oder gegen das gegeniiberliegende Blech ge-
,bogen wird oder wobei die Spiltze des Verbindungselementes
beide Bleche durchstoft, wonach sie umgeschlagen (weggebogen)
oder genietet werden kann. Auf die Oberfliche der Bleche wer-
den Pagern (zum BeiépielhKohlenstoffasern) mit Hilfe oder im
Zusanmenhang mit einer Métallverzinkung, einem Verfahren zur
‘Herstellung von Zinkiiberziigen oder Plasgtiiberziigen, aufge-
"bracht. Der aus Blechen gebildete Flansch wird wihrend oder
pach der Befestigung mit Hilfe eines spitzen Verkzeuges in
geeigneter Welse mit Vertiefungen oder LOchern versehen, von
denen die R&nder in den Steg eindriicken, wodurch dazu beige-

- tragen wird, daB ein Schlupf zwischen dem Steg und dem

Flansch verhindert wird. Zur Aufnahme von Beanspruchungen
und/oder zur Befestigung anderer Bauteile weist der Flansch.
eine PFiillung aus Isoliermaterial oder aus Holz auf, Die
Bleche erhalten vor der Anbringung des Flensches an den Steg
eine elastische, mechanische Vorgpannung. Die Verbindung Zwi-
schen dem aus Blechen gebildeten Flansch und/oder den Ver-
bindungselementen und dem Steg kann mit Hilfe von Leim (zum
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Beispiel aus Polyurethan, Neopren, FPhenol oder Harz) versiirkt
werden und die Hirtung des Leims wird durch die wirksame Kom-
ponente der Konstruktion selbst (metallischer Flansch) regu-
1iert, wobel der Flansch vorerwidrmt oder im Sinne eines elek-
- trischen Widerstandes verwendet wird,

Lie erfindungsgemdBe Losung weist folgende Vorteile auf:

‘f o

b)

~ Form und sogar sehr grofe Querschnitte aufweigen,

c)

Y

.Erhébligh hthere Steifheit, verglichen mit einer Ganzholgz-

konstruktion. Diese hohe Steifheit ist dem hohen Flastizi-

‘tdtsmodul des Metalles und der fast schlupffreien Verbin-
- dung zwischen dem Flansch und dem Steg zuzuschreiben.

Es kOnnen Flansche mit jeder beliebigen denkbaren Konfigu-
ration verwendet werden, Sie kinnen eine asymmetrische

-
'

Es iét mit Hilfe der Flanschformgebung mbglich, die seit-
liche Steifheit der Konstruktion zu stabilisieren,

Durch eine einfache Form dér Konétruktion”wird eine dichte

- Installation von Wirmeisolationen ermdglicht, wodurch des

o

Bauwerk eine gute WiarmeSkonomie aufweist, weil keine Teille
durchbohrt werden miissen und keine massiven und thermisch
leitenden Rahmenteile vorhanden oder derartige Teile auf
ein Minimum beschrankt worden gind, falls welche vorhanden
sind. '

Es ist leicht und hauflg wirtschaftlich vortellhaft, die
HOhenabmessung der Konstruktion zu vergroBern, und zwary
sowohl in Anbetracht der Warmeisolation als auch des la-
terialverbraquesc
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Plattierbleche oder irgendwelche andere'Konstruktionén;in '

‘Verbindung mit den Flanschen sind leicht suf mehrere Art

und Weisen dauerhaft anzubringen.

Das Tragwerk weist ein geringes Gewicht und ein kleines
Volumen auf, wozu auch niedrige Transportkosten zu rech-
nen sind, '

Es besteht die Moglichkeit, die Konstruktion zu belasten,

Das Teil kann in kontinuierlicher'Streifenform hergestellt
werden, wovon jede erforderliche Linge abgeschnitten wer—

‘den kann,

Geeignete Werkstoffe fiir den Steg der Konstruktion sind:
Schnittholz, geleimtes Holz und fast alle Arten von Holz-
platten sowie Plaste,

Die Herstellungsbedingungen unterliegen keinen besonderen
Porderungen.

In der Verbindung zwischen dem Flansch und dem Steg, die
mit Hilfe von Zihnen verwirklicht wird, wird die volle
Dickenabmessung des Steges ausgeniitzt, wodurch ein mdgli-
ches Versagen bzw. Ausfallen durch Abscheren in der Ober=-
fldchenschicht des Steges verhindert wird,
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- Ausfithrungsbeispiel
' Die Brfindung soll anhand eines Ausfithrungsbeispieles nach-
folgend n¥her erliutert werden,

In der zugehbrigen Zeichnung zeigen:

Fig, 1: den Schnitt einer Verbundkonstruktion;
Fig, 2: den Schnitt durch eine andere Verbundkdnstruktion;
Flge 3: den Schnitt durch eine dritte Verbundkonstruktion;

Fig, 4z . . . ) B o
und 4b: den Schnitt einer vierten Verbundkonstruktion;

~'Fig} He eine vorteilhaftere Ausgfilhrung des Verbundtrigers.

Die Pig. 6 bis 9 enthalten zusétzliche vergchiedenartige er-
findungsgenmiBe VerkOrperungen,

Wie aus‘Fig. 1 zu ersehen ist, besteht die Verbundstruktur
aus einem Steg 11, zum Beispiel aus Sperrholz. An den Kanten
des Steges 11 befindet sich ein Blech 12 (zum Beispiel aus
Stahlblech). Die Seiten des Bleches 12 weisen Aussparungen
wie Z#hne 13; 14 auf, Diese kbnnen entweder in Lingsrichiung
oder in Querrichiung des Bleches 12 eine gréBere Breite suf-
weigen. Des weiteren konnen auf verschiedenen Seiten des
Bleches 12 Aussparungen wie Zdhne 15; 16 angeordanet sein,
welche fiir Teile erforderlich sind, von denen angenommen Wird,'
an dem Blech 12 angebracht zu werden, Die Aussperufigen in Form
von Zghnen 13; 143 15; 16 wexrden vorzugsweike symhéféisch je-
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weils paarweise ausgestanzt wobedi "die Spitze eines Zahnes |

135 145 153 16 von dem FuB eines anderen, gegeniiberliegenden
Zahnes 13; 14; 15; 16 getrennt ist. Beim Herstellen der Ver-
‘bundkonstruktion wird das Blech 12 um den Steg 11 herumgebo-
gen, wobei die ausgesparten Zihne 13; 14 in den Steg 11 ein-
dringen., Dadurch wird das Blech 12 an seinem Platz unbeweg-

lich gesichert.

In fig, 2 ist eine. andere vorteilhafte erfindungsgemiBe Va- )
riante wiedergegeben, Bei dieser Variante kann der Steg 21
aus demselben Werkstoff (zum Beispiel Sperrholz) bestehen,
wie die in Fig, 1 angegeben ist. Das Blech 22 ist ebenfalls
dem Blech 12 gemiB Fig. 1 Hquivalent, auBer daf die Zshne 23;
243 25; 26, die aus diesem Blech 22 herausgestanzt worden
sind, eine derartige Form aufweisen, da8 sie automatisch auf
die Seiten gerzchtet sind. Eine derartige selbstrichtende
Eigenschaft verstdrkt die Pestigkeit der Verbindung erheblloh
Diese Elgenschaft kommt ganz einfach beispielsweise dadurch
_gustande, daB8 die Zshne 23; 24; 25; 26 geringfligig in jene
Richtuag vorgébbgen werden, in der sie wunschgemifl angeordnet
sein sollen., Diese selbstrichtende Eigenschaft kann ebenfalls
durch die Konfiguration der Zshne 233 24; 25; 26 erreicht
werden, )

In Pig, .3 ist eine weitere erfindungsgemiBe Variante eines
Verbundtragers dargestellt, wobel die beste Pestigkelit von
allen weiter oben vorgestellten Varianten gegeniiber Quérbe~
lastungen erzielt wird. Die ausgesparten Zshne 33; 34 sind
durch Ausstanzen aus dem Blech 32 gebildet worden, Dieser be-
findet sich um den Steg 31 herum, der aus Sperrholz coder
einem #quivalenten Werkstoff besteht. Die Zihne 335 34 sind
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Jjedoch so lang gemacht worden, daB im Endstadium der gegen-
seitigen Anbringung des Bleches 32 und des Steges 31 die aus-
,gesparten Zghne 33; 34 gegen das Blech 32 auf der gegeniiber-
liegenden Seite anstoBen, Dadurch kommt es zu einem sogenann-
ten Bordeleffekt. Mit anderen Worten biegt sich die Spitze
des Zahnes 33a; 34a vorzugsweise zu einer halbkreisfOrmigen
Form, wodurch eine auBerordentlich feste Verriegelung hervor-
_gérufen wird., Bei dieser Variante kann die Siéherung des Ste-
ges 31 ebenfalls des weiteren dadurch verstirkt werden, daf, |
wenn die zhhne 33; 34 an das entgegengesetzte Blech 32 an~ .
stoBen, eih elektrischer Strom durch sie hindurchgeschickt
wird, wodwrch die Zshne 33; 34 fest miteinander zu einer Ver-
bindung verschweifit werden, die einer Punktschweleerblndung '
ahnelt, Die Ortliche Erwdrmung, die den SchweiBvorgang be-
gleitet, ist ungefghrlich, weil das Blech 32 den Zugang des

Sauerstoffes und dadurch auch die Entziindung des Steges 31
verhindert,

Eine vorteilhafte Variante der vorliegenden Erfindung ist\in"
- Fig. 4a gezeigt. Mit jhrer Hilfe wird ein wichtiger zusitz-

© licher Vorteil erzielt., Bei diesem Verbundtriger ist der Steg
41 ebenfalls mit einem Blech 42 umgeben, Die Anbringung die-
ses Bleches 42 kann durch eine der in den Fig, 1 bis 3 darge-
stellten Zahnformen geschehen. In diesem Beispiel wird jedoch
ein wesentlicher Vorteil durch die buckelartigen vorstehenden
Teile erzielt, bei denen die Moglichkeit besteht, an ihnen
fest verbundene oder frei tragende Plattiérungen oder irgend-
welche anderen Bauelemente durch Schweiﬁen unter Verwendung
von Schrauben oder in 1rgende1ner anderen Art und Welse anzu-,
bringen. '

In Fig. 4b kann die Plattierung, das Iébiiermaterial und/odeﬁ

i
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ein anderes Flachteil 45 ebenfalls ohne Befestigung auf die
buckelartigen vorstehenden Teile aufgelegt oder in dieser La-

o ge angebracht werden, zum Beispiel durch selbstschneidende

~ Schrauben, die durch die vorstehenden Teile hindurchgehen,

PFige 5 zelgt auch eine vortellhafte erfindungsgemifie Varlante.
In diesem Beispiel ist die Kante des Steges 51 mit dem Blech -
52 umgeben worden. Das Blech 52 ist jedoch derart geformt,

daB ein Querschnitt entstanden ist, der einen geniigend gro-7'
Ben Raum bietet, ' '

AuBer -einem Rechteck konnen auch andere Konfigurationen nach
Wunech verwendet werden, Die Variante nach Fig, 5 bietet die
Moglichkeit, daB ein Flillmaterial 53 innerhalb des Bleches 52
verwendet werden kann, Dieses Flllmaterial 53 kann zum Bei-
spiel Holz, Pappe, irgendeine Masse oder eine Warmeisolation
gein. Dieser Verbundtriger kann ebenfalls mit Zzhnen 54; 55
versehen werden, mit deren Hilfe es keine Schwierigkeiten be-
‘reitet, auf der Oberfliche des Verbundirsgers beispielsweise
 eine Plattierung anzubringen, Die Anbringung kann durch Na-
geln, Krampen, Schrauben, Nieten, Schweifen usw., bewerkstel-
1ligt werden.

Die in Fig. 6 dargestellte Variante unterscheidet sich von
den vorhergehendeg.Vérbundtrégern dadurch, daB der an den
Steg 121 angebradﬁte Flansch aus den beiden Zahnstreifen 122
" und aus einem getrennten Lontlnulerllchen oder unterbrochanen
Flanschblech 125 besteht,

Der Steg 121 kann aus dems lben Material bestehen (Sperrholv
Zun Beispiel), wie in Fig, 1 beschrieben., Es besteht die Mog-
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lichkeit, zu dem Zweck der festen Anbringung-dér_Zahngtrei-
fen 122 und der Aufnahme der Belastungen ein kontinuierliches
: ,Flanschblech 125 an den freien Réndern zu befestigen, und
zwar durch SchweiBen, Pressen oder durch die Verwendung von
Krallenverbindern unter Beriicksichtigung eines entsprechen-
den Abstandes in jedem besonderen Falle oder dvrch konti-
nuierlichen Ubergang. Die Zshne 123 konnen irgendwelchen der
weiter oben beschriebenen Formen entsprechen,

Mehrere zésétzliche Vorteile werden durch eine Konstruktion
dieser Art erzielt., Die Blechstreifen, die auf jeder Seite

der Kanten des einfachen Steges 121 anzubringen sind und Z#h-
ne 123 aufweisen, sind leicht herzustellen, zu handhaben und
anzibringen, o '

Es ist mbglich, Teile der Triger herzustellen, die mit den
Zahnetreifen 122 allein ausgestattet sind, um sie besser la-
. gern zu kbnnen, o

Des weiteren besteht die MSglichkeit, Stahl in verdinderlichen
Mengen zu benutzen und verschiedene Flanschkonfigurationen

an unterschiedlichen Stellen eines Bauteiles zu verwenden,

. selbst wenn ein und derselbe mit ZiZlmen 123 versehene Zahn~
streifen 122 wihrend der gesamten Fertigung verwendet werden
gollte, ' '

Es ist leicht mbglich, sogar geringe Mengen an Stahl zu ver-
wenden, Der kontinuierliche Flanschblebh'125 kann durch Quer-
“gtreben ersetzt werden, die an solchen Stellen angebracht
gind, wo sie bendtigt werden. - o
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Das Plattiermaterial kann sich wesentlich von dem Werkstoff
der mit Zshnen 123 versehenen Zahnstreifen 122 unterscheiden,
Zum Beispiel ist es leicht mbglich, Faserverstirkungen in dem
Plattiermetall zu verwenden., '

- Die Verwendung von verschiedenartigen komplizierten Flansch-'
formen ist leicht moglich, weil die Anbringung an dem Steg
121 standardisiert worden ist,

Das- Flanschblech 125 braucht keine einheitliche Dicke aufzu-~
weisen:. Es kann . liber .diinnere Kanten zum Zwecke einer besse~
ren Anbrlngung verfiigen, Es.ist ebenfalls denkbar, daB die
Dicke des Flanschbleches 125 in Lingsrichtung entsprechend
den aufgebrachten Belastungen variiert. ‘

- In A-bhingigkeit von dem Stegwerkstoff kOnnen unterschied-
liche Arten von Zehnstreifen 122 verwendet werden, Die Form,
der Abstand der einzelnen Zghne 123, die Streifenbreite usw.
konnen variieren, o

Die mechanische Spannung, die in dem Bauteil erforderlich
ist, kann in der Weise erzielt werden, indem der Zehnstreifen

122, der an dem Stegrand und/oder an dem Flanschblech 125 an- '
»zubrlngen igt, vor der Ambringung elastlsch beansprucht wird,

Fig, 7 veranschaulicht die gegenseitige Verbindung der mit
den Zihnen 143 versehenen Streifen 142 und deg Flanschbleches
145 durch eine sogenannte Dachverbindung, Die Anbringung an
dem Flanschblech 145 kann unmittelbar neben dem Steg 141
durch zwel Bleche oder an der dicksten Stelle des Flansch-
bleches 145 erfolgen, wo die Zashl der Bleche gleich fiinf ist.
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Fig, 8 gibt eine besondere Variante der vorliegenden Erfin-
dung wieder, durch die man in die Lage versetzt wird, mehrere
-Iréger oder Tri#gerelemente zusammen zu verbinden, Es ist
gleichfalls mdglich, andere Bauteile an der Fiillsubstanz 156
zu befestigen, wobel es sich um ein Holzmaterlal handelt,

zum Beispiel durch Nageln,

Fig. 9 veranschaulicht einen Zahnstreifen 162, der aus einem
einteiligen Blech besteht und wobei keine Probleme der Her-
‘stellungstechnlk zu verzeichnen sind, weil dle Zihne 167 vor
- dem Pressen von dem Zahnstreifen 162 hakenforng ungebogen
worden sind, Dabei befindet sich die Zzhngpitze 168 in der
Ebene des Zahnstreifens 162,

- Die weiter oben beschriebenen mechanischen Verbindungen sind
unter normalen Bedingungen einander adiquat, aber sie sind
nicht allein die besimOglichen Lisungen, weil gelegentlich
eine absolut vollstindig schlupffreie Elgenschaft der Verbln-
‘dung verlangt wird, Es ist ebenfalls eine Tatsache, da8 dig
Deformationen auf Grund der Feuchtigkeits#nderungen und der
dadurch hervorgerufenen unbestimmten Krifte die mechanische

- Verbindung schwéchen kOnnen, Wenn andersrseits die Zahl der
aus dem Blech 125 22; 32; 42; 52 umgebogenen Zidhne 13; 14;

155 165 23; 245 25; 2635 33; 33a; 34; 34a; 43; 44; 54; 55; 123;
143; 153; 167 sehr hoch ist, kann das Pressen dieser Zzhne 13;
145 15; 165 23; 245 255 265 33; 33a; 34; 34a; 43; 44; 543 553
1235 143; 153; 167 gegen den Steg 113 21; 31; 41; 51 diesen
beschidigen., Selbst wenn der Steg 11; 21; 31; 41; 51 nicht
beschédigtlwerden sollte, kann die Verbindungsfliche zwischen
dem Flansch und dem Steg 11; 21; 31; 41; 51 unzureichend blei~
ben und die Verbindung zu schwach sein, wenn ausschlieB8lich



Berlin, den 24. 9. 1979
AP D 03 D/213 408
GZ 55 612 24

213408 .

eine mechénische Verbindung verwendet wird, Die Verbindungs-
fliche der aus dem Steg 11; 21; 31; 41; 51 ausgestanzten Zgh-
ne 13; 14; 15; 165 23; 24; 25; 26; 33; 33a; 34; 3da; 43; 44;
543 55; 123; 143; 153; 16T ist nicht notwendigerweise jeweils
optimal, o L | '

-Eina derartige vollstindig schlupffreie Verbindung wird er-
reicht, indem zusitzlich Leim zwischen die Kente und den
Flansch gebracht wird, Die Hirtungsgeschwindigkeit des Leims
kann nach Wunsch entweder durch Vorerwdrmen des Flansches
oder durch die Verwendung des Flansches im Sinne eines elek-
trischen Widerstandes reguliert werden, Die Leimaushirtung
stellt nicht notwendigerweise eine Arbeit dar, welche in den
Herstellungswerken durchgefiihrt werden muS: Es besteht die

- Moglichkeit, unmittelbar nach dem Festpressen des Flansches
das Erzeugnis zum Légerplatz zu transportieren, wo die end-
giiltige Hértung des Leimes stattfindet, wihrend die Zghne "13;
143 153 165 233 24; 25; 263 33; 33a; 34; 34a; 43; 445 545 555
123; 143; 153; 167 den erforderlichen Druck aufrechterhalten,

Wenn der metellisché Flansch an dem Steg 11; 21; 31; 41; 51
durch hohle oder massive Verbindungselemente angebracht ist,
| gewinnt man groflere Vérbindungsflﬁchen bei der Befestigung
" gwischen dem Flansch und dem Steg 11; 213 313 413 51, als
dies mit Hilfe der aus dem Flansch ausgestanzten Zdhne 13; -
143 15; 163 23; 24; 25; 263 33; 33a; 343 34s; 435 44; 545 553
123; 143;153; 167 der Pall ist, Getrennte Verbindungselemente,
die wihrend der Herstellung anzubringen sind, eliminieren die
Probleme der Handhabung, die sich ergeben konnen, wenn ein -
kompliziert geformtes und vorgezahntes, beispielsweise ein-
teiliges Flanschblech an den Kanten des Steges 115 21; 31;
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41; 51 anzubriﬂgen oder anderwéitig—zu<hanéhaben ist,

Die Eigenschaften der Festigkeit und der Steifheit des Plan-
sches kOnnten in der Weise verbessert werden, indem ein Blech
mit einer hoheren Festigkeit und einer besseren Steifheit '

- eingesetzt wird. In solchen Fdllen kommt es jedoch zu Schwie~
rigkeiten infolge der Tendenz der Metalle zu unzuldssigen
Verformungen. Dies kann vermieden werden, indem verschiedene
Arten von Fasern verwendet werden (zum Beispiel Kohlenstoff-
fasern in einer Verbindung mit den Flanschblechen). Die Ver-
wendung von Fagsern (beispielsweise von Kohlenstoffasern) ver-
stdarkt in einer Verbindung mit dem Flanschblech die Steifheit
und die Festigkeit des fiir den Plansch verwendeten Blecheg,
wodurch Steifheit und Festigkeit des Tragwerkes ebenfalls ver-
bessert wird. Die Faserverstirkung befindet sich auf dem in-
takten, unausgestanzten und unperforierten Teil des Flansches.
Dieger Arbeitsgang erfolgt beispielsweise in Verbindung mit
dem Verzinken. o

‘Ein bemerkenswerter zusitzlicher Vorteil wird bei einer Ver-
~ kOrperung der vorliegenden Erfindung erzielt, wobei die Flan-
sche vor dem Anpressen des Bleches 123 22; 32; 42; 52 an den
Steg 113 213 32; 41; 51 elastisch beansprucht woxrden sind.,
Wehn eine bestimmte Normalspannung, eine Druckspannung oder
Zugspannung, in nur einem der beiden Flansche vor dem zu er=~
folgenden Anpressen .des Flanschbleches 125; 145; 155; 165 an
~den Steg 11; 21; 31; 41; 51 hervorgerufen worden ist, wird
ein unter einer elastischen Spannung stehender Triger erhal-
ten, von dem gut békannt ist, verbesserte Bigenschaften unter
einer Biegebeanspruchung aufzuweisen, verglichen mit einem
Trdger, bei dem wihrend der Fertigung keine Vorspannung vor-
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genommen worden ist, Bs besteht die Moglichkeit, mit Hilfe
von vor ihrem Anpressea an den Steg 113 21; 31; 415 51 mecha-
nisch vorgespannten Flanschen das Ausknicken des Steges 11;
21; 31; 41; 51 zu verhindern, ' |

Die vorliegende Erfindung ist weiter oben unter Bezugnahme
auf nur einige vorteillhafte Beispiele beschrieben worden, Es’
versteht sich, daB nicht gewinscht wird, die Erfindung in
irgendeiner Welse auf die weiter oben besprochenen Beispiele
allein zu beschrinken., Im Gegenteil, es sind viele Modifika-
tionen moglich, wdhrend der Geltungsbereich der vorliegenden
Erfindung noch eingehalten wird, wie den weiter unten folgen-
" den Punkten der Erfindungsanspriche zu entnehmen ist, Bei~
spielsweise kann das filir den Flansch verwendete Blech 12; 22;
323 423 52 ein Profil aufweisen, wodurch dem Flansch eine
groBere Steifheit verliehen, die Handhabung erleichtert und
die Oberfliche des statisch wirksamen Bleches 12; 223 32; 42;
' 52 fiir den Flansch vergrdBert wird, : ‘

-F
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Erfindungsanspruch

" 1, Verbundtriger, bestehend aus einem Steg aus Holz, aus ei-

ner Holzplatte oder aus einem Plastwerkstoff sowie aus
einem Flansch, der aus einem oder mehreren Blechen besteht .
und mindestens an einem Rand des Steges angeordnet ist,
gekennzeichnet dadurch, daB die den Flansch bildenden

" Bleche (125 22; 32; 42; 52) derart um den Steg (11; 21;

31; 41; 51) angeordnet sind, daB die Zihne (13; 14; 15;
165 235 24; 255 265 335 33a; 34; 34a; 43; 44; 54; 55; 123;

_ 143; 153; 167) an den Seitenteilen des Steges (11; 21; 31;

41; 51) befestigt sind, wodurch der Flansch am Steg (113

213 313 41; 51) im wesentlichen iiber die gesamte Dicke des

3e

4,

Steges (115 21; 31; 41; 51) gesichert ist,

Verbundtréger nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal .

der Flansch aus mindestens zwei Zahnstreifen (122; 1424

152; 162) und einem Flanschblech (125; 145; 155; 165), die - -

untereinander verbunden worden sind, besteht,

Verbundtrédger nach Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daB
der Flanschteil (45) am Zahnstreifen (142; 152) angeordnet
ist, o '

. (
Verbundtriger nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daf die aus dem Blech (32) ausgestanzten Zshne (33; 34)
eine derartige Lénge aufweisen, daB sie gich iiber die Brei-
te des Steges (31) ersirecken und beim Anpressen vorzugs-—

'b,welse gegeniiber dem gegeniiberliegenden Blech (33a; 34a)

gebordelt werden,
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Verbundtriager nach Punkt 4, gekennzeichnet dadurch, daf
die Zshne (333 34) mit ihren Spitzen an dem gegeniiberlie-
genden Blech (32) befestigt werden. |

Verbundtriger nach Punkt 1 bis 5, gekennzeichnet dadurch,.
daB die aus dem Blech (12; 22; 32; 42; 52) ausgestanzten
Zghne (13; 145 15; 165 233 245 25; 265 33; 33a; 34; 34a;
43; 44; 54; 553 123; 143; 153; 167) asymmetrisch geformt
oder geringfiligig vorgebogen gind, so daB bei der Herstel-
lung der Verbindung die Zshne (13; 14; 15; 165 23; 245

© 25; 263 33; 33a; 34i 3da; 433 445 543 555 123; 143; 153;
- 167) uvnabhinglg voneinander in verschiedene Richtungen
ausgerichtet werden, '

T

Verbundtriger nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch,
daf die Befestigung zwischen dem Flansch und dem Steg
(113 213 313 41; 51) entweder allein oder im Zusammenhang
mit Zdhnen (13; 14; 15; 16; 23; 245 25; 265 33; 33a; 343

. 34a; 43; 443 54; 55; 123; 143; 153; 167) durch einzelne

hohle oder massive Verbindungselemente erfolgt, die we-
nigstens durch das Blech (125 225 32; 423 52) auf einer

 Seite hindurchgehen, wobei die Spitze des Verbindungsele.

8.

mentes in einer geraden Konfiguration im Innern des Ste-
ges (11; 21; 313 41; 51) verbleibt oder gegen das gegen-—
ilberliegende Blech (12; 22; 323 42; 52) gebogen wird oder

-wobei die Spitze des Verbindungselementes beide Bleche

(12; 22; 32; 42; 52) durchstoBt, wonach sie umgeschlagen
(weggebogen) oder genietet werden kann. '

Verbundiriger nach Punkt 1 bis 7, gekennzeichnet dadurch,

da8 auf die Oberfliche der Bleche (12; 22; 32; 42; 52)
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bzw, auf die Oberfliche der Flanschbleche (125; 145; 1553
165) sowie auf die Oberfliche der Zihne (13; 14; 15; 16;
23; 2435 25; 265 333 33a; 345 34a; 43; 445 54; 55; 123;
143; 153; 167) Fasern (zum Beispiel Kohlenstoffasern) mit

- Hilfe oder im Zusammenhang mit einer Metallverzinkung,

9.

10,

- 11,

12,

einem Verfahren zur Herstellung von Zinktberziigen oder

‘Plastiiberziigen, aufgebracht werden,

Verbundtriger nach Punkt 1 bis 8, gekennzéichnet dadurch,
dsB dex aus Blechen (12; 22; 32; 42; 52) gebildete
Flansch wghrend oder nach der Befestigung mit Hilfe ei-
neg spitzen Werkzeuges in geéigneter Weise mit Vertie- -
fungen oder Lochern versehen wird, von denen die Rinder
in den Steg (113 21; 31; 41; 51) eindriicken,

Verbundtréger nach Punkt 1 bis 9, gekennzeichnét dadurch,
daB der Flansch vor Aufnahme von Beanspruchungen und/
oder zur Befestigung anderer Bauteile eine Fillung aus
Piillmaterial (53) oder aus Holz aufweist,

Verbundtriger nach Punkt 1 bis 10, gekennzeichnet dadurch,
daB die Bleche (12; 22; 32; 42; 52) vor der Anbringung

des Flansches an dem Steg (11; 21; 31; 41; 51) eine ela-
stische, mechanische Vorspannung erhalten, RO

Verbundtriger nach Punkt 1 bis 11, gekennzeichnet dadurch,
daB die Verbindung zwischen dem Flansch und/oder den Vere~
bindungselementen und dem Steg (11; 21; 31; 4}i‘51) mit
Hilfe von Leim (zum Beispiel aus Polyurethan,*ﬁéopren,
Phenol oder Harz) verstirki wird und die Hartung des
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Leims durch die wirksame Komponehte der Konstruktion
gelbst (metallischer PFlansch) reguliert werden kann, wo-
bei der Flansch vorerwdirmt oder im Sinne eines elektri-
schen Widerstandes verwendet wird,

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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