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一种应用于减摩涂料中的氯化聚醚粉末涂

料的使用方法，它涉及一种粉末涂料及其制备方

法和使用方法。本发明要解决现有用于减摩涂料

中氯化聚醚涂料达不到减摩涂料所需要的粘接

力的问题。氯化聚醚粉末涂料由氯化聚醚、硅烷

偶联剂、增韧剂和抗氧剂制备而成。制备方法：将

氯化聚醚、增韧剂和抗氧剂在一定温度下研磨，

然后加入硅烷偶联剂研磨；使用方法：在零件表

面涂覆底涂剂，然后喷涂氯化聚醚粉末涂料，加

热，重复2次～3次，最后加热冷却。本发明用于一

种氯化聚醚粉末涂料及其制备方法和使用方法。
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1.一种应用于减摩涂料中的氯化聚醚粉末涂料的使用方法，其特征在于一种应用于减

摩涂料中的氯化聚醚粉末涂料的使用方法是按以下步骤进行的：

一、将异氰酸酯与氯苯混合，得到底涂剂，然后将底涂剂均匀涂覆至喷砂、除油后的零

件表面，得到涂覆后的零件；

所述的异氰酸酯与氯苯的质量比为1:(5～20)；

所述的异氰酸酯为甲苯二异氰酸酯、2,2′-二甲基-3 ,3′,5 ,5′-三苯基甲烷四异氰酸

酯、二苯基甲烷二异氰酸酯、氢化二苯基甲烷二异氰酸酯、苯二亚甲基二异氰酸酯和异佛尔

酮二异氰酸酯中的一种或其中几种的混合物；

二、在喷涂机压力为0.1MPa～0.3MPa的条件下，向涂覆后的零件表面均匀喷涂氯化聚

醚粉末涂料，然后用弱压缩空气吹去零件表面多余的氯化聚醚粉末涂料，得到喷涂氯化聚

醚粉末涂料的零件；

三、把喷涂氯化聚醚粉末涂料的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，至零件表面氯

化聚醚粉末涂料熔化，得到一次喷涂后的零件；

四、将一次喷涂后的零件按步骤二至三重复2次～3次，得到处理后的零件，然后将处理

后的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，保温15min～25min，再置于温度为150℃的烘箱

中，保温40min，最后随烘箱自然冷却到室温，即完成一种氯化聚醚粉末涂料的使用方法；

步骤二中所述的氯化聚醚粉末涂料按重量份数由90份～100份氯化聚醚、0.1份～0.2

份硅烷偶联剂、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂制备而成；

上述氯化聚醚粉末涂料的制备方法是按以下步骤进行的：

一、按重量份数称取90份～100份氯化聚醚、0.1份～0.2份硅烷偶联剂、1份～10份增韧

剂及1份～2份抗氧剂；

所述的氯化聚醚粒度为100目～200目；所述的增韧剂粒度为100目～150目；

二、将90份～100份氯化聚醚、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂加入到球磨机中，然

后按每1kg物料加入40个陶瓷球，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨48h，再加入0.1份

～0.2份硅烷偶联剂，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨72h，得到氯化聚醚粉末涂料；

所述的40个陶瓷球由直径为38.5mm的陶瓷球、直径为31mm的陶瓷球及直径为25mm的陶

瓷球组成，且40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为31mm的陶瓷球的个数比为2:3，

40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为25mm的陶瓷球的个数比为2:3；

步骤一中所述的零件为不锈钢材料或钛合金材料；

步骤一中所述的增韧剂为高密度聚乙烯和氯化聚乙烯中的一种或两种的混合物；

步骤一中所述的抗氧剂为亚磷酸三苯酯、2,6-二叔丁基-4-甲基苯酚和2,2'-亚甲基双

(4-甲基-6-叔丁基苯酚)中的一种或其中几种的混合物；

步骤一中所述的硅烷偶联剂为3-氨基丙基三乙氧基硅烷、γ-缩水甘油醚氧丙基三甲

氧基硅烷和γ-甲基丙烯酰氧基丙基三甲氧基硅烷中的一种或其中几种的混合物。
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一种应用于减摩涂料中的氯化聚醚粉末涂料的使用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种粉末涂料及其制备方法和使用方法。

背景技术

[0002] 氯化聚醚是一种线性结晶型聚合物，学名为聚3,3-双(氯甲基)丁氧环。由于氯化

聚醚(CPE)分子结构中含氯45.5％，氯甲基与没有氢原子的分子主链上的碳原子相连，加热

时不易脱去“Cl”，故而耐热性较高(其在强腐蚀介质条件下，120℃可长期使用，无强腐蚀介

质时，140℃可短期使用)。主链上的这种对称的规则结构和氯甲基的极性使氯化聚醚具有

较高的熔点、结晶度和良好的物理机械性能以及突出的耐磨性能。氯化聚醚除有上述优良

的性能外，还具有良好的绝缘性能、抗蠕变性能、加工性能、低吸水性、良好的耐化学药品

性、优异的阻燃性和粘接性。

[0003] 正是由于氯化聚醚上述优点，氯化聚醚被用于防腐涂料及降低材料之间摩擦的减

摩涂料中，而用于减摩涂料中需要氯化聚醚涂料对被粘材料具有优良的粘接力，尽管氯化

聚醚具有优良的粘接力，但达不到减摩涂料所需要的粘接力。

发明内容

[0004] 本发明要解决现有用于减摩涂料中需要氯化聚醚涂料对被粘材料具有优良的粘

接力，尽管氯化聚醚具有优良的粘接力，但达不到减摩涂料所需要的粘接力，而提供一种氯

化聚醚粉末涂料及其制备方法和使用方法。

[0005] 本发明的氯化聚醚粉末涂料按重量份数由90份～100份氯化聚醚、0.1份～0.2份

硅烷偶联剂、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂制备而成。

[0006] 一种氯化聚醚粉末涂料的制备方法是按以下步骤进行的：

[0007] 一、按重量份数称取90份～100份氯化聚醚、0.1份～0.2份硅烷偶联剂、1份～10份

增韧剂及1份～2份抗氧剂；

[0008] 所述的氯化聚醚粒度为100目～200目；所述的增韧剂粒度为100目～150目；

[0009] 二、将90份～100份氯化聚醚、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂加入到球磨机

中，然后按每1kg物料加入40个陶瓷球，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨48h，再加入

0.1份～0.2份硅烷偶联剂，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨72h，得到氯化聚醚粉末

涂料；

[0010] 所述的40个陶瓷球由直径为38.5mm的陶瓷球、直径为31mm的陶瓷球及直径为25mm

的陶瓷球组成，且40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为31mm的陶瓷球的个数比为

2:3，40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为25mm的陶瓷球的个数比为2:3。

[0011] 一种氯化聚醚粉末涂料的使用方法是按以下步骤进行的：

[0012] 一、将异氰酸酯与氯苯混合，得到底涂剂，然后将底涂剂均匀涂覆至喷砂、除油后

的零件表面，得到涂覆后的零件；

[0013] 所述的异氰酸酯与氯苯的质量比为1:(5～20)；
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[0014] 所述的异氰酸酯为甲苯二异氰酸酯、2,2′-二甲基-3,3′,5,5′-三苯基甲烷四异氰

酸酯、二苯基甲烷二异氰酸酯、氢化二苯基甲烷二异氰酸酯、苯二亚甲基二异氰酸酯和异佛

尔酮二异氰酸酯中的一种或其中几种的混合物；

[0015] 二、在喷涂机压力为0.1MPa～0.3MPa的条件下，向涂覆后的零件表面均匀喷涂氯

化聚醚粉末涂料，然后用弱压缩空气吹去零件表面多余的氯化聚醚粉末涂料，得到喷涂氯

化聚醚粉末涂料的零件；

[0016] 三、把喷涂氯化聚醚粉末涂料的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，至零件表

面氯化聚醚粉末涂料熔化，得到一次喷涂后的零件；

[0017] 四、将一次喷涂后的零件按步骤二至三重复2次～3次，得到处理后的零件，然后将

处理后的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，保温15min～25min，再置于温度为150℃的

烘箱中，保温40min，最后随烘箱自然冷却到室温，即完成一种氯化聚醚粉末涂料的使用方

法。

[0018] 本发明的有益效果是：通过添加增韧剂，提高了粉末涂料的韧性；通过添加硅烷偶

联剂，提高了氯化聚醚与增韧剂的相容性；通过使用底涂剂，明显提高了粉末涂料与材料表

面的附着力。

具体实施方案

[0019] 具体实施方案一：本实施方式氯化聚醚粉末涂料按重量份数由90份～100份氯化

聚醚、0.1份～0.2份硅烷偶联剂、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂制备而成。

[0020] 本实施方式的有益效果是：通过添加增韧剂，提高了粉末涂料的韧性；通过添加硅

烷偶联剂，提高了氯化聚醚与增韧剂的相容性。

[0021] 具体实施方式二：本实施方式与具体实施方式一的不同点是：所述的增韧剂为高

密度聚乙烯和氯化聚乙烯中的一种或两种的混合物。其它与具体实施方式一相同。

[0022] 具体实施方式三：本实施方式与具体实施方式一或二之一的不同点是：所述的抗

氧剂为亚磷酸三苯酯、2,6-二叔丁基-4-甲基苯酚和2,2'-亚甲基双(4-甲基-6-叔丁基苯

酚)中的一种或其中几种的混合物。其它与具体实施方式一或二相同。

[0023] 具体实施方式四：本实施方式与具体实施方式一至三之一的不同点是：所述的硅

烷偶联剂为3-氨基丙基三乙氧基硅烷、γ-缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷和γ-甲基丙烯

酰氧基丙基三甲氧基硅烷中的一种或其中几种的混合物。其它与具体实施方式一至三相

同。

[0024] 具体实施方式五：本实施方式所述的一种氯化聚醚粉末涂料的制备方法是按以下

步骤进行的：

[0025] 一、按重量份数称取90份～100份氯化聚醚、0.1份～0.2份硅烷偶联剂、1份～10份

增韧剂及1份～2份抗氧剂；

[0026] 所述的氯化聚醚粒度为100目～200目；所述的增韧剂粒度为100目～150目；

[0027] 二、将90份～100份氯化聚醚、1份～10份增韧剂及1份～2份抗氧剂加入到球磨机

中，然后按每1kg物料加入40个陶瓷球，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨48h，再加入

0.1份～0.2份硅烷偶联剂，并在温度为15℃～20℃的条件下，研磨72h，得到氯化聚醚粉末

涂料；
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[0028] 所述的40个陶瓷球由直径为38.5mm的陶瓷球、直径为31mm的陶瓷球及直径为25mm

的陶瓷球组成，且40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为31mm的陶瓷球的个数比为

2:3，40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为25mm的陶瓷球的个数比为2:3。

[0029] 本具体实施方式中每1kg物料加入40个陶瓷球，物料为氯化聚醚、增韧剂和抗氧剂

之和，陶瓷球中包含有三种粒径的陶瓷球，分别为38.5mm、31mm及25mm。

[0030] 具体实施方式六：本实施方式与具体实施方式五不同点是：步骤一中所述的增韧

剂为高密度聚乙烯和氯化聚乙烯中的一种或两种的混合物。其它与具体实施方式五相同。

[0031] 具体实施方式七：本实施方式与具体实施方式五或六之一不同点是：步骤一中所

述的抗氧剂为亚磷酸三苯酯、2,6-二叔丁基-4-甲基苯酚和2,2'-亚甲基双(4-甲基-6-叔丁

基苯酚)中的一种或其中几种的混合物。其它与具体实施方式五或六相同。

[0032] 具体实施方式八：本实施方式与具体实施方式五至七之一不同点是：步骤一中所

述的硅烷偶联剂为3-氨基丙基三乙氧基硅烷、γ-缩水甘油醚氧丙基三甲氧基硅烷和γ-甲

基丙烯酰氧基丙基三甲氧基硅烷中的一种或其中几种的混合物。其它与具体实施方式五至

七相同。

[0033] 具体实施方式九：本实施方式所述的一种氯化聚醚粉末涂料的使用方法是按以下

步骤进行的：

[0034] 一、将异氰酸酯与氯苯混合，得到底涂剂，然后将底涂剂均匀涂覆至喷砂、除油后

的零件表面，得到涂覆后的零件；

[0035] 所述的异氰酸酯与氯苯的质量比为1:(5～20)；

[0036] 所述的异氰酸酯为甲苯二异氰酸酯、2,2′-二甲基-3,3′,5,5′-三苯基甲烷四异氰

酸酯、二苯基甲烷二异氰酸酯、氢化二苯基甲烷二异氰酸酯、苯二亚甲基二异氰酸酯和异佛

尔酮二异氰酸酯中的一种或其中几种的混合物；

[0037] 二、在喷涂机压力为0.1MPa～0.3MPa的条件下，向涂覆后的零件表面均匀喷涂氯

化聚醚粉末涂料，然后用弱压缩空气吹去零件表面多余的氯化聚醚粉末涂料，得到喷涂氯

化聚醚粉末涂料的零件；

[0038] 三、把喷涂氯化聚醚粉末涂料的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，至零件表

面氯化聚醚粉末涂料熔化，得到一次喷涂后的零件；

[0039] 四、将一次喷涂后的零件按步骤二至三重复2次～3次，得到处理后的零件，然后将

处理后的零件置于温度为235℃±2℃的烘箱中，保温15min～25min，再置于温度为150℃的

烘箱中，保温40min，最后随烘箱自然冷却到室温，即完成一种氯化聚醚粉末涂料的使用方

法。

[0040] 本具体实施方式中在零件表面底涂剂没有完全干透前，进行喷涂氯化聚醚粉末涂

料处理。

[0041] 本实施方式的有益效果是：通过使用底涂剂，明显提高了粉末涂料与材料表面的

附着力。

[0042] 具体实施方式十：本实施方式与具体实施方式九不同点是：步骤一中所述的零件

为不锈钢材料或钛合金材料。其它与具体实施方式九相同。

[0043] 采用下述试验验证本发明效果：

[0044] 实施例一：
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[0045] 一种氯化聚醚粉末涂料，氯化聚醚粉末涂料按重量份数由95份氯化聚醚、0.15份

硅烷偶联剂、5份增韧剂及1份抗氧剂制备而成。

[0046] 一、按重量份数称取95份氯化聚醚、0.15份硅烷偶联剂、5份增韧剂及1份抗氧剂；

[0047] 所述的氯化聚醚粒度为150目；所述的增韧剂粒度为150目；

[0048] 二、将95份氯化聚醚、5份增韧剂及1份抗氧剂加入到球磨机中，然后按每1kg物料

加入40个陶瓷球，并在温度为18℃的条件下，研磨48h，再加入0.15份硅烷偶联剂，并在温度

为18℃的条件下，研磨72h，得到氯化聚醚粉末涂料；

[0049] 所述的40个陶瓷球由直径为38.5mm的陶瓷球、直径为31mm的陶瓷球及直径为25mm

的陶瓷球组成，且40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为31mm的陶瓷球的个数比为

2:3，40个陶瓷球中直径为38.5mm的陶瓷球与直径为25mm的陶瓷球的个数比为2:3；

[0050] 所述的增韧剂为高密度聚乙烯；

[0051] 所述的抗氧剂为亚磷酸三苯酯；

[0052] 所述硅烷偶联剂为3-氨基丙基三乙氧基硅烷；

[0053] 为测试氯化聚醚粉末涂料与对被粘材料的粘接力，因此，需要将本实施例制备的

氯化聚醚粉末涂料处理后的两个零件进行贴合固化，测试剪切强度，具体是按以下步骤进

行的：

[0054] 一、将异氰酸酯与氯苯混合，得到底涂剂，然后将底涂剂均匀涂覆至喷砂、除油后

的零件表面，得到涂覆后的零件；

[0055] 所述的异氰酸酯与氯苯的质量比为1:10；

[0056] 所述的异氰酸酯为甲苯二异氰酸酯；所述的零件为0Cr15Ni5Cu2Ti不锈钢滑块；

[0057] 二、在喷涂机压力为0.2MPa的条件下，向涂覆后的零件表面均匀喷涂氯化聚醚粉

末涂料，然后用弱压缩空气吹去零件表面多余的氯化聚醚粉末涂料，得到喷涂氯化聚醚粉

末涂料的零件；

[0058] 三、把喷涂氯化聚醚粉末涂料的零件置于温度为235℃的烘箱中，至零件表面氯化

聚醚粉末涂料熔化，得到一次喷涂后的零件；

[0059] 四、将一次喷涂后的零件按步骤二至三重复2次，得到处理后的零件，将两块处理

后的零件贴合并置于夹具中，在温度为235℃的烘箱中，保温15min，再置于温度为150℃的

烘箱中，保温40min，最后随烘箱自然冷却到室温，得到待剪切件。

[0060] 本实施例中在零件表面底涂剂没有完全干透前，进行喷涂氯化聚醚粉末涂料处

理。

[0061] 本实施例中在零件表面氯化聚醚粉末涂料熔化时，未固化前，将两块处理后的零

件贴合。

[0062] 对比实验一：本对比实验与实施例一的不同点是：所述的氯化聚醚粒度为40目。其

它与实施例一相同。

[0063] 对比实验二：本对比实验与实施例一的不同点是：所述的氯化聚醚粒度为60目。其

它与实施例一相同。

[0064] 对比实验三：本对比实验与实施例二的不同点是：所述的增韧剂粒度为60目。其它

与实施例一相同。

[0065] 对比实验四：本对比实验与实施例一的不同点是：
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[0066] 一、在喷涂机压力为0.2MPa的条件下，向喷砂、除油后的零件表面均匀喷涂氯化聚

醚粉末涂料，然后用弱压缩空气吹去零件表面多余的氯化聚醚粉末涂料，得到喷涂氯化聚

醚粉末涂料的零件；

[0067] 所述的零件为0Cr15Ni5Cu2Ti不锈钢滑块；

[0068] 二、把喷涂氯化聚醚粉末涂料的零件置于温度为235℃的烘箱中，至零件表面氯化

聚醚粉末涂料熔化，得到一次喷涂后的零件；

[0069] 三、将一次喷涂后的零件按步骤一至二重复2次，得到处理后的零件，将两块处理

后的零件贴合并置于夹具中，在温度为235℃的烘箱中，保温15min，再置于温度为150℃的

烘箱中，保温40min，最后随烘箱自然冷却到室温，得到待剪切件。其它与实施例一相同。

[0070] 本对比实验中在零件表面氯化聚醚粉末涂料熔化时，未固化前，将两块处理后的

零件贴合。

[0071] 对实施例一及对比实验一至三得到的待剪切件按测试标准为GB/T7124-2008测试

剪切强度，测试结果如表1所示：

[0072] 表1

[0073]

[0074] 由表可知，氯化聚醚的韧性较差、与零件表面的附着力较弱，通过添加增韧剂提高

了粉末涂料的韧性，通过使用底涂剂明显提高了粉末涂料与零件表面的附着力。
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