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(57) Sammendrag

Det beskrives en fremgangsmiate for
fremstilling av metallisk belagte stapel-
fibre og ikke-vevede flor med hgy isoler-
ingsevne bygget opp av slike fibre. Frem-
gangsmiten innbefatter tilveiebringelse
av et ikke~-vevet i det vesentlige to-
dimensjonalt flor av fibre hvori i det
minste en porsjon av 50% av fibrene er
eksponert pid den ene eller den annen
side av floret. Dette flor metalliseres
med metall{er) og/eller legering(er) med
lav utstrdlingsevne for fremstilling av
et belagt flor hvori minst 50% av flor-
fibrenes overflateareal er belagt med
metall og/eller legering. Det belagte
flor rives opp i individuelle stapelfibre
som derefter forenes for fremstilling av
et ikke-vevet, volumingst, tredimen-—
sjonalt, isolerende flor som har en den-
sitet av mellom ca. 0,32 og 32 kg/cm3.
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Teknisk omrade

Oppfinnelsen angdr en fremgangsmate for fremstilling
av fibre og anvendelse av disse for fremstilling av ikke-
vevede isolerende flor med hgy ytelse, idet florene er
spesielt egnét for anvendelse som mellomfdr i klar eller

sovepose.

Teknikkens stand

Den vanlige praktiserte teknologi for fremstilling av
isolerende flor er & forme flor sammensatt av en masse av
finfibre. Fibrene stopper enhver gassformig konveksjon og

blokkerer i noen grad strdlingsvarmeoverfgring ved & for-

" drsake et meget stort antall av fiber-til-fiberstralings-

utbytninger. Ved hver utbytning blir endel strdlingsenergi
blokkert fra & bevege seg gjennom pakken. Dersom man ¢nsker
ytterligere & redusere stralingsvarmeoverfgringen, blir
flere fibre tilsatt.
Mange ikke-vevede materialer er blitt foreslatt og

anvendt for isolerende mellomfdr. J. L. Cooper og

M. J. Frankosky, "Thermal Performance of Sleeping Bags"
Journal of Coated Fabrics, volum 10, sider 108-114 (oktober
1980) sammenligner isolasjonsverdien for forskjellige typer
av fiberaktige materialer som er blitt anvendt som mellom-
f6r i soveposer og andre gjenstander. Blant de produkter
som sammenlignes, er polyesterfiberfyll av massive eller hule
eller andre spesielle fibre og et produkt fra 3M Company
- (St. Paul, Minn., U.S.A.) kalt Thinsulate®. Generelt lages
polyesterfiberfyll fra krusede polyesterstapelfibre og an-
vendes i form av stukkede platevatt. Som regel blir plate-
vattbulk og bulkvarighet maksimert for & gke mengden av
varmeisoclasjon. Hule polyesterfibre har funnet utstrakt
anvendelse i slike fiberfyllplatevatt pa grunn av det gkede
volum som de tilbyr sammenlignet med massive fibre. I visse
fiberfyllmaterialer, som Hollowfil®II, et produkt fra E.I.
du Pont de Nemours and Company (Wilmington, Del., U.S.A.)
.er polyesterfibrene belagt med et vaskemotstandsdyktig
siliconglattingsmiddel for & gi ytterligere bulkstabilitet
og fluffbarhet. For fiberbearbeidbarhet og bulk under
bruk har glattede og ikke-glattede fiberfyllfibre for an-
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vendelse i klesplagg som regel vaert innen omrddet fra 5

til 6 denier (22 til 25 jim diameter). Et spesielt fiber-
fyll laget av en blanding av glattede og ikke-glattede

1,5 denier polyesterstapelfibre og krusede polyesterstapel-
fibre som har et smeltepunkt under det for de andre poly-
esterfibre, i form av en nalestanset, varmbundet platevatt

er rapportert & oppvise utmerket varmeisolasjons- og til-

talende bergringsegenskaper. Slike fiberfyllplatevatt er

ogsd omtalt i US patent nr. 4304817. "Thinsulate" er et

isolasjonsmateriale i form av en tynn, forholdsvis tett,

platevatt av polyolefinmikrofibre eller av mikrofibrene i

blanding med polyesterfibre med hgy denier. Polyester-

fibrene med he¢y denier er tilstede i "Thinsulate"-plate-
vattene for & gke det lave volum og lave volumgjenvinning

som mikrofibrene alene bibringer platevatten. For anvendelse

i ytterkler for vintersport blir disse forskjellige isvlasjons-
materialer ofte kombinert med et lag av en film av porgs
polytetrafluorethylenpolymer av den type som er beskrevet

i US patent nr. 4187390.

US patent nr. 2797469 angdr en fremgangsmé&te for til-
veiebringelse av et blybelegg pd en glassfiber. Imidlertid
er glass normalt ikke mottagelig for bly som derfor ikke
henger godt fast pd glassfiberen og ikke danner et glatt be-
legg.

US patent nr. 4002779 angdr en fremgangsmdte for frem-

" stilling av elektrisk ledende uvevede stoffer, idet frem-

gangsmaten omfatter de trinn at Ta) et uvevet stoff renses
med et polart organisk lgsningsmiddel, (b) stoffets fiber-
overflater gjgres fglsomme med en vandig saltsyreoppl@sning
av tinn (II)-klorid, (c) stoffet skylles med vann, (d) fiber-
overflatene aktiveres med en vandig saltsyreopplgsning av
palladiumklorid, (e) stoffet skylles igjen med vann, og (f)
de sensitiserte og aktiverte fiberoverflater til det uﬁevede
stoff behandles med en blanding av en vandig tensidfri dis-
‘persjon av et organisk polymert bindemiddel og en metastabil
vandig metallsaltopplgsning for & avsette det nevnte métall
pa fiberoﬁerflatene. US patent nr. 4042737 angar en frem-

gangsmate for fremstilling av et teksturert multifilament-
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garn egnet for anvendelse for fremstilling av tekstiler med
forbedret motstand mot akkumulering av elektrostatiske lad-
ninger. Ved den kjente fremgangsmate startes det med kontin-
uerlige filamenter eller garn som fgrst strikkes til en strik-
ket vare som derpd behandles for avsetning av et kontinuerlig
metallbelegg pd filamentet eller garnet. Derpd rekkes det be-
lagte stoff opp, og det fas et metallbelagt kontinuerlig
filament eller garn med krusningstilbgyelighet som er karak-
teristisk for den strikkede maskes konstruksjon i det strik-
kede stoff. US patent nr. 4508776 angér'en'fremgangsméte for
fremstilling av et mikroporgst metallisert stoff, innbefat-
tende et fgrste trinn hvor minst én overflate av et mikro-
porgst tgysubstrat metalliseres, og et annet trinn hvor det

pa den metalliserte overflate trykkes en tynn film av en
polyamidbasert farge med en slik hastighet at det metalliserte
stoffs mikroporgse struktur ikke blir betydelig pavirket av

filmen av fargen.

Selv om de ovenfor beskrevne kjente "non-wovens" har
vert anvendbare som isolerende mellomfdr, vil forskjellige
forbedringer ¢ke deres anvendbarhet betydelig. For eksempel

~har det i mange ar vert kjent at dersom fibrenes optiske

egenskaper forandres, kan stralingsvarmeoverfgringen for-
andres. Referansen "Thermal Insulation: What It Is and How
It Works" av Charl M. Pelanne i the Journal of Thermal
Insulation, vol. 1 (april 1978), gir den lzre at straling
kan reguleres ved emisjonene fra de involverte overflater
eller ved innfgring av absorberende eller reflekterende

overflater (ark, fibre, partikler etc.) mellom de to tem-

.peraturgrenser. Artikkelen "Analytical Models for Thermal

Radiation In Fibrous Insulations" av T.W. Tong og C.L. Tien
i the Journal of Thermal Insulation, vol, 4 (juli 1980),

forsgker & kvantifisere virkningen ved & danne modeller for
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varmeoverfgring av fiberholdige isolasjoner.

Selv om det nd har vart kjent i mange ar at modifisering
av fibrenes optiske egenskaper kan vere gunstig, har
vanskeligheten vart & utvikle en kommersielt akseptabel
modifiseringsprosess. Disse egenskaper kan modifiseres,
enkelte ved & forandre fibrenes sammensetning, men ikke i
den grad som er ngdvendig for & oppnd den laveste varme-
overfgring.

Det som er gnsket er en fiber som hverken absorberer
eller utstrdler stralingsenergi. Dette vil vere en fiber
med en utstrdlingsevne av O og en absorpsjonsevne av O,
Enkelte materialer vites & ha meget lave utstrdlingsevner
og absorpsjonsevner, som gull (0,02), s¢lv (0,02) og
aluminium (0,04). Fibre laget av disse materialer vil
kunne fremstilles, men de ville vzre kostbare, tunge, opp-
vise plastisk deformasjon istedenfor elastisk deformasjon
og oppvise andre begrensende egenskaper. |

Det som klart ville vzre ¢gnskelig, er & belegge fibre
laget av det ¢gnskede fibermateriale, med et materiale som
vil modifisere fiberens overflate for 4 gi en lav utstrdlings-
evne/absorpsjonsevne.

Da de fleste av fibrene av interesse, som polymerer og
glass, er ikke-ledende, er elektroplettering ikke mulig.
Elektrofri plettering er mulig, men mange av materialene
som kan gi en lav utstrdlingsevne, kan ikke anvendes som
belegningsmaterialer ved denne metode. Aluminium er et
eksempel.

En metode som ville vare meget ¢nskeliqg, ville vzre
& vakuummetallisere fibrene. Uheldigvis kan denne metode
bare belegge i en rett siktelinje. Fiberholdige isolasjons-
flor omfatter sa mange fibre at en rett siktelinjebelegning
ville belegge mindre enn 7% av fibrene iet typisk flor som
har en tykkelse av 1,27 cm og en densitet av 8 kg/m3.

Den fremgangsmate som er beskrevet av Foragres, Melamed.
og Welner i U.S. patent nr. 4042737 er velegnet for vatbe-
arbeiding hvor kontinuerlig metallplettert filament ellerxr
garn er ngdvendig, men har vesentlige mangler ndr det er

gnskelig med metallbelagt stapelfiber. Strikkeprosessen er

-~
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meget langsom {(ca. 100 av 40 ,um kontinuerlig nylonfiber
g g / Yy

pr. time) og blir langt langsommere og mer vanskelig nar

" fiberdenieren ligger innen det ¢nskede omrade for varme-

isolasjon (mindre enn ca. 25/um). Dersom et kontinuerlig
garn anvendes istedenfor et filament for & gke produksjonen,
vil de innvendige filamenter i garnet ikke bli metallbe-
lagt ved en vakuummetalliseringsprosess. .

Derav problemet: i flere ar har forskere visst at et
belegg med lav utstrdalingsevne pd fibre anvendt i isolasjons-
flor ville vzre gnskelig. Det har imidlertid ikke vert
noen praktisk metode for & produsere de belagte fibre for

anvendelse i florene.

Beskrivelse av oppfinnelsen

Den foreliggende oppfinnelse er svaret pa behovet for
en fremgangsmite for fremstilling av metallbelagt stapel-
fiber. Fremgangsmaten er anvendbar for findenierfibre,
f.eks. mindre enn ca. 40/um, ved en produksjonskapasitet
pd over 45,4 kg pr. time som er praktisk for produksjon av
isolasjonsfiber.

Mer spesielt innbéfatter fremgangsmaten fgrst tilveie-
bringelse av et i det vesentlige todimensjonalt, ikke-vevet
flor av stapel- eller kontinuerlige filamentfibre sammen-
satt av enten glass, syntetiske polymerer eller blandinger
derav. Som her anvendt og i de vedfgyede krav definerer
betegnelsen "todimensjonale" en tykkelse hvori minst en del
av 50% av fibrene er eksponert pa den ene eller den annen
side av floret. Det todimensjonale flor, for eksempel i
rullform, blir derefter vakuummetallisert med et materiale
med lav utstrdlingsevne (f.eks. mindre enn 0,1l), som et
metall eller metallegering av aluminium, gull, s¢lv eller
blandinger derav, for & fremstille et belagt flor hvori
minst samlet 50% av florfibrenes ‘overflateareal er be-
lagt med metallet eller metallegeringen. Efter metalliser-
ing blir det belagte flor kardet til individuelle stapel-
fibre. Disse stapelfibre kan derefter forenes for frem-
stilling av et ikke-vevet, hgyt, tredimensjonalt, isoler-

ende flor med en densitet av mellom 0,32 til 32 kg pr. m3.
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Mal og fordeler

Det er derfor et mal ved denne oppfinnelse a tilveie-
bringe stapelfibre som er egnede for anvendelse for fremstill-
ing av et isolerende fiberfyll med gket varme med mindre
vekt eller mindre bulk, og forbedret varighet, stoffall
(fleksibilitet) og skjzrings- og syingsletthet sammenlignet
med for tiden kommersielt tilgjengelige materialer.

Et annet mdl ved oppfinnelsen er tilveiebringelsen av
en stapelfiber som har sterkt forbedret evne til & forsinke
stradlingsvarmeoverfgring og derved dramatisk forbedre ytel-
sen til en hvilken som helst fiberholdig isolering i
hvilken den blandes inn.

Ytterligere et annet mdl ved oppfinnelsen er frem-
stillingen av en spesialfiber av hgy ytelse for anvendelse i
isolasjonsflor for klesplagg og soveposer.

Endelig er det et mdl ved oppfinnelsen & fremstille
en metallbelagt findiameterpolymerfiber som er den mest
termisk effektive fiber som er kommersielt tilgjengelig.

Andre madl og fordeler ved oppfinnelsen vil fremsta

tydeligere i lgpet av den f¢lgendeidetaljerte beskrivelse.

Angivelse av oppfinnelsen

I overensstemmelse med den foreliggende oppfinnelse

tilveiebringes en fremgangsmdte for fremstilling av fibre,

::OI en i det vesentlige todimensjonal bane av fibre sam-
mensatt av glass, syntetiske polymerer valgt fra
gruppen bestéende av polyestere, nylon, polyakryler
og polyolefiner, eller blandinger derav, fremstilles,

b) banen metalliseres med et metall valgt fra gruppen
bestdende av aluminium, gull, s¢lv eller blandinger
derav, og

c) den metalliserte bane rives opp til individuelle be-

lagte fibre,
og fremgangsmaten er szrpreget ved at i trinn a) fremstilles
banen i form av et non-woven flor av stapelfibre eller kon-
tinuerlige filamentfibre som har en diameter innen omradet 1-

50 pm, idet i det minste en porsjon av fibrene fortrinnsvis
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anvendes 1 form av krusede fibre, og floret fremstilles

ped en flatevekt pa 3,4-34 g/m?,}nmnmed i det minste en porsjon pa 50%
av fibrene er eksponert mot den ene eller den annen side av banen, og 1
trinn b) vakuummetalliseres floret slik at minst 50% av over-
flatearealet til fibrene i floret blir belagt med det metal-
liske materiale,hvorpd i trinn c) det metalliserte flor rives
opp til individuelle belagte stapelfibre.

Oppfinnelsen angar ogsd anvendelse av de belagte
stapelfibre fremstilt ifplge oppfinnelsen for fremstilling
av et tredimensjonalt flor eller platevatt med en densitet
mellom 0,32 og 32 kg/m3 ved forening av de belagte stapel-

fibre med hverandre.

Beskrivelse av de foretrukne utfgrelsesformer

For anvendelse i overensstemmelse med oppfinnelsen til-
veiebringes et todimensjonalt uvevet flor av fibre sammensatt
av glass, syntetiske polymerer eller blandinger derav. Florets
fibre bgr ha en diameter som ikke er stgrre enn 50 ,um og for-
trinnsvis innen omradet fra 1 til 40/um. Fibre av syntetiske
polymerer er mest ¢nskelige, og blant disse kan nevnes poly-
estere, nyloner, akryler og polyolefiner sd som polypropylen.
Polyesterfibre med en diameter_innen omradet fra 7 til 23/um
er spesielt foretrukne. Fibrene kan vare krusede eller ukrusede
eller blandinger derav, stapelfibre eller kontinuerlige fila-
menter.

Det er av vesentlig betydning at minst en porsjon pa
50% av fibrene er eksponert mot den ene eller den annen side
av det uvevede flor. Flor med en tykkelse som er stgrre enn
den som vil gi denne eksponering, er saledes ikke egnede for-
di den ngdvendige mengde av fiberoverflateareal ikke ville
bli plettert eller belagt i det pafglgende trinn av fremgangs-

mdten ifglge oppfinnelsen. Fortrinnsvis er i det minste samlet
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50% av fibrenes overflateareal i floret eksponert pa den
ene eller annen side av floret. Ikke-vevede flor med

denne oppbygning er kommersielt tilgjengelige, for eksempel
Reemay® spinnebundet polyester, solgt av Reemay, Inc. 01ld
Hickory, Tennessee, USA, med en flatevekt av fra 3,391 til

169,55 g/mz. For den foreliggende oppfinnelse anvendes en
flatevekt pa 3,4-34 g/m2, fortrinnsvis fra 8,5

til 34 g/m2. Et annet ikke-vevet flor som kan anvendes,
blir dannet fra kardet 1,5 denier kruset polyesterstapel-
fiber med en flatevekt av ca. 17,94 g/m2 bundet med ca. 10
vektprosent bindemiddel. Fibrene i dette flor er primert
orientert langs maskinretningen.

Det to-dimensjonale ikke-vevede flor, fortrinnsvis
i opprullet form, blir derpd, i overensstemmelse med opp-
finnelsen, vakuummetallisert. En slik belegnings- eller
Pletteringsprosess er velkjent innen teknikken, spesielt i
forbindelse med den kontinuerlige vakummetallisering av
syntetiske polymerfilmer, f.eks. polyesterfilmer, og vil
her ikke bli detaljert omtalt. Det er tilstrekkelig &
nevne at fremgangsmaten dekker overflaten av den kontinuer-
lige substratfilm eller floret med et metallisk lag ved
fordampning av metallet og gjenkondensasjoa av dette pa
substratet. Fremgangsmaten utfgres i et kammer fra hvilket
luften evakueres inntil resttrykket er omtrentlig en mil-
liontedel av normalt atmosfzretrykk. Det rene substrat
blir montert i vakuumkammeret pa en slik mate at det blir
eksponert ved siktlinje for metalldampen.

Metalldampen produseres ved a oppvarme metallet som
skal fordampes, til en slik temperatur

at dets damptrykk vesentlig overskrider rest-
trykkene i kammeret. Metallet blir sdledes omvandlet til
en damp og blir i denne form overfgrt pad det forholdsvis
kalde substrat.

Tykkelsen av avsatt metall er bestemt av kraftil-
fgrselen til varmeapparater, trykk i vakuumkammeret og flor-
hastighet. I praksis er regulering av florhastighet den
mer vanlige metode for & variere det avsatt metalls tykkelse.
Variasjoner i1 denne tykkelse over floret kan reguleres ved

a regulere krafttilfgrselen til de enkelte varmeapparater.
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Tﬁkkelsen av avsetningen kan overvakes ved anvendelse av
fotoelektriske innretninger eller ved & mdle den spesifikke
elektriske motstand.

Som en generell regel er metalliserte belegg i overens-
stemmelse med oppfinnelsen av stgrrelsesordenen fra 100 til
1000 A tykke, har en utstrdlingsevne som ikke er vesentlig
stgrre enn 0,04, og bestdr av aluminium, gull, s¢lv eller
legeringer derav i hvilke de angitte metaller utgjgr minst
50 vektprosent. Blandinger av metallene og/eller legeringene
derav kan ogsa anvendes. Som et kompromiss mellom lav ut-
strdlingsevne og pris er aluminium det foretrukne belegnings-
metall.

Det er essensielt for oppfinnelsen at minst 50% av
florfibrenes samlede overflateareal blir belagt med metall
under metalliseringsprosessen. I denne forbindelse har det
vist seg at flatevekten for det todimensjonale flor bgr
vere innen omradet fra 11,96 til 29,90 g/m2 efter belegning
med aluminium, for eksempel for & gi et tilfredsstillende
flor for videre bearbeiding i overensstemmelse med opp-
finnelsen. Spesielt utmerkede resultater oppnds med et be-
lagt flor som har en flatevekt av fra 14,35 til 20,33 g/mz.

Som tidligere nevnt innbefatter fremgangsmaten ifglge
den foreliggende oppfinnelse,efter;metallisering av det to-
dimensjonale flor, oppriving av floret til individuelle
belagte stapelfibre. Et hvilket som helst kommersielt til-
gjengelig utstyr som er effektivt for & adskille og &pne
fibre, kan anvendes. For eksempel er gode resultater blitt
oppnddd ved anvendelse av en J. D. Hollingsworth On Wheels,
Inc. "Shreadmaster"”.

Fibrene som fas fra opprivningsoperasjonen, kan best
karakteriseres som minst 90% apne, individuelle, metalliserte
stapelfibre.

De individuelle belagte stapelfibre kan derpa
anvendes for & fremstille et hgyt tredimensjonalt flor.
Generelt kan en hvilken som helst kommersielt tilgjengelig
metode for a danne et ikke-vevet flor eller platevatt an-
vendes, og blant disse kan karding, garnettering og Rando-

Webber-metoder nevnes. Det erholdte ferdige hgye flor
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10
har  en densitet av mellom . 0,32 og 32 kg/m3 og, for-
trinnsvis, mellom - 3,2 og 12,8 kg/ma.

Det ferdige flor i overensstemmelse med oppfinnelsen
kan omfatte 100% belagt fiber eller kan v®re en blanding
av den metalliserte fiber og umetalliserte fibre.

' Dersom det er en blanding, kan minst 75%
av det ferdige flors varmeledningsevne oppnds nettopp fra
den metalliserte fiber. Inneslutningen av de ubelagte
fibre er av og til av hjelp for a bibringe det ferdige flor
forbedret grep (fglelse), fall, vaskevarighet eller luftig-
het. Blandeoperasjonen kan utfgres efter opprivning og
fgr kardingen eller en lignende operasjon.

I tillegg kan bindefibre, dvs. fibre som smelter eller
delvis smelter nar det luftige flor passerer gjennom en ovn
efter karding eller lignende, blandes med de metalliserte
fibre for & forbedre det luftige flors integritet. Binde-
fibrene kan vare enkeltkomponent, og i1 dette tilfelle
smelter hele fiberen, eller bikomponent, og i dette til-
felle smelter bare en utvendig hud pd fiberen. Disse sist-
nevnte fibre kan vere av den type som er tilgjengelig fra

Hoechst Celanese Corporation under betegnelsen Celbond,
eller fra DuPont Company ved & be om DuPont DACRON poly-
esterbindefibre. Det bgr imidlertid forstds at anvendelse
av hvilke som helst fiberblandinger fremdeles ma fgre til
et flor med en densitet innen omréddet fra 0,32 til 32 kg/m3.

Istedenfor bindefibre kan bindekjemikalier anvendes
i det ferdige flor ifplge oppfinnelsen for & forbedre det
luftige flors integritet. I dette tilfelle kan kjemikaliene
sproytes pd det luftige flor efter karding og kjemikaliene
derefter herdes nar flofet fgres gjennom en herdeovn like
fgr avskjering og opprulling av det ferdige flor for lagring
eller skipning. Et eksempel p& et egnet bindemiddel kan
oppnés under betegnelsen Rhoplex® TR-407 fra Rolm and Haas
Company, Philadelphia, PA. "Rhoplex TR- 407" er en akrylisk
emulsjon som ndr den pafgres pa fiberfyll, oppndr maksimal
varighet bade for vasking og tg¢rrensing ved herding, for
eksempel i 1 til 2 minutter ved 148,9°C efter tgrking.

Den metalliserte fiber = fremstilt ifglge opp-



20

25

30

35

174396

11

finnelsen kan ogsd ha padfgrt pa denne hvilke som helst av
de kommersielt tilgjengelige fiberappreturer. Et eksempel
P& et slikt materiale er Dow Corning® 108 vannbasert emul-
sjon, som er en 35% aminofunksjonell siliconpolymer som kan
lufttgrkes og luftherdes.

Eksempel I
Dette eksempel illustrerer en foretrukken metode ved

hjelp av hvilken en hgyytelsesstapelfiber og et ikke-vevet
fiberholdig flor, begge i overensstemmelse med oppfinnelsen,
fremstilles som er egnede for anvendelse i eller, efter be-
hov, som et isolerende mellomfdr.

Et todimensjonalt, kardet, ikke-vevet flor av stapel-
polyesterfibre ble fremskaffet. Dette flor var dannet av
kardet 1,5 denier kruset polyesterstapelfiber med en flate-
vekt pa ca. 17,9 g/m2 bundet med ca. 10 vektprosent akrylisk
bindemiddel. Fibrene i dette flor er primert orientert
langs maskinretningen.

Floret ble vakuummetallisert med aluminiummetall for
4 tilveiebringe et belagt flor hvori ca. 75% av florfibrenes
overflateareal hadde et ca. 500 A tykt aluminiumbelegg pa
disse,og fgrte til et belagt flor med en flatevekt pa
19,136 g/m2.

Det belagte flor ble derpa opprevet til hovedsakelig
individuelle belagte stapelfibre under anvendelse av en
"Shreadmaster".

De individuelle stapelfibre ble derefter kardet til et

hgyt tredimensjonalt flor med en densitet av 4,8]cg/m3.

Den fgplgende tabell illustrerer de sterkt forbedrede
termiske egenskaper oppnadd med det erholdte flor ifglge
oppfinnelsen. Disse flor ble prg¢vet i et Anacon Modell 88
varmeprgveapparat under anvendelse av prgvningsmetoden ASTM
C-518.
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Tabell 1

Ledningsevne (k)O
BTU-in/hr-sq.ft -'F

Materiale (kcai/mzhoc) R/cm Clo/cm
Eksempel I 0,34 (1,66) 1,16 1,31
Kontroll* 0,40 (1,95) 0,98 1,12
Hollowfil® II 0,54 (2,64) 0,73 0,83

(5,5 dpf polyesteg;
densitet 4,8 kg/m")

*Flor som fremstilt i Eksempel I, men.med metalliserings-

trinn slgyfet.

Basert p& den termiske prgvning av disse materialer
ved forskjellige densitetsnivaer var densiteten for hvert
materiale som var ngdvendig for & oppnad en spesifikk led-
ningsevne av 1,66 (k) som fglger:

Materiale Densitet (kg/m3) Prosentuell fordel
Eksempel I 4,8 0

Kontroll* 6,7 40
Hollowfil® 16,0 333

Eksempel II
Eksempel I ble gjentatt, bortsett fra at de individuelle

stapelfibre ble kardet til et luftig tredimensjonalt flor
med en densitet av 8,0 kg/m3. .

Den fglgende tabell illustrerer de forbedrede termiske
egenskaper for det erholdte flor i overensstemmelse med opp-
finnelsen.
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Tabell 2

Ledningsevne (k),o
BTU-in/Brasq. ft-"F

Materiale (kcal/m“h™C) R/cm Clo/cm
Eksempel T 0,29 (1,42) 1,36 1,54
Kontroll¥* 0,31 (1,51) - 1,27 1,44
Hollowfil® II 0,40 (1,95) 0,98 1,12

(5,5 dpf polyesteg;
densitet 4,8 kg/m”)

Patentkrav

1. Fremgangsmate for fremstilling av fibre, hvor

a) en i det vesentlige todimensjonal bane av fibre sam-
mensatt av glass, syntetiske polymerer valgt fra
gruppen bestdende av polyestere, nylon, polyakryler
og polyolefiner, eller blandinger derav, fremstilles,.

b) banen metalliseres med et metall valgt fra gruppen
bestdende av aluminium, gull, sglv eller blandinger
derav, og

c) den metalliserte bane rives opp til individuelle be-
lagte fibre,

karakterisert ved at 1 trinn a) fremstilles

banen ‘i form av et non-woven flor av stapelfibre eller kon-

tinuerlige filamentfibre som har en diameter innen omradet 1-

50 pym, idet i det minste en porsjon av fibrene fortrinnsvis
anvendes i form av krusede fibre, og floret fremstilles med

en flatevekt pa 3,4 - 34 g/mz, hvorved i det minste en
porsjon pa 50% av fibrene er eksponert mot den ene

eller den annen side av banen, og i trinn b) vakuum-
‘metalliseres floret slik at minst 50% av:over-

flatearealet til fibrene i floret blir belagt med det metal-
liske materiale, hvorpd i trinn c) det metalliserte flor rives

opp til individuelle belagte stapelfibre.
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2. Fremgangsmate ifg¢lge krav 1,
karakterisert v e d at floret dannes av

stapelfibre som har en diameter innen omradet fra 1 til 40 pm.

3. Fremgangsmate ifgplge krav 1 eller 2,
karakterisert ved at floret dannes av
stapelfibre av en polyester som har en diameter innen omradet
fra 7 til 23 pm, og at floret vakuummetalliseres med

aluminium.

4. Anvendelse av de belagte stapelfibre fremstilt ifglge
krav 1 for fremstilling av et tredimensjonalt flor eller
platevatt med en densitet mellom 0,32 og 32 kg/m® ved forening
av de belagte stapelfibre med hverandre.

5. Anvendelse ifgplge krav 4, hvor de belagte stapelfibre
forenes med hverandre i blanding med et kvantum av ubelagte

fibre.
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