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Zariadenie umoXiuje smerovanie a prenos hlasovych
hovorov cez po&itadovi siet’ (200) s prepdjanim pake-
tov a telefonnu siet’ s prepajanim obvodov (300). Kon-
verzia medzi protokolmi potitatovej siete s prepajanim
paketov a protokolmi telefonnej siete s prepajanim
obvodov sa uskutoéni jednym alebo viacerymi telefén-
nymi prepina¢mi (600), ktoré si pripojené k potitaco-
vej sieti (200) s prepajanim paketov a k telefénnej sieti
s prepajanim obvodov (300). Smerovanie hlasovych
hovorov medzi viacerymi telefénnymi prepinaémi pri-
pojenymi k pogitatovej sieti (200) s prepajanim pake-
tov sa vykona jednym alebo viacerymi smerovacimi
servermi (500) pripojenymi k potitatovej sieti (200)
s prepijanim paketov alebo uZivatelovym lokalnym
poditatom (100).
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Spdsob a zariadenie na prenasanie a smerovanie hlasovych telefonnych hovorov cez pocitacovi

siet’ s prepajanim paketov

Tato prihlééka nérokujé prioritu z patentovej prihlasky USA &. 08/542,641, podanej 13.

oktdbra 1995, ktora je tu zaclenena v jej celosti ako odkaz.

Oblast’ techniky

Tento vynalez sa tyka spdsobu a Struktury prenosu a smerovania hlasovych signalov cez
siet’ s prepajanim paketov a konkrétnejsie spdsobu a systému na smerovanie a konverziu hlaso-
vych signalov medzi verejnou telefonnou siefou s prepajanim obvodov ("telefonna siet’ s prepa-

janim obvodov") a pocitatovou siet'ou s prepajanim paketov.

'

Doterajsi stav techniky

Vyhody prenosu hlasovej informacie v paketovej forme sa zistili uz davno. Paketové pre-
pajanie poskytuje vhodné rieSenie problémov, pri ktorych tvori prenasana hlasova informacia
zhluky so znalnymi prestavkami medzi zhlukmi. Pouzitie technik kompresie na zdigitalizované

hlasové prenosy Casto vedie k takymto charakteristickym prenosom.

Tradiéna telefonna sluzba, takzvana Plain Old Telephone Service ("POTS") (obyéajna
stara telefonna sluzba), sa poskytuje pomocou telefonnej siete s prepajanim obvodov, ktora vyu-
%iva sustavu fyzickych spojeni céz-uzly telefonnej siete s prepajanim obvodov medzi stanicami
POTS. V kaZzdom uzle sa prichadzajuce hlasové signaly smeruji do prisluiného vystupného ka-
n'éla belz oneskorenia. Siete s prepajanim obvodov bezne vyuZivaju multiplexné komunika&né
cesty, v priestorovo a/alebo v Casovo delenom multiplexovani, medzi volajicim a volanym

ucastnikom, ktoré trva v priebehu hovoru.

Naopak, v sieti s prepajanim paketov, pre ktoru je typicky prenos "idajov" namiesto hla-
sovej konverzacie, nie je potrebné vyuzivat' prenosovi kapacitu v sustave fyzickych spojeni cez

siet. Namiesto toho sa tdaje posielaji v paketoch, ktoré prechadzaju od uzla k uzlu cez siet’.
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Kazdy paket sa typicky sklada z niekol’kych poloziek, ku ktorym patri adresa zdroja udajov, ad-
resa ciel'a udajov, informécia o kontrole chyb, ako aj samotné posielané idaje. Kazdy uzol si na-

kratko uloZi a zanalyzuje paket a potom ho posle do nasledujiiceho uzla.

Sucasné technologie umoziiuju, aby sa hlasovy signal zdigitalizoval a komprimoval. Ked
sa cez siet’ prenasa velky podet skom;ﬁrimOVanych zdigitalizovanych hlasovych hovorov, méze
sa dosiahnut’ vyznamné Gspora v Sirke pasma pomocou prenosu hlasovych hovorov s prepajanim
paketov. Ako je spomenuté vysSie, bezné siete s prepajanim obvodov vyzaduji konstantné pri-
delenie Sirky pasma pre kazdy hlasovy kanal na sieti. Ddsledkom toho je Statisticky neefektivne
vyuzitie $irky pasma kvéli velkému mnoZstvu €asu, po€as ktorého sa prenaSa pomerne malo hla-
sovej informacie. Napriklad pogas znagnej Casti konverzacie je v danom Case postacujuci jediny
hlasovy kanal pre mnoho hlasovych hovorov. Dostupné su kompresné techniky, ktoré skracuju
celkovy prenos hlasovych udajov, aviak tieto techniky maju Casto za nasledok zhlukovanie uda-
jov obmedzeného trvania. Na umiestnenie tychto potencialnych zhlukov prenosov udajov musia
siete s prepajanim obvodov vyhradit' konstantnii Sirku pasma pre kazdy hlasovy kanal, ktory je
dostatoéne velky na prenesenie "najSirSieho” mozneho zhluku udajov. Takze kym kompresné
techmky mozu viest k nesmiernym usporam, ¢o sa tyka celkového mnozstva prenasanych uda-
jov, vyzaduji napriek tomu pomerne neefektivne pridelenie Sirky pasma v sieti s prepajanim ob-
vodov. Naopak, prenos hlasovej informacie s prepajanim paketov moze znizit' celkovu Sirku
pasma systému a viest k systému s niz§imi nakladmi, multiplexovanim viacerych sucasnych hla-
sovych hovorov takym spdsobom, aby sa vyuzila vyhoda Statistickych charakteristik komprimo-

vanych &islicovych hlasovych udajov.

Osobné potitaée vybavené dostupnymi doskami spracovania zvukového signalu umoz-
nUJu aby sa uzwatel ov hlas zdigitalizoval a preniesol do druhého osobného pocitaca. Tento dru-
hy osobny pocitac potom prevedie dlgltahzovany prenos spat’ do analogového zvukového sig-
nalu a zosilni signal pre zvukovy vystup, ¢im zreprodukuje hlas prvého uzivatela. Na prenesenie

digitalizovanej informacie sa bezne pouZiva par modemov.

V jednom operaénom rezime sa digitalizovana hlasova informacia prenasa priamo cez
telefonnu siet’ s prepajanim obvodov do druhého osobného pocitata. V druhom operacnom re-
sime sa digitalizovana hlasova informacia prenasa prostrednictvom siete s prepajanim paketov do
druhého potitata, ktory je tiez pripojeny na siet' s prepajanim paketov. Siet' s prepajanim pake-

tov bude typicky World-Wide Internet ("Internet"). Tento druhy operatny rezim na komunikaciu
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medzi dvoma pocitaémi vybavenymi zvukom pripojenymi na Internet pouzivaji Internet Pho-
ne™ (Internetovsky telefon), ktory dodava VocalTech Inc., Northvale, New Jersey, a Personal
Internet Companion Kit™ (Osobna Internetova dorozumievacia suprava), ktory dodava Camelot

Corp., Dallas, Texas.

Prenos digitalizovar{ych:hlasovych hovorov pomocou tohto druhého operaného réiimu
na dlhé vzdialenosti umoZziuje uzivatelom usetrit’ zna¢né mnozstvo pefiazi. Tieto znizené nakla-
dy su scasti vysledkom efektivnosti sieti s prepajanim paketov oproti sietam s prepajanim obvo-
dov. Okrem toho uzivatelia usporia tiez v dosledku skuto¢nosti, Ze siete s prepajanim paketov si
bezne ultuju poplatky od uzivatela bud’ na zaklade mnoZstva prenesenych informacii alebo &asu
pripojenia uZivatela a nie v zavislosti od vzdialenosti, ktora hlasovy hovor prejde, &o je typické
pre siete s prepajanim obvodov. Kym prenos hlasovych hovorov cez siet’ s prepajanim paketov
moze viest' v niektorych ohl'adoch k nizsej kvalite zvuku kvoli ob&asnym prestavkam vzniknu-
tym v uzloch systému alebo stratou iidajov, mnohi uZzivatelia mdzu tieto prestavky akceptovat a-

ko kompenzaciu, ktora vyrovnava zna¢nu usporu nakladov.

Protokoly a mechanizmy adresovania vyuzivané v telefonnych sietach s prepajanim ob-
vodov a na Internete v§ak nie s .kompatibilné,‘ a preto nedovol'ujii u¥ivatelovi, aby jednoducho
uskutoCnil hlasovy hovor cez Internet, ktory bud’ vychadza alebo konéi v stanici POTS. Je tu
preto potrebny sposob a systém pre uskutocnenie hlasového hovoru medzi stanicou POTS spo-
Jenou s telefonnou siet'ou s prepajanim obvodov a pogitatom vybavenym zvukom pripojenym na
pocitaCovu siet’ s prepajanim paketov, akou je Internet. PretoZe taky systém v idealnom pripade
vyuziva viacero medzisietovych pocitacov alebo pristupovych miest, aby ziskal pristup k tele-
fonnej sieti s prepajanim obvodov v rozli€nych geografickych lokalitach, existuje tu okrem toho
potreba sposobu a systému na vyuzwame viacerych medzisietovych pogitatov na smerovanie
hlasovych hovorov medzi telefonnou sietou s prepajanim obvodov a pocntacovou sietou s pre-

pajanim paketov. Je tiez potrebny spdsob a systém na povol'ovanie takychto hovorov.

Uzivatelia POTS si tieZ m6zu zelat’ pouzivat’ Internet alebo podobnu pogitatovu siet s
prepajanim paketov, aby usporili peniaze pri hlasovych hovoroch medzi stanicami POTS. Preto
tu tiez existuje potreba sposobu a systému na prenasanie hlasovych hovorov medzi dvoma stani-
cami POTS, kde aspoi Cast’ cesty hlasového hovoru medzi dvoma stanicami POTS sa prenasa

cez vieobecne pristupnu, verejni pocitacovu siet’ s prepajanim paketov, akou je Internet.
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Podstata vynalezu

Predmetom tohto vynalezu je systém na uskutocnenie hlasového hovoru z pocitaca vyba-
veného zvukom pripojeného k pocitaCovej sieti s prepajanim paketov, akou je Internet, do stani-

ce POTS pripojenej k telefonnej sieti s prepajanim obvodov.

Dalsim predmetom tohto vynalezu je sposob a systém prenosu hlasového hovoru medzi
dvoma stanicami POTS, pri ktorom cesta hlasového hovoru medzi tymito dvoma stanicami je
smerovana cez verejnu telefonnu siet’ s prepajanim obvodov a verejnu pocitaCovu siet’ s prepaja-

nim paketov, akou je Internet.

Tento vynalez sa tyka sposobu a systému na smerovanie a prenos hlasového hovoru me-
dzi poéitatom vybavenym zvukom a stanicou POTS cez pocitacovui siet’ s prepajanim paketov,
akou je Internet. Tento vynalez d’alej poskytuje spdsob a systém na smerovanie a prenos hlaso-
vého hovoru medzi dvoma stanicami POTS, ktory je aspon sCasti prenasany cez pocitaovu siet’
s prepajanim paketov. Stanice POTS su spojené so systémom cez jednu alebo viac telefonnych
sieti s prepajanim obvodov. Opisuje sa smerovaci server na smerovanie hovorov medzi viacerymi
miestami urenia na pocitaCovej sieti s prepajanim paketov. Opisuje sa tieZ telefonny prepinac na
konverziu protokolov z pocitaCovej siete s prepajanim paketov do telefonnej siete s prepajanim

obvodov.

Struény opis obrazkov na vykresoch

Na uplnejSie pochopenie tohto vynalezu sa Citatel odkazuje na nasledujiici podrobny opis
v. spojeni so sprievodnymi abrazkami, z ktorych: |

Obr. 1 je. \;ysokoﬂrovﬁové blokova schéma Struktury systému poal’a tohto vynélezu;

Obr. 2A je funkéna blokova schéma Struktiry systému na podporu hlasového hovoru
medzi pocitatom vybavenym zvukom a stanicou POTS podla tohto vynalezu,

Obr. 2B je funk&na blokova schéma Struktiry systému na podporu hlasového hovoru
medzi dvoma stanicami POTS cez pocitaCovu siet’ s prepajanim paketov podl'a tohto vynalezu;

Obr. 3 je blokova schéma systému osobného pocitaca, v ktorom sa da prakticky apliko-

vat’ softvér typu klient podl'a tohto vynalezu;



Obr. 4A je vyvojovy diagram zndzorfiujuci spdsob implementacie telefonneho prepinaca
na premostenie hlasového hovoru medzi pocitatovou sietou s prepajanim paketov a telefénnou
sietou s prepajanim obvodov podla tohto vynalezu;

Obr. 4B je funkCna blokova schéma telefonneho prepinaca skonstruovaného podla tohto

vynilezu;

Obr. 5 je vyvojovy diagram znazorfiujuci spdsob registracie uzivatelov systémom podla
tohto vynalezu;

Obr. 6 je funk¢na blokova schéma znazorfiujica databazové modely podla tohto vynale-
zu;

Obr. 7 je schematické zobrazenie paketu dat na prenos hlasovej a/alebo riadiacej infor-

macie podl'a tohto vynalezu.

Priklady uskuto&nenia vynalezu

Teraz sa opiSu vyhodné praktické uskuto€nenia tohto vynalezu s priebeznymi odkazmi na 1

obrazky.

1. Prehl'ad

Na obr. 1 a 2A je prehl'adne zobrazena §truktura systému. Systém sa sklada z osobného
pocitaca 100 vykonavajuceho klientsky aplikaény softvér 101 a systémového serveru 500. Na
uskutocnenie hlasového hovoru z osobného pocitaca 100 sa klientsky aplikacny softvér 101 spoji
prostrednictvom pocitaCovej siete &Q s0 smerovacim overovacim serverom 500 a pozaduje hla-
sox./é spojenie s ur¢enym telefonnym Cislom. Systémc;vy ser.ver‘ 500 pouzije Specializovany tele-

fonny prepinac 600 na volbu telefonneho &isla cez telefonnu siet s prepajanim obvodov 300.

Vyhodné praktické uskutoCnenie zahriiuje niekolko telefonnych prepinagov 600 (obr.
2A) na viacerych miestach. Kazdy z telefonnych prepinaov 600 je pripojeny k pogitalovej sieti
200 aj k telefonnej sieti s prepajanim obvodov 300. Smerovaci overovaci server 500 uréi opti-
malny telefonny prepina¢ 600 na nasmerovanie hovoru na ziklade nakladov na spojenie volaného
s telefonnym prepinadom cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov 300, ako aj na zaklade hus-

toty prevadzky cez mozné telefonne prepinate 600. V alternativnom praktickom uskuto&neni



tohto vynalezu mdzu byt pripojené viaceré smerovacie overovacie servery 500 k pocitacove

sieti 200 s prepajanim paketov, v jednej alebo vo viacerych geografickych lokalitach.

Osobny potitaé 100 potom vysle volaciu poziadavku, ktord obsahuje overovacie udaje
poskytnuté smerovac:1m overovacim serverom 500 k telefonnemu prepinacu 600. Telefonny pre-
pina¢ 600 overi overovacie udaje, bud pomocou komumkacne SO smerovacim overovacim serve-
rom 500 alebo pomocou bezpe&nostného prostriedku, ako je digitdlny podpis vytvoreny smero-
vacim overovacim serverom 500. Telefonny prepina¢ 600 vysle signal oznagujuci vyvesenia mik-
rotelefonu do telefonnej siete s prepajanim obvodov 300 a tony alebo impulzy odpovedajuce te-
lefonnemu &islu volaného v telefonnej sieti s prepajanim obvodov 300. Telefonny prepinac 600
potom &aka na prihlasovaci signal z telefonnej siete s prepajanim obvodov 300, ktory oznamuje,
ze vzdialeny telefon 400 vyvesil mikrotelefon a odpovedal na volanie. Ked’ vzdialeny telefon 400
odpovie a spojenie je nadviazané, potom telefonny prepina¢ 600 konvertuje hlasové udaje priji- -
mané z telefonnej siete s prepajanim obvodov 300 do formatu vhodného pre poéitaéovﬁ siet’ 200
s prepajanim paketov a pre klientsky aplikacny softvér 101 pomocou niektorej z viacerych zna-
mych beznych technik vytvorenia takéhoto prostriedku medzi dvoma sietami. Podobne konver-
tuje tento telefonny prepina¢ 600 hlasové udaje pnpmane z pocitacovej snete 200 s prepajamm
paketov do formatu vhodného pre telefonnu siet’ s prepajanim obvodov 300 pomocou beznych

medzisietovych technik.

Osobny potitat 100 je fyzicky pripojeny k poskytovatel'ovi sietovych sluzieb 220 pros-
trednictvom komunika&ného vedenia 221 a modemu 150, ako je v odbore dobre zname. Komu-
nikaénym vedenim 221 mdZe byt telefonna siet’ s prepajanim obvodov, vyhradena linka alebo
ktorykol'vek z viacerych znamych prostriedkov. Poskytovatel sietovych sluzieb 220 poskytuje
Qsobpému pocitacu 100 pristup (10 pocitatovej siete 200. Pocitatovou sietou 200 je vyhodne

Internet. ; : . ’ o

2. Systém klientsky osobny pocitac - telefon

Ako je znazornené na obr. 3, jedna stranka tohto vynalezu sa mdze uskutocnit' na osob-
nom pocitadi 100 vybavenom zvukom, ktory sa sklada z centralneho procesora 110, hlavnej pa-
mite 111, klavesnice 112, ukazovacieho zariadenia 113, ako je mys, kizavé riadenie alebo po-

dobne, z displeja 114, hromadnej pamite 115, ako je pevny disk, a z vnutornych hodin 116.



Osobny pocita¢ 100 tiez zahriiuje zvukové zariadenie 130, ktoré obsahuje jednotku na spracova-
nie signalu 120. Komponenty systému osobného pocitata 100 komunikuju cez systémovu zber-
nicu 119. Vo vyhodnom praktickom uskutocneni je osobnym pogitatom 100 IBM-kompatibilny
osobny pocitac, ktory je dostupny u mnohych obchodnikov. Vyhodny procesor 110 bude kom-
pétibilny s Intelom 80486 pracujucim s frekvenciou 33 .M]'-]z.élebov vy$Sou a najvyhodnejsi je |
Intel Pentium™ pracujuci s frekvenciou 75 MHz alebo vy§Sou. Iné pocitatové systémy, ako je
Macintosh™ dodavany Appie Computer alebo stanica Sun SPARC™ od Sun MicrosystemsTM, a
iné procesory, ako si Motorola 680x0™, SPARC™ od Sun Microsystems a PowerPC™, spo-

loCne vyvinuty firmami Apple Computer, IBM a Motorola, st tiez vhodné.

Osobny pocita¢ 100 je d'alej vyhodne pripojeny k internému alebo externému modemu
150 alebo podobnému zariadeniu na komunikaciu s poéitaéovou sietou 200. Vyhodne je tento
modem schopny prenasat’ minimalne 14,4 kbs a najvyhodnejsie prenasa 28,8 kbs alebo viac. O-
sobny pocita 100 mdze byt tiez pripojeny cez adaptér ISDN (digitalnej siete integrovanych slu-
zieb) a vedenie ISDN pre spojenia s poc':itaéovbu sietou 200 alebo cez spojenie Ethernet k sieti

pripojenej na Internet alebo cez nejaky iny typ siefového rozhrania.

Vo vyhodnom préktickom:USkutoéneni mdze zvukovym zariadenim lﬂ byt’ ktorakol'vek
z mnozstva 'ahko dostupnych zvukovych kariet, ako je karta SoundBlaster™, ktoru dodava
Creative Labs, Inc., alebo SoundChoice 32™, ktoru dodava Spectrum Signal Processing. Zvu-
kové zariadenie 130 je spojené s jednym alebo s viacerymi reproduktormi 125 a s mikrofonom
126. Zvukové zariadenie mdZe pripadne zahriiovat’ Standardny telefonny konektor RJ11 na pri-

pojenie k Standardnému analogovému telefonu.

Osobny pocitat 100 je vyhodne riadeny viacilohovym operaénym systémom, ktory ma
rozhranie TCP/IP, ako st systémy d:dstupnéfpod Microsoft Windows™, MacOS™, UNIX™,
NextStep™ alebo OS/2™.

Osobny pocitat mdze nadviazat' spojenie s pocitatovou sietou 200 s prepajanim paketov
cez poskytovatel'a sietovych sluzieb 220 (obr. 2A). Komer&nymi poskytovatelmi sietovych sh-
zieb su: IDT of Hackensack, New Jersey a Performance Systems International. Poskytovatel
sietovych sluzieb poskytuje pripojenie pomocou Serial Line Internet Protocol (SLIP)
(Internetovského protokolu sériového vedenia) alebo Point-to-Point Protocol (PPP) (protokolu

bod za bodom) k pocitacovej sieti 200 s prepajanim paketov.



Uzivatel' vyvola poZiadavku na hovor zadanim bezného telefonneho Cisla cez grafické
pocitatové rozhranie klientskeho aplikatného softvéru 101. Grafické uzivatel'ské rozhranie moze
tiez umoznovat uzivatel'ovi zadat’ meno volaného alebo ind informaciu, ktor klientsky aplikac-
ny softvér 101, ktory riadi osobny po¢ita¢ 100, dekdduje na bezné telefonne Cislo s pomocou u-
Zivatel'ovej osobnej databazy. Klientsky aplikaény softvér 101 moze d’ale) vyiiadat’ od uzivatel'a
pristupové meno a heslo alebo Cislo kreditnej karty vzdy, ked’ sa spaja hovor. Kl)ientsky aplikac-
ny softvér 101 moze tiez ulozit' do pamiti informacie o uzivatel'skom pristupovorn mene a hesle
(alebo kreditnej karte) v &ase, ked' uZzivatel konfiguruje alebo prvy raz pouziva softvér 101, a
aufomaticky vysle pristupové meno a heslo (alebo kreditni kartu) smerovému overovaciemu

serveru 500.

Klientsky aplikaény softvér 101 vytvori poziadavkovy paket na spojenie hovoru, ktory
’ ‘obsahuje telefonne &islo volaného a pristupové informacie uzivatel'a, ako su informacie o kredit-
nej karte alebo uzivatel'ovo pristupové meno a heslo. Cislo volaného sa mdze zistit' z pripadného
miestneho alebo z online zoznamu. PoZiadavkovy paket na spojenie hovoru sa vysle z osobného
pocitaca 100 do smerovépo overovacieho servera 500 (obr. 2A). Po prijati poziadavkového pa-
keth na spojenie hovoru overi smerovy overovaci séryer ﬂ'pristupo.vé meno a heslo volajuceho
a ur¢i vhodny telefénny prepina¢ 600 na smerovanie hovoru na zaklade viacerych faktorov, me-
dzi ktoré patri prevadzkové zatazenie kazdého z telefonnych prepinacov 600 a naklady na pre-
nos hlasového hovoru z potencialneho telefonneho prepinaca 600 k volanému cez telefonnu siet’

s prepajanim obvodov 300.

Dalsie praktické uskutognenie tohto vynalezu nevyuziva smerovy overovaci server. Na-
miesto toho samotny klientsky aplikacny softvér 101 vyberie telefonny prepina¢ 600. Samotny
telefonny prepina¢ 600 Qveri pristupové meno a heslo volajiceho alebo informacie o kreditnej
karte. Klientsky apl'ikaény softvér 101 mdze vyuzit' ktorikol'vek z niekol’kych technik .vyberu
telefonneho prepinaca 600, ku ktorym patri prehladavanie internej databazy kodov cielovych
oblasti a centralnych kancelarskych ustredni telefonnych prepinacov 600. Tato interna databaza
sa moze periodicky zavadzat a aktualizovat’ cez pocitacovi siet’ 200 s prepajanim paketov, ked-

ze telefonne prepinace 600 sa stahuju, pridavaji, rusia alebo do€asne prerusuju prevadzku.

Postup konverzie medzi analdgovym signalom, ako je hlasovy vstup volajiceho alebo
zvukovy vystup, a digitalizovanymi paketmi vhodnymi na prenos cez po&itaCovu siet’ 200 s pre-

pajanim paketov je dobre znamy odbornikom v problematike. Na konverziu medzi digitalnym a
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analégovym zvukovym signalom je k dispozicii rad zvukovych zariadeni, ako je karta Soun-
dBlaster™. Ked' sa robi konverzia zo zvukového vstupu na digitalizované udaje v paketoch,
zvukovy vstup sa najprv vzorkuje alebo digitalizuje. Tieto navzorkované daje sa potom kom-
primuju s pouZitim niektorého z radu znamych algoritmov kompresie reéi, ako je GSM. Vo vy-
hodnom praktickom uskuto&neni sa re¢ skomprimujg tak, Ze sa prenasa rychlostou priblizne 10
kilobajtov/s (kbs), aby bolo mozné pouzit’ 14,4 kbs modem, priéom> sa necha priblizne 30 % do-
stupného pasma na riadiace informacie. Vo vyhodnom praktickom uskuto€neni bude tento algo-
ritmus dalej schopny dosiahnut' takito kompresiu na osobnom pocitadi s vyuzitim Intelu

80486SX pracujuceho na 33 MHz pri menej ako 1/2 plného zat'aZenia.

Klientsky aplikacny softvér 101 sa vyhodne instaluje pomocou samovyberového suboru.
Instalaény kod stanovi, €i potrebné hardvérové a softvérové prostriedky si na osobnom poéitadi.
Toto zahrfiuje overenie priestoru na disku a pritomnost’ zvukového zariadenia, a toho, Ze su in-
Stalované potrebné ovladace (drivery), ako si zvukové ovladage a zasuvkové rozhranie Win-
dows ("winsock"). Proces intalacie moZe tiez vyzadovat,, aby sa uZivatel zaregistroval na uZi-

vatel'skom registranom serveri 550 (obr. 2A).

3. PoditaCova siet’

Pocitacova siet’' 200 je vyhodne World-Wide Internet ("Internet"). Internet je celosvetova
siet’ spajajuca tisicky pogitaov ("hostitel'skych pogitacov") a potitaové siete. Internet je orga-
nizovany ako viacuroviiova hierarchia pozostavajuca z lokalnych sieti pripojenych do radu ob-

lastnych sieti strednej Grovne. Kazda z tychto oblastnych sieti je pripojena k hlavnej sieti.

‘

- Prevladajicim protdkolom po’uéivah;’tm na prenos informacii medzi pocitaémi na Inter-
nete je sietovy protokol Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) (prenosovy
riadiaci protokol/protokol Internetu). Pocitate si bezne pripojené k Internetu cez lokalnu tele-
fonnu siet’ spajajucu pocitat s poskytovatel'om sluZieb Internetu. Internetovské adresy predsta-
vuju adresovaci systém pouzivany pri TCP/IP komunikéaciach na urlenie prisluinej siete alebo
poéitaéa na sieti, s ktorym sa méa komunikovat’. Pocitate mdzu bud’ priamo pouzivat &iselnd in-
ternetovskd adresu alebo tiez nazov hostitel'ského pocitata plus nazov domény. Nazov hostitel'a

a domény sa potom premeni na internetovské adresy innostou rezolvera.
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4. Server registracie uzivatel'ov a uctovaci server

Teraz s odkazom na obr. 5 popiSeme server registracie uzivatelov 550 a uctovaci server
560. Systém vyhodne obséhuje aspori jeden server registracie uzivatelov 550, ktory uchovava
informacie o uzivatel'och, ktoré zahriiuji pristupové meno, heslo a zigtovacie informacie. Uzi-
vatel sa mdze zaregistrovat’ bud manualne alebo interakciou s klientskym aplikacnym softvérom
101. Databaza je pristupna d’al§$im zlozkam systému, ako je smerovy overovaci server 600 a uc-

tovaci server 560.

Uttovaci server 560 (obr. 2A) udrzuje databazu historie hovorov pre kazdy hovor
uskutoéneny cez systém. Uctovaci server 560 bude zasielat’ G&ty uZivatelom, bud’ okamzite ale-

bo mesaéne. Poplatok sa moze priamo odictovat z kreditnej karty uZivatela.

5. Telefonny prepinac

Teraz s odkazom na obr. 4B, telefonny prepinal 600 funguje tak, Ze vykonava konverziu
medzi ﬁdajm.i paketov prehesenych cez pocitacovu siet’ 200 s prepajanim paketov a informaciou
prenesenou cez telefonnu siet' s prepajanim obvodov 300. Informacie prenesené cez telefonnu
siet’ s prepajanim obvodov 300 mdzu byt v 'ubovolnom z mnozstva formatov (tiez zname ako

"protokoly"), ako sa popisuje d'alej, zahrfiujic pritom analogové alebo digitalne prenosy.

Telefonny prepina¢ 600 d'alej vykonava funkciu bufrovania Gdajov 611 a zavadzania u-
dajov 612, aby sa vyhladili prestavky, s pouzitim okien niekol’kych vyrovnavacich pamati, ktoré
povodne obsahuju udaje predstavujuce ticho a prekryvajuce sa ¢asovo oznacené prichadzajice
pakety. Bufrovacia technika sa pouziva na vyhladenie prestavok spdsobenych prenosom pake-
tov. Telefébnny prepina¢ 600 d’alej vyko'n'éva kompresiu a dekompfesiu 613 pomocou niektorej z

viacerych znamych technik.

Telefonny prepina¢ 600 je logicky rozdeleny na dve Casti, na smerovaciu Cast’ na vysiela-
nie a prijimanie dat cez pocitatovu siet’ 200 s prepajanim paketov, a na Cast’ karty spracovania
hlasu, ktora vytvara rozhranie s telefonnou sietou s prepajanim obvodov 300. Tieto dve Casti
vyhodne komunikuju cez datovi zbernicu. Smerovacia ¢ast’ vykonava funkciu smerovania viace-

rych spojeni cez pocitacovu siet’ 200 s prepajanim paketov.



Cast karty spracovania hlasu telefonneho prepinata 600 sa sklada z jednej alebo z viace-
rych kariet spracovania hlasu, znamych tiez ako karty telefonneho rozhrania, ktoré sa bezne za-
sunt do vstupno/vystupnych pozicii v telefénnom prepinaci 600. Karty spracovania hlasu ovla-
daju riadenie hovoru, do €oho patri vyslanie alebo detekcia prislusnych signalov oznaujicich
vyvesénie mikrotelefonu, vol'bu telefénr')eho Cisla, detekciu vszéﬁania, detekciu prihlasenia sa,.
detekciu obsadenia a detekciu rozpojenié a signalizécie. Karty bspracovania hlaéu tiez vykonavaju
analégovo-digitalnu (A/D) a digitalno-analogovii (D/A) konverziu, pricom rozhranim s telefon-
nou sietou s prepajanim obvodov je analogovy format alebo protokol. Ina moznost je, Ze karty
spfacovania hlasu vykonavaji potrebni konverziu protokolu, pri¢om rozhranie telefonne;j siete s
prepajanim obvodov je digitalne, ako je spojenie T1. Tieto konverzie si bezne transparentné k
smerovacej Casti telefonneho prepinaca 600. Okrem toho vykonavaju karty spracovania hlasu
kompresiu a dekompresiu udajov, ako sa popisuje dalej. Karty spracovania hlasu a prislu§né
softvérové oviadace dodavaju viaceri vyrobcovia, ku ktorym patri Dialogic, Rhetorex alebo Na-
tional Microsystems. Kazda karta spracovania hlasu vyhodne poskytuje viackanalové rozhranie

na riadenie niekolkych sucasnych telefonnych hovorov.

Teraz s odkazom na obr. 4A sa opiSe nadviazanie a smerovanie hovoru z telefonneho
prepinaca 600 do telefonnej siete s prepajanim obvodov. Telefonny prepina¢ 600 je systém ria-
deny udalost'ou. Telefonny prepinat 600 musi bezne reagovat’ na nasledujuce udalosti a vykonat

nasledujuce funkcie:

* Nadviazat' nové hovory po prijati poziadavkového paketu na overené spojenie hovoru.
Telefonny prepinac 600 musi overit’ poziadavkovy paket na spojenie, volit’ telefonne &islo vola-
ného 633 cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov 300, ¢akat na prihlasenie sa volaného 638,
639, 620 a aktualizovat’ databazu spojeni 621.

] ‘! . . .

* Rozpojit’ existujiice nastavenia hovorov 634 po prijati signalu rozpojenia na nastave-

nom kanali z telefonnej siete s prepajanim obvodov alebo po prijati paketu rozpojenia z poéita-

covej siete s prepajanim paketov.

* Dekomprimovat udaje digitalnych paketov z pocitalovej siete s prepajanim paketov po
prijati hlasového paketu a konvertovat’ ho do formatu ("protokolu") vhodného pre telefonnu siet’

s prepéajanim obvodov.
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» Digitalizovat a komprimovat’ hlasové udaje prijimané z telefonnej siete s prepajanim

obvodov a konvertovat’ ich do paketového protokolu pre pocitaCovii siet’ s prepajanim paketov.
* Vykonat’ zvukové bufrovanie.

« Vykonat aktualizaciu databazy pre UCely uctovania pri nadviazani a rozpojeni hlasové- .

ho hovoru.

6. Sietovy a komunikacny protokol

Vseobecné mechanizmy a protokoly na komunikaciu cez pocitacové siete s prepajanim
paketov, ako je Internet, a cez telefonne siete s prepajanim obvodov su v odbore zname. Pozri
napr. W. Stallings, Data and Computer Communications (Datové a pocitacové komunikdcie),
druhé vydanie, Macmillan Publishing Co. (1988). Komunikacia cez siet’ s prepajanim paketov sa
vyhodne realizuje pomocou sustavy Standardizovanych aplikacnych vrstvovych protokolov. Naj-
~ vyhodnejsie praktické uskutoCnenie pocitaCovej siete s prepajanim paketov vyuziva TCP
(prenosbﬁ riadiaci protokol) a Internetovsky protokol (protokol IP) alebo prip'a_dne VIStvOovy
model OSI, ktory je tiez dobre znamy v odbore. Pozri napr. J. Martin, 7CP/IP Networking
(Vystavba sieti TCP/IP), PTR Prentice Hall (1994).

Telefonny prepina¢ 600 je vyhodne prispdsobitelny na rozlicné rozhrania telefonnych
sieti, aviak najvyhodnejSie podporuje pripojenie k digitalnemu vedeniu T1. V beznych sluzbach
POTS vedu analogové telefénne vedenia z uzivatel'ovho pristroja POTS do centraly telefonne)
spolocnosti, ktora konvertuje analogové telefonne signaly vzorkovanim na digitalne signaly. Na
prené§anje riadiacich hovorovych informécii sa be?ne pouZiva signalizacia na frekvenciach hovo-
rového:‘pésma;.l' Analc')gox"/é signaly sa typicky vzorkuju rychlostou 8000 vzoriek za sekundu sl
pouzitim 8 bitov na vzorku. Vysledné digitalne signaly sa bezne obyc¢ajne kombinuji pre Stvor-
vodiCové vedenie, bezne nazyvané vedenie T1. Kazdé vedenie T1 multiplexuje 24 hlasovych ka-
nalov dobre znamymi multiplexovacimi technikami v silade s normami prijatymi Medzinarodnou
organizaciou pre normalizaciu (ISO). Pozri, vo vSeobecnosti, Stallings Data and Computer
Communications (Ddtové a pocitacové komunikacie), (kap. 6). Uprava telefonneho prepinaca
600, aby podporoval iné protokoly, ku ktorym patria vedenia E1 Comité Consultatir Internatio-

nal de Téléphonie et de Télégraphie (CCITT) alebo iné digitalne alebo analégové prenosové
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protokoly, by mali byt zrejma pre odbornika s beznou praxou v odbore. Spdsoby na spojenie
telefonnych hovorov z telefénneho prepinaca 600 cez rozhranie telefonnej siete si tieZ zname

odbornikom v problematike.

Aby sa obmgdzili nadbytoCné pakety a pretoze chyby detegované protbkolom TCP mdzu
spésobi‘t’ prili§ dlhé prestéQky, ktoré nié st vhodné pre hlasovii konverzaciu, bude systém vyhoa- '
ne vyuzivat' na prenos hlasovej informacie cez pocitacovi siet’ s prepajanim paketov vrstvovy
protokol prenosu bez spojenia. Takéto protokoly bez spojenia neposkytuju ziadne objavovanie
chyb a nezarucuju sekvenéné dorucenie dat. Najvyhodnejsi systém vyuziva User Datagram Pro-
tocol (UDP) (uzivatel'sky datagramovy protokol), ktory je dobre znamy odbornikom v proble-
matike. Pozri napr. J. Martin, TCP/IP Networking (Vystavba sieti TCP/IP), (kap. 8). Urdité ria-
diace informacie, ako si poziadavky na spojenie hovoru a informacie databazy, vsak budu vy-

hodne vyuzivat' protokol TCP (obr. 4B).

Teraz s odkazom na obr. 7 sa popiSe obsah paketov prenadanych cez poéitatovii siet’ s
prepajanim paketov. Kazdy paket bude obsahovat’ prikaz, za ktorym nasleduje identifikator spo-
jenia (Connld) nasledovany udajmi pré tento typ prikazu. Identifikator spojenia sa pouZiva na
stanovenie vys§ej urovne sbojénia a pripadne na demultiplexovanie mnohych spojeni z jedného
hostitel'ského potitada. Udaje paketu sa mozu zakddovat z bezpednostnych dovodov a z dovo-

du ochrany sikromia uzivatel'a.

K rozli¢nym typom prikazov podporovanych systémom patria:

. Poziadavka registracie
. Prikaz
. Identifikator spojenia
- = i Meno uzivatela .
! . !
. Heslo
. Informacie o kreditnej karte
. PoZiadavka overenia/smerovania
. Prikaz
. Identifikator spojenia
. Ciel'ové telefonne Cislo

. Meno uzivatel’a



. Heslo

Poziadavka telefonneho spojenia

. Prikaz

. Identifikator spojenia

+ . Cielové telefonne gislo -
. Kru¢ servera

. Kompresné schémy
Paket hlasovych udajov

. Prikaz

. Identifikator spojenia

. Hlasové uidaje

Poziadavka rozpojenia telefonu
. Prikaz

. Identifikator spojenia

Paket registracnej odozvy

. Prikaz
. Identifikator spojenia
. Udaje o vysledku

Paket odozvy overenia/smerovania

. Prikaz

. Identifikator spojenia
Coe Stav -
. KPag servera

Paket odozvy telefonneho spojenia
. Prikaz
. Identifikator spojenia

. Udaje o vysledku

Chybovy paket
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. Prikaz
. Identifikator spojenia
. Dévod

Teraz s odkazom na obr. 2B sa opiSe systém na spojenie dvoch stanic POTS, pricom as-
poti &ast’ spojovacej cesty hovoru tvori pocitadova siet’ s prepajanim paketov. Prvy uzivatel vy-
vesi mikrotelefon na prvej stanici POTS 401 a spoji sa s prvym telefonnvm prepinatom 650 po-
mocou prvej telefonnej siete s prepajanim obvodov 300. Uzivatel potom zada udaje tlacidlovou
tonovou vol'bou, ktoré zahriuju informacie o G&tovani a &islo volanej stanice. Tonovy detektor
- na prvom telefonnom prepinaci 650 zachyti tieto udaje. Prvy telefénny prepinaé 650 potom vy-
tvori poziadavku na spojenie hovoru, ktora sa posle po€itatovou sietou 200 s prepajanim pake-
tov do smerového overovacieho servera 500. Smerovy overovaci server 500 zvoli cielovy tele-
fonny prepinaC 600 a vrati sietovu adresu cielového telefonneho prepinada 600. Prvy telefonny
prepinac 650 sa potom spoji s cielovym telefonnym prepinatom 600 a hovory sa spracuju tak,

ako je popisané vyssie pre hovory z pocitata do POTS.

7. Databazove prostriedky

Teraz s odkazom na obr. 5 a 6 sa popiSe databaza 580. Databaza 570 uklada daje o
smerovani, registracii, overeni a uctovani a tieto mézu byt’ bud’ distribuované alebo centralizo-
vang, ako je zname odbornikom v problematike. Rad dodavatelov poskytuje nastroje na vybu-

dovanie takej databazy, napriklad Sybase a Oracle.

Databaza 570 zahrriuje Udaje tykajuce sa uzivatela a uétovné informacie a smerové in-
formacie seryé::ra.: Da’tabéza;S_'/‘O bude obsahqvat’ jeden zaznam 582 pre kazdy telefonny prepinac
600, ktory zahrfiuje internetovski IP adresu telefonneho prepinaga a &islo portu, ako aj jeho fy-
- zické umiestnenie. Zaznamy telefonneho prepinaca 582 sa budii mapovat’ na sadu zaznamov ob-
lastnych kodov 383, takze systém moze 'ahko urgit' vietky oblastné kddy obsluhované tymto
telefonnym prepinaCom 600. Zaznam oblastného kodu 583 sa tieZ spitne mapuje na zaznam te-
lefonneho prepinaca 582, aby bolo l'ahsie uréit’, ku ktorému telefénnemu prepinacu sa ma sme-

rovat’ dany hovor.
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Kazdy uzivatel moze byt reprezentovany zaznamom uzivatela 581, ktory bude obsaho-
vat’ meno uzivatel'a, adresu a telefonne &islo. Kazdy zaznam uzivatela 581 sa mapuje do niekol’-
kych dalsich poli alebo zaznamov, ku ktorym patri: zaznam kreditnej karty uzivatela 584; za-
znam overovacej informacie 585 zahriujuci uzivatel'ovo heslo; a sada zaznamov telefonnych ho-
- vorov 586 pre kazdy hovor, ktory uZivatel uskutodnil v.uréitom Casovom rozmedzi. Kazdy vo-

laci zaznam bude obsahovat’ ¢as zacatia hovoru, &as jeho ukonéenia a vysku poplatku.

Rozumie sa, ze rdzne d’alSie modifikacie budu zrejmé odbornikom v problematike a mo-
7u ich I'ahko uskuto¢nit’ bez odchylenia sa od ramca a charakteru tohto vynalezu. Napriklad pre
odbornikov v problematike bude jasna nahrada digitalnych alebo inych telefonnych pristrojov a-
lebo inych uZivatel'skych telefonnych systémov, ako je PBX (Private Branch Exchange - pobo¢-
kova ustrediia) za opisané pristroje POTS. V sulade s tym sa nepredpoklada, Ze ramec narokov
je obmedzeny na tu uvedeny opis alebo ilustracie, ale ze naroky sa chapu ako zahriujice vietky
stranky patentovatel'nej novosti, ktora spociva v tomto vynaleze, obsahujic vSetky stranky, kto-

ré by sa povazovali za ekvivalenty odbornikmi v problematike.
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PATENTOVE NAROKY

1. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov, pri¢om uvedeny systém zahriiuje:
B ‘ telefonnu siet’ s prepéjar{im obvodov podporujucu aspbﬁ jeden hlasovy. protokol
na smerovanie a prenos hlasovych hovorov;
viacero telefdbnnych pristrojov pripojenych k telefonnej sieti s prepajanim obvo-
dov, pricom kazdy z viacerych telefonnych pristrojov ma $pecifické telefonne islo na
pristup cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov;
poCitaCovu siet’ s prepajanim paketov podporujicu protokol digitalnych datovych
paketov;
pocitat vybaveny zvukom pripojeny k pocitatovej sieti s prepajanim paketov, pri-
¢om uvedeny pocita¢ vybaveny zvukom slizi na konverziu analégovych hlasovych sig-
nalov do protokolu digitalnych datovych paketov a na konverziu digitalnych Gdajov pri-
+ jimanych z pocitaovej siete s prepajanim paketov na analdgové signaly, a tento pogitad
vybaveny zvukom' generuje a vysiela na prikaz uzivatela prostrednictvom poCitacovej
siete s prepajanim paketov paketizovanii poziadavku na spojenie hovoru obsahujucu vO-
lané telefonne ¢islo; a
aspon jeden telefonny prepina¢, ktory ma sietovu adresu v sieti s prepajanim pa-
ketov a je pripojeny k telefonnej sieti s prepajanim obvodov, pricom telefonny prepinaé
slzi na nadviazanie hlasového spojenia s telefonnym pristrojom identifikovanym jeho
Specifickym telefonnym Eislom cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov a na konverziu
hlasovych informacii a riadiacich informacii medzi protokolom digitalnych datovych pa-
.- ketov a aspon jednym hlasovym protokolom, o
priéom.p‘c')c':ita.é vybaveny zvukom nadviaze hlasové spojenie vystanim volacej po-
ziadavky obsahujucej Specifické telefonne Cislo do telefonneho prepinaca, ktory nadviaze
hlasové spojenie s volanym telefénnym pristrojom a konvertuje protokoly medzi telefon-

nou siet'ou s prepajanim obvodov a pocitatovou sietou s prepajanim paketov.

2. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podl'a naroku 1, vyznadujuci sa tym, Ze

pocita€ vybaveny zvukom d’alej obsahuje:
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databazu na mapovanie kddov telefonnych oblasti a central do aspori jedného te-
lefénneho prepinaca; a
prostriedok vyberu na vol'bu jedného z telefonnych prepinacov na zaklade uvede-

ného databazového mapovania.

. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podl'a naroku 1, vyznacujici sa tym, Ze

paketizovana poziadavka na spojenie hovoru d’ale) obsahuje informacie o platbe uzivatel’a,
systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov d'alej obsahuje overovaci prostriedok na

overenie informacii o platbe uzivatela.

. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podl'a naroku 3, vyznacujiici sa tym, ze

informacie o platbe uzivatel'a obsahuju heslo uzivatela.

. - b , > 7 ) v es ’ .ol ~
. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podl'a naroku 3, vyznacujtci sa tym, ze

informacie o platbe uzivatel'a obsahuju informaciu o kreditnej karte.

. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podl'a naroku 1, vyznacujici sa tym, Ze

uvedenou pocitacovou sietou s prepajanim paketov je Internet.

1
1
]

. Sposob nadviazania a prenosu hlasového hovoru medzi pocitacom vybavenym zvukom pri-

pojenym k pocitaCovej sieti s prepajanim paketov a telefonnym pristrojom pripojenym k tele-

fonnej sieti s prepajanim obvodov, pri¢om uvedeny spdsob vyuziva telefonny prepina¢ pripo-

jeny k telefonnej sieti s prepajanim obvodov a k pocitatovej sieti s prepajanim paketov, a
tento sposob zahriiuje nasledujuce kroky:

(a) vyslanie poziadavkového paketu na spojenie hovoru, obsahujiceho telefonne

¢islo identifikujuce telefonny pristroj, z uvedeného pocitaca vybaveného zvukom do uve-

deného telefénneho prepinaca;
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(b) nadviazanie hlasového spojenia medzi telefonnym prepinaom a telefonnym
pristrojom cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov;

(c) prenos, vo formate protokolu digitalnych paketov, hlasového vstupu prijatého
pocitaom vybavenym zvukom pocas hlasového hovoru do telefonneho prepinaca pros-
trednictvom pocitalove) siete s prepé‘janim paketov, , | P

(d): prenos, v telefonnom formate protdkolu hlasovych a riadiacich informacii,
hlasového vstupu prijatého telefénnym pristrojom pocas hlasového hovoru do telefonne-
ho prepinaca prostrednictvom telefonne) siete s prepajanim obvodov;

(e) konverzia hlasového vstupu vo formate digitalnych paketov prijata telefonnym
prepinatom do telefonneho protokolu hlasovych a riadiacich informacii;

(f) prencs uvedenej konvertovanej informacie z kroku (e) do telefonneho pristroja
prostrednictvom telefonne) siete s prepajanim ot;vodov;

(g) konverzia telefonneho formatovaného hlasového vstupu hlasovych a riadia-
cich informacii prijatého telefonnym prepinatom do protokolu digitalnych paketov;

(h) prenos konvertovanych informacii z kroku (g) do pocitaca vybaveného zvu-

" kom prostrednictvom poéitac’:oyej siete s prepajanim paketov; a

(1) rekonstrukcia informacii digitalnych paketov prijatych pocitaom vybavenym
zvukom do analégového signalu,

pri¢om uvedeny telefonny prepinac sa pouZiva na premostenie hlasového hovoru
medzi protokolom telefonne; siete s prepajanim obvodov a protokolom pocitatovej siete

s prepajanim paketov.

. Spbsob nadviazania a prenosu hlasového hovoru podla naroku 7,.vyznadujuci sa tym, Ze
= ! , . ,

kroky (c) a (g) d’alej obsahuju krok'kompresie hlasového vstupu pred preno'som cez pocita-
¢ovu siet’ s prepajanim paketov; a kroky (e) a (i) d’alej obsahuji krok dekompresie kompri-

movaného hlasového vstupu.

. Spdsob nadviazania a prenosu hlasového hovoru podla naroku 7, vyznatujici sa tym, Ze

d’alej obsahuje tieto kroky:
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vyber uvedeného telefonneho prepinaca z viacerych telefonnych prepinacov pri-
pojenych k sieti s prepajanim paketov, pricom uvedeny vyber je zalozeny na priradeni te-

lefonnych Cisel k telefénnym prepinatom pomocou databazy.

10. Spdsob nadviazania a prenosu hlasového hovoru podla naroku 7, vyznadujici sa tym, ze
d’alej obsahuje tieto kroky:
prenos informacie o platbe uzivatel'a spolu s poziadavkou na spojenie hovoru; a

overenie informécie o platbe uzivatela pred nadviazanim hlasového spojenia v

kroku (b).

I'1. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov, pri¢om uvedeny systém zahriiyje:

telefonnu siet” s prepajanim obvodov podporujicu aspori jeden hlasovy protokol.
na smerovanie a prenos hlasovych hovorov;

telefonny pristroj pripojeny k uvedeﬁej telefé.nnej sieti s prepajanim é)bvodov;

pocitaCovu siet’ s prepéjanim. paketov podporﬁjﬁcu protokol digitélnyé:h datovych
paketov;

pocitaC vybaveny zvukom pripojeny k uvedenej pocitaove;j sieti s prepajanim pa-
ketov, priCom pocita¢ vybaveny zvukom sliZi na konverziu analdégovych hlasovych sig-
nalov do protokolu digitalnych datovych paketov a na konverziu digitalnych udajov pri-
jimanych z potitaCovej siete s prepajanim paketov na analdgové signaly, a tento pocitac
vybaveny zvukom generuje paketizovani poziadavku na spojenie hovoru na prikaz uzi-
vatel'a; o

aspon jeden telefonny prepinag, ktory ma sietowii adresu v sieti s prepajanim pa-
ketov a je pripojeny k telefonnej sieti s prepajanim obvodov, pricom telefonny prepinaé
sliZi na nadviazanie hlasového spojenia cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov a na
konverziu hlasovych informacii a riadiacich informacii medzi protokolom digitalnych
datovych paketov a aspori jednym hlasovym protokolom; a

smerovaci server pripojeny k pogitaCovej sieti s prepajanim paketov, pricom
smerovaci server sliZi na vyber zvoleného telefonneho prepinaca z aspoii jedného tele-

fonneho prepinaca po prijati paketizovanej poziadavky na spojenie hovoru z pocitata vy-
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baveného zvukom, a uvedeny server vrati sietovu adresu zvoleného telefonneho prepina-
¢a na pocita¢ vybaveny zvukom,

pricom pocital vybaveny zvukom nadviaze hlasovy hovor poziadavkou na sme-

rovaci server, aby vratil sietovu adresu zvoleného teleféonneho prepinaca, a pocitac vyba-

- veny zvukom prenesie vietky d'alSie riadiace a hlasové udaje na sietovi adrlasu zvolené-

ho telefonneho prepinaéa.

12. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podla naroku 11, vyznacujuci sa tym,
1)

13.

ze paketizovana poziadavka na spojenie hovoru d’alej obsahuje heslo uzivatel'a, systém na
smerovanie a prenos hlasovych hovorov d'alej obsahuje overovaci prostriedok na overenie

hesla uzivatela v systémovej databaze.

Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podla naroku 11, vyznacujici sa tym,
ze protokol digitalnych datovych paketov zahriiuje vrstvovy protokol prenosu bez spojenia,
pricom prenos digitalizovanych hlasovych signalov cez poéitalovii siet’ s prepajanim pake-

tov vyuziva vrstvovy protokol prenosu bez spojenia.

14. Systém na smerovanie a prenos hlasovych hovorov podla naroku 13, vyznacujuci sa tym,

15.

ze uvedeny vrstvovy protokol prenosu bez spojenia je User Datagram Protocol (uzivatel'sky

datagramovy protokol).

Sposob nadviazania a prenosu hlasového hovoru medzi pocitatom vybavenym zvukom pri-
pojenym k pocitaCovej sieti s prepajanim paketov a telefonnym pristrojom pripojenym k te-
lefonnej sieti s prepajanim obvodov, pricom uvedeny spdsob vyuZiva smerovaci server pri-
pojeny k uvedenej pocitacovej sieti s prepajanim paketov a viacero telefonnych prepinacov
pripojenych k uvedenej telefonne) sieti s prepajanim obvodov a k uvedenej pocitacove;j sieti

s prepajanim paketov, a tento spdsob zahriiuje nasledujuce kroky:
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(a) vyslanie poziadavkového paketu na spojenie hovoru, obsahujuceho teleféonne
¢islo identifikujuce telefonny pristroj, z pocitaca vybaveného zvukom do smerovacieho
servera,

(b) vyber telefonneho prepinaca z viacerych telefonnych prepinaov po prijati
poziadavkového paketu na spojenie hovoru z poéitaa vybaveného zvukom,

(c) prenos overeného poziadavkového paketu na spojenie hovoru obsahujuceho
sietovu adresu zvoleného telefonneho prepinaca zo smerovacieho servera do pocitaca
vybaveného zvukom;

(d) prenos overeného poziadavkového paketu na spojenie hovoru do zvoleného
telefonneho prepinaca z pocitaca vybaveného zvukom;

(e) nadviazanie hlasového spojenia medzi zvolenym telefonnym prepinacom a te-
lefonnym pristrojom cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov;,

(f) prenos, vo formate protokolu digitalnych paketov, hlasového vstupu prijatého
pocitacom vybavenym zvukom pocas hlasového hovoru do zvoleného telefonneho prepi-
naCa prostrednictvom pocitacovej siete s prepajanim paketov;

(g) prenos, v telefonnom formate protokolu hlasovych a riadiacich informacii,
hlasového vstupu prijatého telefonnym pfistrojom pocas hlasového hovoru do telefonne-
ho prepinaca prostrednictvom telefonne) siete s prepajanim obvodov;

(h) konverzia hlasového vstupu vo formate digitalnych paketov prijata telefonnym
prepinacom do telefonneho protokolu hlasovych a riadiacich informacii;

(1) prenos konvertovanej informacie z kroku (h) do telefonneho pristroja pros-
trednictvom telefonnej siete s prepéjanim obvodov;,

() konverzia telefonneho formatovaného hlasového vstupu hlasovych a riadiacich
informacii prijatého zvolenym telefonnym prepinatom do protokolu digitalnych paketov,

3 . < < ,
(k) prenos konvertovanych informacii z kroku (j) do pocitaa vybaveného zvu-
kom prostrednictvom pocitacovej siete s prepajanim paketov,

pricom uvedeny zvoleny telefonny prepina¢ sa pouZziva na premostenie hlasového

hovoru medzi protokolom telefonnej siete s prepajanim obvodov a protokolom poéitado-

vej siete s prepajanim paketov.
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16. Systém na smerovanie a prenos hlasového hovoru medzi prvym telefonnym pristrojom a
druhym telefonnym pristrojom cez pocitacovii siet’ s prepajanim paketov, ktora podporuje
protokol digitalnych datovych paketov zahriiujuci hlasové informacie a informacie nastave-
nia hovoru, pri¢om uvedeny systém zahrfiuje:

prvu telefonnu siet’ s prepajanim obvodov 'pr-ipojem'x k uvedenému prvému tele-
fobnnemu pristroju, pricom tato prva telefonna siet’ s prepajanim obvodov podporuje as-
pon jeden hlasovy protokol zahriiujuci hlasové informacie a informacie nastavenia hovo-
n,

druhu telefonnu siet’ s prepajanim obvodov pripojenu k uvedenému druhému te-
lefonnemu pristroju, pricom tato druha telefonna siet’ s prepajanim obvodov podporuje
aspon jeden hlasovy protokol zahriujuci hlasové informacie a informacie nastavenia ho-
voru,

prvy telefonny prepinac pripojeny k prvej telefonnej sieti s prepajanim obvodov a
druhy telefonny prepinac pripojeny k telefonnej sieti s prepajanim obvodov, priCom prvy
aj druhy telefonny prepinaC je pripojeny k uvedenej pocitaCovej sieti s prepajanim pake-
tov a kaid'y'mé §pec§ﬁckﬁ sietovu adresu v pocitaovej sieti s prepajanim paketov, a z u-
vedeného prvého a druhého telefonneho prépinaéa kazdy slizi na konverziu medzi hlaso-
vymi informéaciami a informéaciami nastavenia hovoru z prvej, resp. druhej telefonnej siete
s prepajanim obvodov, a protokolom digitalnych datovych paketov, prvy telefonny pre-
pinaC sluzi d’alej na vytvorenie a prenos poziadavky na spojenie hovoru cez potitalovii
siet’ s prepajanim paketov po prijati poZiadavky tlaéidlovou tdnovou volbou z prvého
telefonneho pristroja, a druhy telefonny prepinac sluzi d’alej na vytvorenie nastavenia ho-
voru cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov do druhého telefonneho pristroja po prijati
poziadavky na spojenie hovoru z prvého telefonneho prepinaca,

© priGom prvy uzivatel kontaktuje prvy telefonny pfeb’inaé, aby -vytvoril poziadavku

volania cez pocitaCovu siet’ s prepajanim paketov do druhého telefonneho prepinaca, a
prvy a druhy telefonny prepinaé potom konvertuju a prenasaju prijati hlasovu informéaciu

medzi telefonnymi pristrojmi a pocitacovou sietou s prepajanim paketov.

17. Systém na smerovanie a prenos hlasového hovoru medzi prvym telefonnym pristrojom a

druhym telefonnym pristrojom cez pocitacovi siet’ s prepajanim paketov, ktora podporuje
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protokol digitalnych datovych paketov zahriiujuci hlasové informacie a informacie nastave-
nia hovoru, pri¢om uvedeny systém zahrfiuje:

niekol'ko telefonnych sieti s prepajanim obvodov, z ktorych kazda podporuje as-
poii jeden hlasovy protokol zahrtiujici hlasova informaciu a informaciu nastavenia hovo-
ru; _

niekol'ko telefonnych pristrojvov pripojenych k uiledenym niekol'kym telefonnym
sietam s prepajanim obvodov;

niekol'ko telefonnych prepinaCov, z ktorych kazdy je pripojeny k uvedenej sieti s
prepajanim paketov a aspori k jednej z uvedenych telefénnych sieti s prepajanim obvo-
dov, pricom kazdy z niekolkych telefénnych prepinatov ma v sieti s prepajanim paketov
Specifickd siefovi adresu, kazdy z niekolkych telefonnych prepinacov slizi na konverziu
hlasovych informécii a informacii nastavenia hovoru medzi aspoi jednym hlasovym pro-
tokolom a protokolom digitalnych datovych paketov, aspori jeden vychodiskovy telefon-
ny prepinac z uvedenych niekolkych telefonnych prepinacov je schopny vytvorit’ poZia-
davku spojenia hovoru obsahujicu telefonne &islo volaného po prijati poziadavky tlacid-
lovou ténovou vol'bou z jedného z uvedenych niekol’kych telefonnych pristrojov; a

smerovaci server pripojeny k uvedeﬁej pocitatovej sieti s prepéjanim paketov,
priCom tento smerovaci server slizi na vyber zvoleného telefonneho prepinaca z uvede-
nych niekol'kych telefonnych prepinadov po prijati poZiadavky na spojenie hovoru z vy-
chodiskového telefonneho prepinaca, smerovaci server vrati siefovi adresu zvoleného
telefonneho prepinaca do vychodiskového telefonneho prepinaca,

pricom uzivatel' kontaktuje prvy telefonny prepina¢ cez prvy telefonny pristroj
pripojeny k prvej telefonnej sieti s prepajanim obvodov a zada cielové telefonne &islo tla-
¢idlovou ténovou vol’bgu, prvy telefonny prepina potom vysle poziadavku na spojenie .
hovoru, obsahujucu ciel'ové telefonne &islo, do sn;erévaciého servera, ktdry vyberie dru-
hy telefonny prepinac na zaklade smerovacich ¢initel'ov, druhy telefonny prepina¢ sa pri-
poji k druhému ciel'ovému telefonnemu pristroju prostrednictvom druhej telefonnej siete
s prepajanim obvodov, uvedeny prvy a druhy telefénny prepinag potom komunikuju
priamo cez pocitaovi siet’ s prepajanim paketov spajajicu prvy a druhy telefonny pri-

Stroj.




25

18. Sposob smerovania a prenosu hlasového hovoru medzi prvym telefonnym pristrojom a dru-
hym telefonnym pristrojom cez pocitaCovu siet’ s prepajanim paketov, pricom uvedeny spo-
sob vyuziva smerovaci server pripojeny k pocitaovej sieti s prepajanim paketov a niekorko
telefonnych prepinadov pripojenych k pocitacovej sieti s prepajanim paketov, a zahrnuje na-
sledujuce kroky: . : B .

(a) kontaktovanie prvého telefénneho prepinaca z prvého telefonneho pristroja;

(b) vytvorenie volbovej informacie odpovedajucej telefonnemu ¢islu druhého te-
lefonneho pristroja z prvého telefonneho pristroja;

(c) prvy telefonny prepinac deteguje uvedeni volbovu informaciu;

(d) prenos poziadavkového paketu na spojenie hovoru obsahujuceho telefénne
Cislo z prvého telefébnneho prepinac¢a do smerovacieho servera;

(e) smerovaci server vyberie telefonny prepinac z niekol’kych telefonnych prepi-
nacov po prijati uvedeného poziadavkového paketu na spojenie hovoru z prvého telefon-
neho prepinaca;

(f) prenos overeného poziadavkového paketu na spojenié hovoru obsahujiceho
sietovii adresu zvoleného telefonneho prepinaca zo smerovacieho servera do prvého te-
lefonneho prepinaca; | ' _ | |

(g) prenos overeného poziadavkového paketu na spojenie hovoru do zvoleného
telefonneho prepinaca z prvého telefonneho prepinada;

(h) nadviazanie hlasového spojenia medzi zvolenym telefonnym prepinalom a
druhym telefonnym pristrojom cez telefonnu siet’ s prepajanim obvodov spajajucu uvede-
ny telefonny prepinac a druhy telefonny pristroj;

(1) konverzia hlasovych a riadiacich informacii formatovanych telefonnym hlaso-
vym a riadjacim spdsobom prijatych v prvom telefonnom prepinaci a vo zvolenom tele-
fonnom prepinaci do protokoiu digitélnych paketov a vyslanfe konv'ertovanych hlasovych
a riadiacich informacii vo forme digitalnych paketov medzi prvym a zvolenym telefonnym
prepinaom cez pocitaovu siet’ s prepajanim paketov; a '

(J) prenos konvertovanej informécie z kroku (i) medzi prvym telefonnym prepina-
¢om a zvolenym telefonnym prepinaCom prostrednictvom pocitatovej siete s prepajanim

paketov,
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' pricom prvy telefonny prepina a zvoleny telefonny prepina¢ sa pouzivaju na
premostenie hlasového hovoru medzi prvym telefonnym pristrojom a druhym telefonnym

pristrojom cez pocitaCovu siet’ s prepajanim paketov.

’

19. Sposob smerovania a prenosu hlasovych hovorov podla naroku 18, vyznacujici sa tym, ze

uvedend volbova informacia obsahuje tlacidlovu tonovu vol'bu.
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