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(54) WASSERDISPERGIERBARES BESCHICHTUNGSSYSTEM AUF BASIS VON PFROPF-
COPOLYMEREN SOWIE DESSEN VERWENDUNG, INSBESONDERE ALS HAFTVERMITTLER FUR

POLYOLEFINE

(57) Die Erfindung beinhaltet ein Beschichtungssystem auf oder verschieden sind und Cq bis Cs Alkylreste, vorzugsweise

Basis eines Pfropfcopolymeren der aligemeinen Formel:
X Y Y Y

| | | !
{(CHz-CH)(C:H3)(CH2-CH): (CiH)(CHy-CH)i(CaH)a2)m-
| ! 1 |
C00Z CO0Z COOR COOR

Rl CO0ZCOO0Z
! (I
mit Y = -[(CH2-C),{CH—CH)]n-
|
COOR,
und X = H oder CHy
wobei m den Polymerisationsgrad der Basiskette be-
deutet, welcher zwischen 300 und 10.000 liegt und wobei n
den Polymerisationsgrad der angepfropften Ketten Y be-
deutet, welcher zwischen 1 und 1.000 liegt, wobei das Ver-
héttnis von (Meth)Acryl zu Maleinsaure bzw. Fumars&ure in
Y zwischen y:x = 5:1 bis 1:5 liegt und worin R und R; gleich

Methy!, Ethyl, n- oder Isopropyl, oder n- oder Isobutyl bedeuten,
worin R, = Methyl oder H, vorzugsweise H und Z = H' und/oder
Metallionen, insbesondere Na®, K', NH4" oder Zn'" sind und worin
a den Anteil an Acrylestereinheiten angibt und im Bereich a=0,05
pis 0,5 liegt, s den Anteil an Acrylsaure-/-Salz Einheiten angibt
und im Bereich s=0,1 bis 0,3 liegt und e fir den Anteit an Ethylen-
und/oder Propylen-Einheiten im Basispolymer steht und sich aus
a und s ergibt zu e=0,2 bis 0,85 und wobei das Verhiltnis
zwischen der Anzaht der mittleren Monomereneinheiten in der
Basiskette an welchen Seitenketten Y angepfroft sind zur Gesamt-
zahl der mittleren Monomereinheiten im Basispolymer zwischen
0,01 und 03 liegt und dem Pfropfungsgrad angibt, welcher
ausgedrickt in Mol-% den 1 00-fachen Wert dieses Verhéltnisses
darstelit.
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Die Erfindung betrifft ein wasserdispergierbares Beschichtungssystem auf Basis von Pfropfto-
polymeren, dessen Verwendung, insbesondere als Haftvermittier fur Polyolefine, sowie ein Verf
ren zu dessen Herstellung.

Es ist bekannt, da Polyolefindispersionen, wie Polypropylenpartikelchen dispergiert in aliphgti-
schen und/oder aromatischen Kohlenwasserstoffen gut geeignet sind, als Haftgrundlagen fur Poly-
olefine zu wirken. So werden beispielsweise bei der Verpackungsmittelherstellung auf Aluminiym-
bandern Polyolefindispersionen aufgetragen, weiche als Haftvermittler zwischen dem Aluminium
einerseits und einem durch Extrusionsbeschichtung aufgebrachten Polypropylenfilm andererspits
dienen.

Es ist ferner bekannt, daR derartige Polyolefindispersionen in Form von "Lackbeschichtungen”
geeignet sind, als Gegenschicht fur HeiRsiegelsysteme zu wirken, wobei die Heifdsiegelschjcht
wiederum an eine Polypropylen- oder Polyathylenschicht anschlieRt. Werden nun diesen H
siegelsystemen Zusatze in Form von Peelmitteln wie EVA-Polymere zugegeben, so erhalt
dichte, auch Steriliserungs-bestandige, peelfahige Verschlisse, beispielsweise fur Joghurt-De
Derartige Polyolefindispersionen sind handelstiblich und beispielsweise unter der Bezeichn
MORPRIME (Firma Morton International B.V., in NL-3800 Amersfoort) bekannt.

Sollen Beschichtungen hergestellt werden, die gegen Polypropylen oder Polyathylen hal
oder siegein, so miissen diese Beschichtungen selbst wieder affin zu diesen hydrophoben Ku
stoffen sein und mit diesen beispielsweise in der Schmelze mischbar sein, wobei auch nach ¢gem
Abkihlen der Schmelze keine Entmischung auftreten soll, sodal® eine gute Haftung gewahrle|stet
ist. Es ist bekannt, daR als Stoffe mit derartigen Eigenschaften selbst wiederum Beschichtungen
infrage kommen, die durch Aufbringen von Dispersionen bestehend aus Polyolefinen hergestellt
werden. Da Polyolefine, wie Polypropylen oder Polyathylen aber extrem hydrophobe Kunstsioffe
sind, so benstigen die diese Kunststoffe enthaltenden Dispersionen auch zu ihrer Herstellung hy-
drophobe Lésungsmittel wie Benzin oder Toluol.

Diese hydrophoben Losungsmittel werden jedoch aus den Beschichtungssystemen beim
Trocknungsdurchgang entfernt, was zu erheblichen 8kologischen Problemen fiihrt, da die Losuhgs-
mittel in aufwendigen Anlagen beispielsweise durch thermische Nachverbrennung zuminde
zum Teil entsorgt werden mussen. Um das Problem der Lésungsmittelentsorgung zu umgenen,
wurden daher heifkaschierbare Mehrschichtfolien als Haftvermittler vorgeschiagen, weiche|aus
einer Kunststoff-Basisschicht, beschichtet mit heilklebefahigen Stoffen, wie Polypropylen
Polyathylen (PE), Athylenvinylacetatcopolymeren (EVA), sogenannten lonomeren oder deren| Co-
polymeren bestehen. Derartige Mehrschichtfolien sind beispielsweise aus der JP-A-60-109834 der
JP-A-53-4082, der US-A-4,629,657 sowie der EP-A-263 882 bekannt. Allerdings werden
Mehrschichtfolien ohne Beriicksichtigung der unterschiedlichen chemischen und physikalisghen
Eigenschaften ihrer Komponenten hergestellt. Die Anpassung der Affinitatseigenschaften xann
daher nur mit relativ groRem maschinellen Aufwand, beispielsweise im Rahmen eines Mehrsc icht-
extrusionsverfahrens erfolgen. Dennoch neigen die derart hergesteliten Mehrschichtfolien zu man-
geinder Verbundhaftung aufgrund von Affinitatsunterschieden sowie zum Einrolien aufgrun der
unterschiedlichen physikalischen Eigenschaften der Ausgangskomponenten. Ferner haben diese
Mehrschichtfolien unzufriedenstellende optische Eigenschaften aufgrund von Haftungs- und|Bre-
chungsindexunterschieden ihrer Ausgangskomponenten. Ebenso kommt es zu Problemen bei
deren Weiterverarbeitung, insbesondere wenn ein Prageschritt dem Herstellungsverfahren na hge-
schaltet ist.

Um bei diesen Problemen Abhilfe zu schaffen, wurde gemaR der EP-A-351 620 eine heild-
kaschierbare Mehrschichtfolie vorgeschiagen, die eine Basisschicht (A), welche im wesentijchen
aus Polypropylen besteht, und eine Deckschicht bestehend aus einer Kombination von B1) ginem
Athylen-Acrylsaure-Copolymer (EAA) mit B2) einem Athylen-Athylacrylat-Copolymer (EEA) erjthalt.
Dabei werden einerseits die verbesserte Haftung, welche durch die Carboxylgruppen des Acryl-
saure-haltigen Copolymers bewirkt wird, und andererseits die Polyolefin-Affinitat der Athylep-Co-
monomerenblécke in beiden Copolymeren, dem EAA und vor allem dem EEA ausgenitzt. Jrotz-
dem ist auch dieses Verfahren bzw. System auf die aufwendige Methode der Mehrschichtextru-
sionstechnik beschrankt. Diese kann man jedoch nicht an herkémmlichen Lackiermaschingn, an
welchen Platinen fur Joghurtbecher mit einer Siegellackschicht versehen werden, durchfuhren

Winschenswert ist somit ein System, das ganz analog den herkémmlichen Systemen a
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AT 407 875 B

ksmmlichen Anlagen verarbeitet werden kann, aber geeignet ist, siegelfahige Deckel fur den Ver-
schiuf von Polypropylen- oder Polyathylen-Bechern zu liefern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es somit, ein Beschichtungssystem anzugeben, das an
herkémmlichen Anlagen in einfacher und umweltfreundiicher Weise angewendet werden kann und
das gleichzeitig durch Auftragen auf ein geeignetes Substrat, beispielsweise auf ein Aluminium-
band, zu Platinen fur Kunststoffbecher, insbesondere aus Polypropylen oder Polyathylen, mit zu-
friedenstellender Siegelfahigkeit fihrt.

Die Erfindung betrifft ein Beschichtungssystem auf Basis eines Pfropfcopolymeren der alige-
meinen Formet:

X Y Y Y

! | | !
'[(CHz'CH)cl(CzHJ)ez-(CHrCH)s1(Czﬂz)sr(CHz-CH)-l(Csz)ﬂz]m'

[ I ! !
COOZ COOZ  COOR COOR

Rl COOZ COOZ

| i |
mit Y = -[(CH2-C),-(CH—CH),Jn-
l
COOR;

und X = H oder CH,

wobei m den Polymerisationsgrad der Basiskette bedeutet, welcher zwischen 300 und 10.000
liegt und wobei n den Polymerisationsgrad der angepfropften Ketten Y bedeutet, welcher zwischen
1 und 1.000 liegt, wobei das Verhaltnis von {(Meth)Acryl zu Maleins4ure bzw. Fumarsaure in Y zwi-
schen y:x = 5:1 bis 1:5 liegt und worin R und R, gleich oder verschieden sind und C4 bis Cg Alkyl-
reste, vorzugsweise Methyl, Ethyl, n- oder Isopropyl, oder n- oder Isobutyl bedeuten, worin
R, = Methyl oder H, vorzugsweise H und Z = H* und/oder Metallionen, insbesondere Na*, K, NH,"
oder Zn** sind und worin a den Anteil an Acrylestereinheiten angibt und im Bereich a=0,05 bis 0,5
liegt, s den Anteil an Acrylsaure-/-Salz Einheiten angibt und im Bereich s=0,1 bis 0,3 liegt und e fur
den Anteil an Ethylen- und/oder Propylen-Einheiten im Basispolymer steht und sich aus a und s
ergibt zu €=0,2 bis 0,85 und wobei das Verhaltnis zwischen der Anzahl der mittleren Monomeren-
einheiten in der Basiskette an welchen Seitenketten Y angepfropft sind zur Gesamtzahl der mittle-
ren Monomereinheiten im Basispolymer zwischen 0,01 und 0,3 liegen, welcher ausgedrickt in
Mol.-% dem 100-fachen Wert dieses Verhéltnisses darstellt.

Besonders bevorzugt ist ein Beschichtungssystem, bei welchem die Alkali- und NH,"™-lonen in
stdchiometrischen Verhaitnissen von Alkaliionen oder NH,":Zn""/2 = 80:20 bis 99,9 0,1 Mol-% vor-
liegen (gleichbedeutend mit Alkaliionen oder NH,"Zn™ = 90:10 bis 99,95:0,05 Mol-%), insbe-
sondere in stochiometrischen Verhaltnissen von Alkaliion oder NH,*:Zn"2 = 95:5 bis 99:1 Mol-%
(gleichbedeutend mit Alkaliion oder NH.":Zn"* = 97,5:2,5 bis 99,5:0,5 Mol-%).

Besonders bevorzugt ist ein Pfropfungsgrad (= 100 mal Quotient aus e2+s2+a2 zu 1) zwischen
5 und 10 Mol-%.

Vorzugsweise liegen NH,"-lonen neben den Zn**-lonen vor, wobei die stochiometrischen Ver-
haltnisse von Alkaliion- und NH,* zu Zn™ zwischen 80:20 Mol% und 99,9:0,1 Mol% liegen, insbe-
sondere zwischen 95 Mol% Alkali- plus NH,"-ionen zu % Mol% Zn™*-lonen bis 99: 1 Mol%.

Zur Herstellung der Zn-Salze ist es vorteithaft, von einer Vorlage einer Polymerdispersion, vor-
zugsweise in teilweise neutralisierter, also H'/Alkaliion+-Form auszugehen; besonders bevorzugt
ist es, von mit Ammoniak teilneutralisierter, also einer H'/NH,'-Form, auszugehen und in diese
langsam eine Zinksalz-Losung einzurthren.
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Eine weitere Ausfuhrungsform stellt die Herstellung einer Dispersion von pulverformigem Zn0
in einer wafrigen Polymerdispersion dar, wobei durch Erhitzen des Gemisches auf Temperaturen
uber 100°, vorzugsweise Uber 150° unter Ruhren und gegebenenfalis unter Druck der zumindes-
tendes teilweise Losevorgang des Zn-Oxids erreicht werden soll, sodaR eine bei Raumtemperatur
ohne Ruhren stabile, homogene, kolioidale Lésung bis Dispersion entsteht.

Es wird ferner ein Verfahren zur Herstellung des erfindungsgemalien Beschichtungssystgms
angegeben, welches dadurch gekennzeichnet ist, da das Basispolymer aus Athylen-Acrylsayre-
Copolymer (EAA), aus Athylen-Acrylsaure-Acrylat-Terpolymer oder aus einem Athylen-Acrylatfo-
lymer, wie EEA, oder Gemischen daraus gemal Spezifikation der vorgenannten allgemeinen for-
mel hergestellt wird und daB dieses Basispolymer anschlieRend entweder in waldriger Suspengion
mit einer entsprechenden Mischung der aufzupfropfenden Monomeren ((Meth)acrylat und Malgin-
saure(anhydrid) bzw. Fumarsaure) gemischt wird und daf nach Zugabe ublicher Mengen geeigne-
ter Radikalinitiatoren unter Temperaturerhéhung die Pfropfreaktion startet oder dafl die Pfropf-
reaktion im weitgehend wasserfreien Medium in der Schmeize in einem Extruder oder in einem
Kneter ausgefihrt wird. Bei der Herstellungsvariante der Pfropfreaktion in der Schmelze ist es ganz
besonders bevorzugt, Maleinsaure-Anhydrid als Schmelz-Vermittler zu verwenden.

Infoige des nunmehr erhthten Anteils an Carboxylgruppen in der aufgepropften Seitenkette Y
steigt nunmehr insgesamt die Wasserdispergierbarkeit des entstehenden Pfropfcopolymers| mit
fortschreitender Reaktion.

Zur besseren Uberwindung der Hetero-Reaktionsbedingungen insbesondere zu Beginn| der
Pfropfreaktion kann in Gegenwart geeigneter Dispergatoren wie beispielsweise anionischer und/
oder nichtionischer Tenside gearbeitet werden.

Eine weitere MaRnahme zur Verbesserung der Reaktionsbedingungen ist insbesonderg bei
Ausfuhrung der Pfropfreaktion in wafiriger Suspension die Zugabe von etwas Ammoniak, um die
carboxylischen Comonomeranteile des Basispolymeren gleichzeitig als Dispergierhilfsmitte! zuj ver-
wenden.

Als Radikalinitiatoren zum Start der Pfropfreaktion kommen die ublichen, auch fur radikalipche
Polymerisationsreaktionen pekannten Radikalbildner wie Peroxide, beispielsweise Di-Bengoyl-
peroxid oder Azoverbindungen wie Bis-Alpha-azoisobutyronitril infrage. Die Auswahl der Radi
tiatoren erfolgt in an sich bekannter Weise in Abhangigkeit vom gewahiten Temperaturverlayf fur
die Pfropfreaktion nach der Anspringtemperatur der Initiatoren. Vorteilhaft ist auch die Verwenflung
von Initiatorengemischen unterschiedlicher Anspringtemperatur, um bei verschiedenen Reakfjons-
bedingungen und -temperaturen jeweils optimale Katalyseverhaitnisse zu haben. Besonders bgvor-
zugt ist es, bei niedriger Temperatur mit einem Initiator niedrigerer Anspringtemperatur die Pr pfre-
aktion zu starten, beispielsweise mit Dicyclohexylperoxy-dicarbonsaure oder Lauroylperoxid} und
dann im weiteren Reaktionsverlauf mehrmals frischen Initiator zuzusetzen, wobei gegen Endg der
Reaktion erst die bei hoherer Temperatur anspringenden Initiatoren zugegeben werden.

Das Verfahren zur Anwendung des erfindungsgeméafen Beschichtungssystems besteht darin,
daR man eine stabile, wafdrige Dispersion herstellt, bei deren Verwendung eine aufwendige Entsor-
gung der anfallenden Losungsmittelreste entfallen kann.

Bevorzugt erfolgt die Herstellung des erfindungsgemafen Beschichtungssystems in Schmelze,
also im Extruder oder im Kneter, und es wird daraus ein Strang extrudiert und anschlieBend
liert. Das so erhaltene Granulat kann dann je nach Bedarf, gegebenenfalls unter Zusatz w iterer
Dispergierhilfsmittel sowie eines Co-Losers, wie Athylalkohol und/oder n- oder iso-Propylalkphl in
eine wakrige, fur die weitere Beschichtung geeignete Dispersion ubergefuhrt werden.

Am besten geht man dabei so vor, dal® man das Granulat zuerst in etwas Wasser angielien
1a’t und anschlieRend durch weitere Verdiinnung in die geeignete Anwendungsform bringt.

Erfolgte die Herstellung des Propfcopolymeren in walriger Dispersion, so kann diese seijst als
Beschichtungssystem verwendet werden.

Fur die Auftragung (Applikation) des erfindungsgemafen Beschichtungssystems wird dieses
vorteilhafterweise als waRrige Dispersion angewandt, in welcher der Anteil an Pfropfcopolymeren
zwischen 3 und 60 Gew-%, vorzugsweise zwischen 20 und 40 Gew-%, insbesondere zwischen 20
und 30 Gew-% liegt.

Diese Dispersion kann ferner erfindungsgemaf zum Beschichten von flachigen Substratgn ver-
wendet werden.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

565

AT 407 875 B

Den Dispersionen kénnen zur besseren Benetzung der zu beschichtenden Substratoberflache
auch noch Netzmittel, Dispergierhilfsmittel und Co-Loser zugegeben werden.

Bei Verwendung des erfindungsgemaRen Beschichtungssystems als Haftvermittier zwischen
einem Substrat und einer Polyolefinschicht, welche in der Folge, beispielsweise durch Extrusion,
auf das erfindungsgemafle Beschichtungssystem aufgebracht wird, liegt die Dicke des Beschich-
tungssystems zwischen 0,1 und 10 pm, vorzugsweise zwischen 0,5 und 2 um (Dickenangaben
nach Trocknung). Unmittelbar nach dem Aufbringen auf das Substrat wird bei Temperaturen (Luft-
temperturen) zwischen 80 und 300°C, vorzugsweise zwischen 110 und 230°C, getrocknet. Beson-
ders bevorzugt werden in Abhangigkeit von den Trocknungszeiten, soiche Trockungstemperaturen
eingestellt, die eher niedrigere Produkt-Temperaturen bewirken, und zwar solche, die nicht hGher
als 150°C, vorzugsweise nicht hoher als 120°C, liegen.

Bei der Trocknung kann durchaus ein gewisses VerflieBen durch Anschmelzen des Pfropf-
copolymeren eintreten.

AUf das so vorbehandelte Substrat kann in einem weiteren Arbeitsgang die Polyolefinschicht
aufextrudiert werden.

Im Falle der Verwendung des erfindungsgeméBen Beschichtungssystems als Heif3siegellack
werden dickere Schichten auf das Substrat aufgebracht. Die Schichtdicke liegt zwischen 1,5 und
50 um, vorzugsweise zwischen 3 und 10 ym (Schichtdickenangaben nach erfolgter Trocknung).

Als Substrate kommen infrage: Aluminium, diverse Aluminium-Legierungen, Weilblech, Pa-
pier, Karton, aber auch Kunststoffe wie Polyester, Polystyrol, ABS, Polyathylen, Polypropylen. Be-
vorzugt sind Aluminiumlegierungen.

Bei Anwendung als HeiRsiegellack kann das Substrat vor der Beschichtung auch noch mit
einem weiteren Haftvermittier grundiert werden. Das erfindungsgemaBe Beschichtungssystem
muf jedoch als Gegenmaterial zur Siegelung gegeniiber dem Gegensubstrat Polyolefin-frei blei-
ben.

Die Erfindung wird durch nachstehendes Beispiel naher erlautert: Bei der Herstellung des erfin-
dungsgemaBen Beschichtungssystems wird vorerst das Pfropfcopolymer beispielsweise wie folgt
hergestellt:

Das Basispolymer wird aus einem mit KOH teilneutralisiertem Terpolymerisat bestehend aus
Athylen (70 Mol-% Low-Density-Polymerisat, e=0,7), Acrylsaure (20 Mol-%; s=0,2) und Butyiacrylat
(10 Mol-%; a=0,1) hergestelit. Das mittiere Molekulargewicht pro Monomereneinheit (Mwmon) betragt
52,2; das Polymer-Molekulargewicht (Gewichtsmittel Mw) betragt 90.000 (d.h. m = rd. 1.710).

100 kg dieses Basispolymers (d.s. 100 / 52,2 = 1,92 kMol mittlere Monomereneinheiten und
reprasentierend 1,92 x 0,2 = 0,38 kMol COOH- bzw. COO-Gruppen) werden mit 20 kg (d.s.
0,2 kMol) Maleinsaureanhydrid gemischt (ergebend mit den im Basispolymer enthaltenen
COOH/COO -Gruppen aus der Acrylsdure insgesamt 0,38 + 2 x 0,2 = 0,78 kMol COOH/COO-
Gruppen) und mit einem weiteren Gemisch aus 20 kg (d.s. 0,2 kMol) Athylacrylat und 10 kg (d.s.
0,1 kMol) Methyl-methacrylat, in welchem 50 g (d.s. 0,1 Gew-% auf Gesamt-Pfropfmonomere)
Bis(4-tert Butyl-Cyclohexyl)-Peroxydicarbonsaure geldst sind, versetzt. Dieses Reaktionsgemisch
wird in einen Kneter ibergefuhrt und dort aufgeschmolzen. Nach 20 Minuten Knetzeit und sobald
eine Temperatur von 70°C erreicht ist, wird eine alkoholische Losung/Suspension von weiteren
50 g Radikalinitiator, beispielsweise Di-Lauroylperoxid zugegeben. Nach weiteren 10 Minuten
Knetzeit und bei Erreichen einer Temperatur von 90°C werden weitere 50 g Radikalinitiator zuge-
geben, namlich tert. Butylperoxyisopropylcarbonat.

Nach weiteren 10 Minuten Knetzeit bei 110-120°C wird das Produkt durch eine Zahnradpumpe
als Strang ausgetragen, wobei gleichzeitig unter Druck vor Strangaustritt 1,7 kg einer 15 Gew-%-
igen (bezogen auf den Zn-Gehalt; d.s. 1,7 x 0,15 = 0,26 kg Zn, entsprechend 260 / 65,38 = 4 Mol
Zn = 8 Aquivalente Zn™*) alkalischen Zinksalzlésung zugegeben werden. Die Zn-Dotierung von 8
Aguivalenten Zn auf 0,78 kMol COOH-Gruppen entspricht einem stéchiometrischen Verhalinis von
H*/Alkaliion:Zn**/2-Verhaltnis von 780-8:8 d.i.. 99:1. Sofort nach Strangaustritt und Abkuhlen an
der Luft wird granuliert.

Die aufgepfropften Seitenketten haben einen mittleren Polymerisationsgrad von 5; - in guter
Ubereinstimmung damit ist der "°C-NMR-analytisch feststellbare Pfropfungsgrad 4,5 Mol% (d.s.
0,045 mal 1,92 kMol = 0,08 kMol Seitenketten, bestehend aus insgesamt 0,2 + 0,2+ 0,1 = 0,5 kMol
Seitenketten-Monomeren, d.h. durchschnittlich 0,5 / 0,09 = 5,5 Mole Monomere pro Seitenkette).
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Zur Herstellung einer wafrigen Dispersion werden 100 kg Pfropfcopolymer in Granulatform in
eine Mischung bestehend aus 50 | Wasser und weitere 35 kg 25 Gew-%-ige, walkrige Ammon|ak-
lssung eingerihrt und unter weiterem Rithren anquellen gelassen. Dann wird nach Zugabe yon
0,02 Gew-% (bezogen auf die Gesamtmenge) eines nichtionischen Tensides als Dispergierhilfs-
mittel, beispielsweise eines Fettalkohol-10-Athoxylat, mit einem Gemisch aus 80 Gew-% Wagser
neben 20 Gew-% Athylalkohol auf eine Gesamtfeststoff-Konzentration von 25 Gew-% verdunnt.

Diese Dispersion wird zur Beschichtung eines Substrates nunmehr wie folgt verwendet:

Auf ein Aluminiumband (weich, unter N, vorgegiiht, AuRenseite lackiert und bedruckt) ejner
Dicke von 40 um wird auf der Innenseite ein haftvermittelnder Grundlack in einer Schichtdicke von
3 um aufgebracht. Darauf wird das erfindungsgeméBe Beschichtungssystem in Form einer wilri-
gen, 25 Gew-% Pfropfcopolymer enthaltenden Dispersion in einer Lackiermaschine mit anschlies-
sender Schwebetrocknerstrecke (eingestelit auf 220°C Umilufttemperatur) aufgetragen, sodafl gine
NaR-Schicht von 25 um entsteht. Aus dem so beschichteten Substrat werden Joghurtdeckel ge-
stanzt. Diese werden im Ublichen HeilRsiegelverfahren auf Polypropylenbecher bei einer Siggel-
werkzeugtemperatur von 250°C und einer Siegelzeit von 0,5 Sekunden bei einem Siegeldruck von
500 kN/m? aufgesiegelt.

Sie zeigen eine Siegeinahtfestigkeit von 10 N/15 mm und gute Peelfahigkeit.
Beispiel 1a:

Zur Verbesserung der Peelfshigkeit werden in das gemaR Beispiel 1 in Form einer Dispersion
hergestellte Beschichtungssystem noch 5§ Gew-% (bezogen auf Pfropfcopolymergehalt) eines han-
delstiblichen EVA (75% Ethylen- 25% Vinylacetat-Copolymers mit Schmelzpunkt 74°C (BYNEL
1123 der Firma DUPONT) zugegeben.-

Die Peelfshigkeit wird damit wesentlich verbessert, sodal der Aluminium-Deckel auch bei
raschem Offnen des Joghurtbechers nicht einreilt. Die Siegelnahtfestigkeit geht - bei gleichen Sie-
gelbedingungen - auf 6 N/15 mm zurick.

PATENTANSPRUCHE:
1. Beschichtungssystem auf Basis eines Pfropfcopolymeren der allgemeinen Formel:

X Y Y Y
J | I |
-[(CH;-CH)1(C7H3)ep-(CHa-CH)y1(CoH2)2~(CH,-CH)yy (C,Hz)a2)m-
! f | !
C00Z COOZ COOR COOR

Rl COOZ CO0Z
| [ i
mit Y = -[(CH2-C),{(CH---CH),]n-
I
COOR,

und X = H oder CHs,
wobei m den Polymerisationsgrad der Basiskette bedeutet, welcher zwischen 300 und
10.000 liegt und wobei n den Polymerisationsgrad der angepfropften Ketten Y bedgutet,

welcher zwischen 1 und 1.000 liegt, wobei das Verhaltnis von (Meth)Acryl zu Maleingaure
bzw. Fumarsaure in Y zwischen y:x =5:1 bis 1:5 liegt und worin R und R, gleich odef ver-
schieden sind und C, bis Cg Alkylreste, vorzugsweise Methyl, Ethyl, n- oder isopropyl, oder
n- oder Isobuty! bedeuten, worin Ry = Methyl oder H, vorzugsweise H und Z = H" und/oder
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Metallionen, insbesondere Na’, K, NH," oder Zn** sind und worin a den Anteil an Acryl-
estereinheiten angibt und im Bereich a=0,05 bis 0,5 liegt, s den Anteil an Acryisaure-/-Salz
Einheiten angibt und im Bereich s=0,1 bis 0,3 liegt und e fur den Anteit an Ethylen-
undfoder Propylen-Einheiten im Basispolymer steht und sich aus a und s ergibt zu e=0,2
bis 0,85 und wobei das Verhéltnis zwischen der Anzahl der mittleren Monomereneinheiten
in der Basiskette an welchen Seitenketten Y angepfropft sind zur Gesamtzahi der mittieren
Monomereinheiten im Basispolymer zwischen 0,01 und 0,3 liegt und dem Pfropfungsgrad
angibt, welcher ausgedrickt in Mol-% den 100-fachen Wert dieses Verhaltnisses darstelit.
Beschichtungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal die Alkali- und
NH,"-lonen neben den Zn™*-lonen in stéchiometrischen Verhaitnissen von Alkaliionen oder
NH,*:Zn"*/2 = 80:20 bis 99,9:0,9 Mol-% vorliegen (gleichbedeutend mit Alkaliionen oder
NH,"Zn™ = 90:10 bis 99,95:0,056 Mol-%), insbesondere in stdchiometrischen Verhaitnis-
sen von Alkaliion oder NH,":Zn"/2 = 95:5 bis 99:1 Mol-% (gleichbedeutend mit Alkaliion
oder NH,":Zn** = 97,5:2,5 bis 99,5:0,5 Mol-%).

Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, daf} es
als wafrige Dispersion vorliegt, in welcher der Anteil an Pfropfcopolymeren zwischen 3
und 60 Gew-%, vorzugsweise zwischen 20 und 40 Gew-%, insbesondere zwischen 20 und
30 Gew-%, liegt.

Verfahren zur Herstellung eines Beschichtungssystems nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dafll das Basispolymer aus Athylen-Acrylsaure-Copolymer
(EAA), aus Athylen-Acrylsaure-Acrylat-Terpolymer oder aus einem Athylen-Acrylat-Poly-
mer, wie EEA oder Gemischen daraus gemaf Spezifikation der aligemeinen Formel aus
Anspruch 1 hergestelit wird und daR dieses Basispolymer anschliefend entweder in walri-
ger Suspension mit einer entsprechenden Mischung der aufzupfropfenden Monomeren wie
(Meth)acrylat, Maleinsaure(anhydrid) und/oder Fumarsaure gemischt wird und dafi nach
Zugabe eines Radikalinitiators unter Temperaturerhdhung die Pfropfreaktion startet oder
daf die Pfropfreaktion im weitgehend wasserfreien Medium in der Schmelze in einem
Extruder oder in einem Kneter ausgefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daR bei Druchfuhrung der Pfropf-
reaktion in der Schmeize Maleinsaure-Anhydrid als Schmelzvermittler eingesetzt wird.
Verfahren nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daR als Radikalinitiator Ge-
mische aus Radikalinitiatoren mit unterschiedlicher Anspringtemperatur eingesetzt werden.
Verwendung eines Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 3 in Form von
wafrigen Dispersionen mit einem Anteil an Pfropfcopolymeren zwischen 3 und 60 Gew-%,
vorzugsweise zwischen 20 und 40 Gew-%, insbesondere zwischen 20 und 30 Gew-%,
zum Beschichten von flachigen Substraten.

Verwendung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, da das Beschichtungssystems
als Haftvermittier zwischen dem Substrat und einer Polyolefinschicht verwendet wird.
Verwendung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da® die Schichtdicke des als
Haftvermittier dienenden Beschichtungssystems nach erfolgter Trocknung zwischen 0,1
und 10 pm, vorzugsweise zwischen 0,5 bis 2 um, liegt.

Verwendung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daft das Beschichtungssystems
als Heilsiegeliack zur Ausbildung peelfahiger Verbindungen zwischen einem Substrat und
einem Polyolefin-haltigen Gegensubstrat verwendet wird.

Verwendung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, da das Substrat eine Alumini-
um-Platine und dal das Gegensubstrat ein Behater, insbesondere ein Joghurtbecher, ist.
Verwendung nach Anspruch 10 der 11, dadurch gekennzeichnet, dafR das als Heiflsiegel-
lack verwendete Beschichtungssystem auf das Substrat in einer Dicke zwischen 1,5 und
50 pm, vorzugsweise zwischen 3 und 10 um (Schichtdickenangaben nach erfoigter Trock-
nung), aufgebracht wird.

KEINE ZEICHNUNG
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