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(54) 발명의 명칭 쇼트 코드를 사용하여 ＣＤＭＡ 시스템에서 초기 전력 램프-업을 제어하는 방법

(57) 요 약

CDMA 통신 시스템에서 채널의 설정 중에 전송 전력을 제어하기 위한 시스템 및 방법은 초기 전력 램프업 중에 가

입자 유닛으로부터 기지국으로 쇼트 코드의 전송을 사용한다. 이 쇼트 코드는 종래의 확산 코드보다 휠씬 짧은

주기를 갖는, 기지국에 의해 검출되기 위한 시퀀스이다. 이 램프업은 기지국에 의한 검출에 필요한 전력 레벨보

다 낮도록 보장된 전력 레벨로부터 시작된다. 가입자 유닛은 기지국에 의해 신호가 탐지될 때까지 쇼트 코드를

반복해서 전송하면서 전송 전력을 급속하게 증가시킨다. 일단 기지국이 쇼트 코드를 검출하면 이는 가입자 유닛

으로 전송 전력 증가를 정지하기 위한 표시를 보낸다. 쇼트 코드의 사용은 다른 가입자국에 대한 간섭 및 전력

오버슈트를 제한하며, 가입자 유닛에 의해 사용된 스프레딩 코드에 신속하게 기지국이 동기화될 수 있도록 한다.

대 표 도 - 도7
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특허청구의 범위

청구항 1 

무선 코드 분할 다중 액세스(code division multiple access; CDMA) 기지국에 있어서,

가입자  유닛이  CDMA  네트워크에  액세스하고  있을  때,  연속적으로(successively)  전송되는  송신  신호

(transmission)들을 수신하도록 구성된 수신기로서, 상기 송신 신호들 각각은 제1 길이의 복수 개의 칩들로부터

유도되는 것인, 상기 수신기 ; 및

적어도 하나의 연속적으로 전송되는 송신 신호가 검출되었다는 표시를 송신하도록 구성된 송신기

를 포함하고,

상기  수신기는  또한  상기  연속적으로  전송되는  송신  신호들  중  적어도  하나의  송신  신호를  검출하도록

구성되고, 상기 적어도 하나의 연속적으로 전송되는 송신 신호는 검출하기에 충분한 전력 레벨로 수신되며,

상기 수신기는 또한 상기 표시의 송신에 후속하는 후속 송신 신호를 수신하도록 구성되고, 상기 후속 송신 신호

는 제2 길이의 상기 복수 개의 칩들로부터 유도되며, 상기 제1 길이는 상기 제2 길이보다 작은 것인 무선 코드

분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 연속적으로 전송되는 송신 신호들 중 적어도 둘은 상이한 것인 무선 코드 분할 다중 액세

스(CDMA) 기지국.

청구항 3 

제1항에 있어서, 상기 복수 개의 칩들은 의사(pseudo) 잡음 시퀀스의 칩들인 것인 무선 코드 분할 다중 액세스

(CDMA) 기지국.

청구항 4 

제1항에 있어서, 상기 복수 개의 칩들은 확산(spreading)에 이용되지 않는 칩들인 것인 무선 코드 분할 다중 액

세스(CDMA) 기지국.

청구항 5 

제1항에 있어서, 상기 복수 개의 칩들은 확산 시퀀스의 칩들인 것인 무선 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 6 

제1항에 있어서, 상기 연속적인 송신 신호들은 상기 가입자 유닛이 상기 CDMA 네트워크에 액세스하고 있을 때

전력 제어를 가능하게(facilitate) 하는 것인 무선 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 7 

제6항에 있어서, 상기 연속적인 송신 신호들의 전력 제어는 폐 루프(closed loop) 전력 제어가 아닌 것인 무선

코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 8 

제1항에 있어서, 상기 후속 송신 신호는 폐 루프 전력 제어된 것이 아닌 것인 무선 코드 분할 다중 액세스

(CDMA) 기지국.

청구항 9 

제1항에 있어서, 상기 수신기는 또한 상기 기지국이 상기 표시를 송신하는 것에 후속하여 호(call) 셋업 메시지

를 수신하도록 구성된 것인 무선 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.
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청구항 10 

제1항에 있어서, 상기 후속 송신 신호는 액세스 코드 및 데이터를 이용하여 생성되고, 상기 기지국에 대해 상기

가입자 유닛을 고유하게 식별하는 것인 무선 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 11 

제1항에 있어서, 상기 수신기는 또한 상기 기지국이 상기 표시를 송신하는 것에 후속하여 파일럿 비트들을 수신

하도록 구성된 것인 무선 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 기지국.

청구항 12 

무선 기지국에 있어서,

액세스 절차의 일부분으로서 무선 네트워크와 연관된 가입자 유닛으로부터 복수 개의 송신 신호(transmission)

들을 수신하도록 구성된 수신기로서, 복수 개의 수신되는 송신 신호들 중 첫 번째로 수신되는 송신 신호는 복수

개의 제1 송신 칩들을 포함하고, 복수 개의 수신되는 송신 신호들 중 두 번째로 수신되는 송신 신호는 상기 복

수 개의 제1 송신 칩들과는 상이한 복수 개의 제2 송신 칩들을 포함하는 것인, 상기 수신기; 및

상기 복수 개의 송신 신호들 중 적어도 하나의 송신 신호가 검출되었다는 표시를 송신하도록 구성된 송신기

를 포함하고,

상기 수신기는 또한 상기 송신기가 상기 표시를 송신하는 것에 후속하여 복수 개의 제3 송신 칩들을 포함하는

후속 송신 신호를 수신하도록 구성되고, 상기 복수 개의 제1 및 제2 송신 칩들 각각은 상기 복수 개의 제3 송신

칩들보다 짧은 것인 무선 기지국.  

청구항 13 

제12항에 있어서, 상기 복수 개의 제1, 제2, 및 제3 송신 칩들은 동일한 복수 개의 칩들의 부분들로부터 유도되

는 것인 무선 기지국.

청구항 14 

제13항에 있어서, 상기 동일한 복수 개의 칩들은 의사(pseudo) 잡음 시퀀스인 것인 무선 기지국.

청구항 15 

제13항에 있어서, 상기 동일한 복수 개의 칩들은 확산에 이용되지 않는 칩들인 것인 무선 기지국.

청구항 16 

제13항에 있어서, 상기 동일한 복수 개의 칩들은 확산 시퀀스인 것인 무선 기지국.

청구항 17 

제12항에 있어서, 상기 복수 개의 제1 및 제2 송신 칩들은 확산 동작의 결과가 아닌 것인 무선 기지국.

청구항 18 

제12항에  있어서,  상기  복수  개의  수신되는  송신  신호들은  상기  가입자  유닛의  전력  제어를  가능하게

(facilitate) 하는 것인 무선 기지국.

청구항 19 

삭제

청구항 20 

삭제

청구항 21 
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삭제

청구항 22 

삭제

청구항 23 

삭제

청구항 24 

삭제

청구항 25 

삭제

청구항 26 

삭제

청구항 27 

삭제

청구항 28 

삭제

청구항 29 

삭제

청구항 30 

삭제

청구항 31 

삭제

청구항 32 

삭제

청구항 33 

삭제

청구항 34 

삭제

청구항 35 

삭제

청구항 36 

삭제

청구항 37 
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삭제

청구항 38 

삭제

청구항 39 

삭제

명 세 서

기 술 분 야

본 발명은 CDMA 통신 시스템에 관한 것이다．보다 상세하게는，본 발명은 가입자 유닛으로부터의 신호를 기지국[0001]

에서 검출하기 위한 소요 시간을 단축하기 위해，가입자 유닛으로부터 기지국으로의 쇼트 코드 전송을 이용한

CDMA 통신 시스템에 관한 것이다．검출 시간의 단축에 의해 가입자 유닛으로부터의 초기 전송 전력보다 빠른 램

프-업(ramp-up)이 가능해지고，불필요한 전송 전력 오버 슈트를 절감할 수 있다.

배 경 기 술

무선 통신 시스템의 이용은 그 시스템의 신뢰성 및 통신 용량의 개량에 수반하여 과거 십년간에 극적으로 신장[0002]

했다．무선 통신은，유선 통신이 실용적이 아니거나 그 사용이 불가능한 다양한 응용 분야에서 사용되고 있다．

무선 통신의 이용에는 셀룰러 전화 통신，원격지 통신，재해 복구용의 응급 통신 등이 있다．또，무선 통신은

노후화된 전화 회선 및 구식의 전화 기기의 치환시 경제적으로 실현 가능한 대체품이 됐다．

무선 통신 시스템에 이용 가능한 RF 스펙트럼 부분은 중요한 자원이다．이 RF 스펙트럼을 상용，관청용，군용의[0003]

모든 용도에 공용하지 않으면 안된다．시스템 통신 용량의 확대를 위해 무선 통신 시스템의 효율의 개선에 대한

소망이 계속해서 있어 왔다.

이 분야에서는 코드 분할 다중 액세스(CDMA) 무선 통신 시스템이 특히 유망시 되고 있다．보다 통상적인 시분할[0004]

다중 액세스(TDMA) 시스템도 주파수 분할 다중 액세스(FDMA) 시스템도 최근의 기술적 진보의 이용에 의해 개선

되고 왔지만，CDMA 시스템 특히 광대역 코드 분할 다중 액세스(B-CDMA) 시스템은 TDMA 시스템 및 FDMA 시스템과

비교하면 현저한 이점을 갖는다．B-CDMA 시스템에 있어서 코드화 및 변조 밀도，간섭 제거 및 멀티 패스 내성，

동일 주파수 스펙트럼의 각 통신 셀에서의 재사용 등이 효율 개선의 이유이다．CDMA 통신 신호의 포맷은 호들을

인터셉트하는  것을  극히  어렵게  하여  통화  자간의  프라이버시를  보다  보장하고  보다  큰  사기  방지책을

제공한다.

CDMA 시스템에서는 주파수 스펙트럼의 동일 부분이 전 가입자의 통화에 사용된다．각 가입자 유닛의 베이스밴드[0005]

데이터 신호는 그 데이터 보다  훨씬 높은 "확산 코드"라고 불리는 코드 시퀀스와 승산한다．데이터 심볼 레이

트에 대한 확산 코드 레이트는 "확산률" 또는"처리 이득"라고 불린다．이 코드화에 의해，베이스밴드 데이터 신

호의 스펙트럼 보다 휠씬 넓은 전송 주파수 스펙트럼을 야기하고，그 때문에 이 기술은 "스펙트럼 확산"이라고

불린다．가입자 유닛 서로간의 구별 및 그것들 유닛으로부터의 신호의 구별은，CDMA 채널이라고 불리는 통신 링

크의 각각에 특유의 확산 코드를 할당한 것에 의해 행해진다．통화는 전부 동일한 주파수 밴드를 통해 전송되기

때문에，각 CDMA 통화는 다른 가입자 유닛으로부터의 통화와 주파수 및 시간 영역에 있어서 잡음 관련 신호를

중첩시킨다.

여러 가입자 유닛이 동일한 주파수 스펙트럼을 사용하기 때문에 시스템의 효율이 향상한다．그러나，사용자들의[0006]

수가 증가함에 따라, 시스템 성능이 서서히 저하된다．각 가입자 유닛은 그 유닛에 특유의 확산 코드를 수반한

통화 신호를 유효 신호로서 검출하고，그 밖의 모든 신호를 잡음으로 간주한다．기지국에 이른 가입자 유닛으로

부터의 신호가 강할 수록，기지국에 있어서 다른 가입자 유닛으로부터의 신호의 수신 및 복조에 의해 보다 많은

간섭이 생긴다．극단적인 경우는，１개의 가입자 유닛으로부터의 수신 전력이 다른 가입자 유닛으로부터의 통화

를 정지시킬 정도로 클 수 있다．따라서 무선 CDMA 통신 시스템에서는 전 가입자 유닛으로부터의 전송 전력을

제어하는 것이 극히 중요하다． 통신 링크가 설정되면, 폐루프 전력 제어 알고리즘을 이용한 것에 의해 이 목적

은 달성할 수 있다．

전송 전력 제어 루프가 아직 설정되고 있지 않는 상태에서 가입자 유닛이 기지국과의 교신을 시작하려고 하는[0007]
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경우 전송 전력 제어가 특히 중요하다．통상은 가입자 유닛의 소요 전송 전력은 전파 손실，다른 가입자로부터

의 간섭，채널 잡음，페이딩 및 다른 채널 특성의 함수로서 끊임없이 변동하고 있다．따라서 가입자 유닛에는

전송 개시시의 전송 전력 레벨은 알지 못하다．가입자 유닛이 전송 개시할 때 전송 전력 레벨이 너무 높으면 ，

다른 가입자 유닛의 통신과 간섭하고，다른 가입자 유닛들의 통신을 정지시켜 버리는 경우도 있을 수 있다．초

기 전송 전력 레벨이 너무 낮으면，그 가입자 유닛은 기지국에서 검출되지 않고， 통신 링크는 설정되지 않을

것이다． 

CDMA 통신 시스템에 있어서 전송 전력 제어에는 다양한 방법이 있다．예를 들면，미국특허 5,056,109호(길 하우[0008]

젠(Gilhousen) 외)는 가입자 유닛 및 기지국 양쪽에서의 주기적 신호 측정치에 근거하여 가입자 유닛 전송 전력

을 정한 전송 전력 제어 시스템을 개시하고 있다．기지국으로부터 파일럿 신호를 전 가입자 유닛에 전송하고，

가입자가 수신 파일럿 신호를 분석하고，전송 신호의 전력 손실을 추정하고，그것에 따라 자국의 전송 전력을

조절한 것이다．가입자 유닛 각각은，타 가입자 유닛에 대한 간섭의 원인으로 된 전력의 급증을 방지한 비선형

손실 출력 필터를 구비한다．이 방법은 너무 복잡하기 때문에，기지국이 １개의 가입자 유닛의 급속 포착을 그

밖의 가입자 유닛에 대한 간섭을 억제하면서 행하는 것은 불가능하다．또，순방향 링크(기지국으로부터 가입자

유닛에의 전송)에 있어서 전파 손실，간섭 및 잡음 레벨이 역방향 링크(가입자 유닛으로부터 기지국으로의 전송

）에서의 값과 동일하지 않은 경우가 많다．순방향 링크 전력 손실에 근거한 역방향 링크 전력 손실 추정치는

정확하지 않다．

그 이외의 종래의 전송 전력 제어 시스템의 대부분은，전송 전력 제어를 위해 통신 유닛들 간의 복잡한 제어용[0009]

시그널링 또는 미리 선택된 전송 전력치를 필요로 한다. 이 전송 전력 제어 기술들은 융통성이 부족하고，실현

하기에는 비실용적인 경우가 많다.

또한, EP 0 565 507 A2는 무선 통신 개시시에 2개의 무선국들 간의 간섭을 최소화하는 시스템을 개시하고 있다.[0010]

이동국은 낮은 레벨의 액세스 신호를 개시하고, 기지국은 그 신호를 검출할 때까지 그 전송 전력 레벨을 증가시

킨다. 일단 검출되면, 그 메시지의 전력 레벨은 그 검출된 레벨로 유지되어 신호 간섭이 회피된다. EP 0 565

507 A2는 또한 이동국과 기지국 간의 거리 변화에도 불구하고 이동국과 기지국 간의 랜덤 액세스 통신을 동기화

하기 위한 방법을 개시하고 있다.

발명의 내용

해결하려는 과제

따라서, 무선 CDMA 통신 시스템에서 가입자 유닛들에 의해 전송 전력의 초기 램프업을 제어하는 효과적인 방법[0011]

을 제공할 필요가 있다.

과제의 해결 수단

본 발명은 무선 CDMA 통신 시스템에 있어서 채널 설정 기간 중의 전송 전력 제어를 전송 전력의 초기 램프업[0012]

(ramp-up)의 기간 중에 가입자 유닛으로부터 기지국에 쇼트 코드를 전송하는 것에 의해 행하는 신규한 전송 전

력 제어 방법을 포함한다．이 쇼트 코드는 기지국 검출용으로 종래의 확산 코드보다도 훨씬 짧은 주기의 시퀀스

이다．전송 전력 상승은 기지국에 의한 검출을 위한 소요 전력 레벨보다도 반드시 낮은 전력 레벨에서 시작한다

．가입자 유닛은 쇼트 코드를 반복하여 전송하면서，그 쇼트 코드가 기지국에 검출될 때까지，전송 전력을 급속

하게 증가시킨다．기지국은 그 쇼트 코드를 검출하면，전송 전력 증가를 중지하도록 가입자 유닛에 지시를 보낸

다．쇼트 코드의 이용에 의해，전송 전력 오버 슈트 및 다른 가입자 유닛에 대한 간섭을 제한하고，기지국이 그

가입자 유닛 특유의 확산 코드에 급속하게 동기할 수 있도록 한다．

따라서 본 발명의 목적은，CDMA 가입자 유닛과 기지국 사이의 통신 채널의 설정 기간 동안 전송 전력 램프-업의[0013]

제어에 있어서 개선된 기술을 제공하는 것이다.

본 발명의 상기 이외의 목적 및 이점은 양호한 실시예의 설명으로부터 명백해질 것이다.[0014]

발명의 효과

상술한 구성에 의해, 무선 CDMA 통신 시스템에서 가입자 유닛들에 의해 전송 전력의 초기 램프업을 효과적으로[0015]

제어할 수 있다.
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도면의 간단한 설명

도１은 이 발명에 의한 코드분할 다중 액세스(CDMA) 통신 시스템의 개략적 개관도．[0016]

도 ２는 기지국의 동작 범위를 나타내는 개략도．

도 ３은 기지국과 가입자 유닛 사이의 통신 신호의 타이밍도．

도 ４는 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 설정의 흐름도．

도 ５는 가입자 유닛으로부터의 전송 출력 전력의 그래프이다．

도 6a 및 6b는 본 발명의 양호한 실시예의 의한 쇼트 코드를 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 설정

의 흐름도．

도 ７은 쇼트 코드를 이용한 가입자 유닛으로부터의 전송 출력 전력의 그래프．

도 ８은 쇼트 코드의 적응형 선택을 나타냄．

도 ９는 본 발명에 의한 기지국의 블록도．

도 10은 본 발명에 의한 가입자 유닛의 블록도．

도 11a 및 11b는 본 발명에 따라 실행된 램프 업 절차의 흐름도．

도 12는 기지국과 여러 가입자 유닛 간의 신호의 전파를 나타내는 도면.

도 13은 저속 초기 포착을 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 초기 설정의 양호한 실시예의 흐름도.

도 14는 고속 재포착을 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 재설정의 양호한 실시예의 흐름도．

도 15a는 기지국과 여러 가입자 유닛 간의 통신의 개략도．

도 15b는 기지국과 실질적으로 위치한 가입자 유닛의 개략도．

도 16은 실질적으로 위치된 여러 가입자 유닛의 개략도．

도 17은 본 발명의 가르침에 따라 제조한 가입자 유닛．

도 18은 저속 초기 포착을 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 초기 설정의 대안의 실시예의 흐름도．

도 19는 고속 재포착을 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 재설정의 대안적 실시예의 흐름도．

도 20은 저속 초기 포착을 이용한 기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널 초기 설정의 제 2 대안의 실시예의 흐

름도．

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

도면을 참조하여 양호한 실시예를 설명한다．이 도면 전체를 통하여，동일한 구성 요소는 동일한 참조 번호로[0017]

나타낸다．

본 발명을 실시한 통신 네트워크(10)를 도 １에 나타낸다．통신 네트워크(10)는 각각이 여러 가입자 유닛(16)과[0018]

무선 통신 가능한 １개 이상의 기지국(14)을 구비하고，가입자 유닛(10)의 각각은 고정국이라도 이동국이라도

좋다．각 가입자 유닛(16)은 인근의 기지국(14) 또는 통신 신호 강도가 가장 큰 기지국(14)과 통신한다．기지국

(14)은 기지국(14) 상호 간의 통신을 조정하는 기지국 제어기(20)와 통신한다．통신 네트워크(10)는 공중 교환

망(PSTN)(22) 모두 접속할 수 있고，그 경우 기지국 제어기(20)는 기지국(14)과 PSTN(22) 사이의 조정도 행한다

．각 기지국(14)과 기지국 제어기(20) 사이의 통신은 유선 회선이라도 가능하지만 무선 링크를 통하는 것이 바

람직하다．기지국(14)이 기지국 제어기(20)의 부근에 있는 경우는 유선 회선을 이용할 수 있다．

기지국 제어기(20)는 여러 기능을 수행한다．먼저，기지국 제어기(20)는 가입자 유닛(16)，기지국(14) 및 기지[0019]

국 제어기(20) 상호 간의 모든 무선 통신 설정 및 유지에 관련된 운용，관리，유지(QA&M) 시그널링을 공급한다

．또，기지국 제어기는 무선 통신 시스템(10)과 PSTN(22) 사이의 인터페이스를 형성한다．이 인터페이스는 기지

국 제어기(20)를 통해 시스템(10)에 출입하는 통신 신호의 멀티플렉싱 및 디멀티플렉싱을 포함한다．무선 통신

시스템(10)은 RF 신호 전송용 안테나를 구비한 것으로 도시됐지만 마이크로파 또는 위성 업링크를 경유한 통신
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도 가능하다는 것은 당업자에게 인식될 수 있을 것이다．또，기지국 제어기(20)의 기능을 기지국(14)에 추가하

여 "마스터 기지국"을 형성하는 것도 가능하다．

도 ２를 참조하면，기지국(14)과 여러 가입자 유닛(16) 간의 신호 전파가 도시되어 있다．쌍방향 통신 채널(링[0020]

크)(18)은  기지국(14)으로부터 가입자 유닛(16)으로의 전송 신호(20)(Tx)와  가입자 유닛(16)으로부터 기지국

(14)으로의 수신 신호(22)(Rx)를 포함한다．Tx 신호(20)는 기지국(14)으로부터 전송되고，전파 지연 △t 후에

가입자 유닛(16)에 수신된다．마찬가지로，Rx 신호(22)는 가입자 유닛(16)으로부터 전송되고 추가의 전파 지연

△t 후에 기지국(14)으로 수신된다．따라서，왕복 전파 지연은 ２△t이 된다. 양호한 실시예로는，기지국의 동

작 범위는 약 30 킬로미터이다．최대 동작 범위에 있는 가입자 유닛에 관련된 왕복 전파 지연은 200 마이크로

초이다．

기지국과 가입자 유닛 간의 통신 채널의 설정이 기지국(14) 및 가입자 유닛(16)에 있어서 본 발명의 범위 외의[0021]

다수의 태스크를 수반한 복잡한 절차라는 것은 당업자에게 분명할 것 같다．본 발명은 통신 채널 설정시의 초기

전송 전력 램프업 및 동기를 대상으로 한다．

도 ３을 참조하면，기지국(14)과 가입자 유닛(16) 간의 시그널링이 나타내고 있다．본 발명에 의하면 ，기지국[0022]

(14)은 그 기지국(14)의 전송 범위 내에 위치한 가입자 유닛(16) 전부에 파일럿 코드(40)를 연속적으로 전송한

다．파일럿 코드(40)는 데이터 비트를 반송하지 않는 확산 코드이다．이 파일럿 코드는 가입자 유닛(16) 포착

및 동기，및 수신용 적응형 정합 필터의 파라미터에 결정에 이용한다．

가입자 유닛(16)은 기지국(14)으로부터의 파일럿 코드(40)를 포착하지 않는다면 데이터 송수신을 할 수 없다．[0023]

포착은 가입자 유닛(16)이 자국으로 국부적으로 발생한 확산 코드를 수신 파일럿 코드(40)와 정렬시키는  과정

이다．가입자 유닛(16)은 수신 파일럿 코드(40)의 가능성 있는 모든 위상의 검색을 정확한 위상(파일럿 코드

(40)의 시작점)의 검출까지 행한다．

가입자 유닛(16)은 그 다음 그 전송 확산 코드의 시작점과 파일럿 코드(40)의 시작점을 정렬시킴으로써 그 전송[0024]

확산 코드를 수신 파일럿(40)에 동기화시킨다. 이 수신용 및 전송용 동기는 확산 코드의 위상에 관한 한 가입자

유닛(16)에 의한 추가의 지연의 도입은 없는 것을 의미한다．따라서 도 ３에 도시된 바와 같이，기지국(14)으로

부터 전송된 파일럿 코드(40)와 ，기지국(14)이 수신한 가입자 유닛 전송 확산 코드(42) 사이의 상대 지연은 왕

복 전파 지연만으로 ２△t이다．

양호한 실시예에 있어서는，파일럿 코드의 길이는 29，877，120 칩이고，전송 소요 시간은 확산률에 따라 약 ２[0025]

내지 ５ 초이다．파일럿 코드의 길이는 데이터 전송 속도 또는 대역폭에 관계없이 데이터 심볼의 배수로 선택하

고 있다．당업자에게 주지된 바와 같이 파일럿 코드(40)는 길수록 무작위 특성이 향상하고 주파수 응답이 보다

균일하게 된다．또，긴 파일럿 코드(40)는 채널 상호 상관을 저하시키고，보다 다수의 가입자 유닛(16)을 보다

낮은 서로 간섭으로 지원하도록 시스템(10)의 통신 용량을 증대시킨다． 또한，긴 파일럿 코드(40)의 사용에 의

해 보다 다수의 랜덤 쇼트 코드를 지원할 수 있다．동기를 위해 파일럿 코드(40)의 동기를 시스템(10)에 의해

이용된 다른 확산 코드 전부와 동일한 주기를 갖도록 선택한다．따라서 가입자 유닛(16)이 파일럿 코드(40)를

일단 포착하면，기지국(14)으로부터의 다른 신호 전부와 동기한다．

유휴 기간 중에, 호가 진행 중 즉 계속 중이 아닌 경우는，가입자 유닛(16)은 파일럿 코드(40)의 주기적인 재포[0026]

착에 의해 기지국(14)에 동기한 상태를 유지한다．이것은 가입자 유닛(16)이 임의의 다운 링크 전송, 특히 인입

하는 호를 나타내는 페이징 메시지를 수신하고 복조하는데 필요하다．

통신 링크가 소망되는 경우，기지국(14)은 가입자 유닛(16)으로부터의 신호를 먼저 포착하지 않는다면 데이터[0027]

복조를 할 수 없다．가입자 유닛(16)은 쌍방향 통신 링크의 설정의 시작을 위해 기지국(14)에 의한 포착을 위한

업링크 신호를 전송해야 한다．이 절차에 있어서 중요한 파라미터는 가입자 유닛(16)의 전송 전력 레벨이다．너

무 높은 전송 전력 레벨은 서비스 영역 전체에 있어서 통신을 저해할 가능성이 있고, 한편，너무 낮은 전송 전

력 레벨은 기지국(14)에 의한 업링크 신호의 검출을 불가능하게 한다．

본 발명의 제１ 실시예에서, 가입자 유닛(16)은 소요 전송 전력 레벨 이하인 것이 보증된 전송 전력 레벨에서[0028]

전송을 시작하고，정확한 전력 레벨에 도달할 때까지 그 전송 전력을 증대시킨다．이것에 의해 강한 간섭의 급

격한 발생을 회피할 수 있고，그 만큼 시스템(10)의 통신 용량은 개선된다．

본 발명에 의한 통신 채널의 설정，및 기지국(14) 및 가입자 유닛(16)이 행한 태스크를 도 4에 나타낸다．기지[0029]

국(14)의 동작 범위의 중에는 다수의 가입자 유닛(16)을 배치할 수 있지만，이 명세서에서는 발명의 동작의 설
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명의 단순화를 위해 단일의 가입자 유닛(16)에 관하여 말한다．

기지국(14)은 그 동작 범위 중에 위치한 가입자 유닛(16) 전부에 주기적 파일럿 코드(40)를 연속적으로 전송하[0030]

여 시작한다（단계 100)．기지국(14)은 파일럿 코드(40)를 전송하는 한편（단계 100)，가입자 유닛으로부터 전

송된 액세스 코드(42)를 검색한다（단계 101)．액세스 코드(4２)는  통신 시작 및 전송 전력 램프업 기간에 가

입자 유닛(16)으로부터 기지국(14)에 전송된 기지의 확산 코드이다．기지국(14)은 정확한 위상의 검출을 위해

가입자 유닛(16)으로부터 전송된 액세스 코드(42)의 모든 가능한 위상(시간 시프트) 전부를 검색해야 한다．이

것은 "포착(acquisition)" 또는 "검출" 처리(단계 101)라고 불린다．액세스 코드(42)가 길수록 기지국(14)에 의

한 위상 검색 및 정확한 위치의 포착의 소요 시간이 길어진다．

상술과 같이，기지국(14)으로부터의 전송 신호와 기지국(14)에 있어서 귀환 수신 신호 간의 상대 지연은 왕복[0031]

전파 지연 ２△t에 대응한다．최대 지연은 셀 경계로서 알려지는 기지국(14)의 최대 동작 거리에서 발생한다．

따라서 기지국(14)은 왕복 전파 지연 최대치, 즉 코드 주기 내보다도 통상 적은 코드 위상에 대응하는 최대치

중에 있는 한 다수의 코드 위상까지 검색할 필요가 있다．

데이터 속도 Rb 및 확산 코드 속도 Rc에 대하여，비율 Ｌ＝Rc／Rb를 확산률 또는 처리 이득이라고 부른다．본[0032]

발명이 양호한 실시예에 있어서 셀 경계 반경은 30km이고，이것은 처리 이득에 따라 최대 왕복 전파 지연 내의

약 1000 내지 2500개의 코드 위상에 대응한다．

기지국(14)이 최대 왕복 전파 지연 대응의 코드 위상을 검색하여 마치기까지 액세스 코드를 검출할 수 없었던[0033]

경우는 영 지연에 대응하는 파일럿 코드(40)의 위상으로부터 시작한 검색을 반복한다(단계102)．

유휴 기간 중에는 기지국(14)으로부터의 파일럿 코드(40)를 가입자 유닛(16)이 수신하고 가입자 유닛 전송 확산[0034]

코드 발생기를 그것에 주기적으로 동기시킨다(단계 103)．파일럿 코드(40)와의 동기가 상실된 경우는，가입자

유닛(16)은 파일럿 코드를 재포착하여 재동기시킨다(단계 １０４)．

통신 링크를 시작할 필요가 있는 경우는，가입자 유닛(16)이 액세스 코드(42)를 기지국(14)에 반송하기를 시작[0035]

한다（단계 １０６)．가입자 유닛(16)이 액세스 코드(42)의 재전송을 행하면서 전송 전력을 연속적으로 증가시

키고，기지국(14)으로부터 확인 신호를 수신할 때까지 그 연속적 증가를 유지한다（단계 １０８)．기지국(14)은

수신을 위한 최소 전력 레벨에 도달한다면 액세스 코드(42)를 정확한 위상으로 검출한다(단계 １１０)．다음에

，기지국(14)은 액세스 코드 검출 확인 신호를 가입자 유닛(16)에 전송한다(단계 １１２)．이 확인 신호를 수신

하면，가입자 유닛(16)은 전송 전력 증가를 정지한다(단계 １１４)．전송 전력 램프업이 완결되면，쌍방향 통신

링크 설정을 위해 폐루프 전송 전력 제어 및 호 설정 시그널링이 행해진다(단계 １１６)．

이 실시예에서는 가입자 유닛(16)의 전송 전력을 제한하지만，기지국(14)에 의한 가입자 유닛 포착을 이와 같이[0036]

행하면，가입자 유닛(16)으로부터 불필요한 전송 전력 오버 슈트가 생기고，이에 의해 시스템(10)의 성능이 저

하된다．

가입자 유닛(16)의 전송 출력 전력 변화를 도 ５에 나타낸다．시점 ｔo에서 가입자 유닛(16)은 개시시 전송 전[0037]

력 레벨 Ｐo，즉 기지국(14)에 서 검출에 필요한 전송 전력 레벨 이하인 것이 보증된 전력 레벨 Ｐo로 전송을

시작한다．가입자 유닛(16)은 기지국(14)으로부터 검출 표시를 수신할 때까지 전송 전력 레벨을 계속하여 증가

한다．기지국(14)이 가입자 유닛(16)으로부터의 액세스 코드(42)를 올바르게 검출하기 위해서는，그 액세스 코

드(42)는 (1)충분한 전력 레벨로 수신되고，(2)적절한 위상으로 검출되어야 한다. 따라서, 도 5를 참조하면, 그

액세스 코드(42)는 기지국(14)에 의한 검출에 충분한 전송 전력 레벨이 되지만，기지국(14)은 시점 ｔA에서 발

생하는 액세스 코드(42)의 정확한 위상의 검색을 해야한다．

가입자 유닛(16)은 기지국(14)으로부터 검출 표시를 수신할 때까지 전송 출력 전력 레벨을 계속하여 증가시키기[0038]

때문에，액세스  코드(42)의  전송  전력은  기지국(14)에  의한  검출에  필요한  전송  전력  레벨을  초과한다．그

결과, 다른 가입자 유닛(16) 전부에 불필요한 간섭을 발생시킨다．이 전송 전력 오버 슈트가 너무 크면，다른

가입자 유닛들(16)에 대한 간섭이 그 가입자 유닛들(16)의 진행 중의 통화를 중단시킬 정도로 심할 수 있다．

전송 전력 오버 슈트를 피하기 위해 가입자 유닛(16)의 전송 전력 증가 속도를 내리는 것은 가능하지만，그렇다[0039]

면 호 설정 소요 시간이 길어진다．적응형 램프업 속도가 이용 가능한 것은 당업자에게 자명하지만，그것의 속

도에도 단점이 있고, 모든 경우에 있어서 전송 전력 오버 슈트를 인식 가능한 정도로 제거하지는 못한다．

본 발명이 양호한 실시예는 "쇼트 코드" 및 2 단계 통신 링크 설정 절차를 이용하여 전송 전력 오버 슈트를 크[0040]

게 하지 않고 전송 전력 고속 상승을 달성한다．가입자 유닛(16)이 전송한 확산 코드는 확산 코드의 잔여 부분

등록특허 10-1246134

- 9 -



보다도 훨씬 짧고(따라서, 쇼트 코드라 용어를 붙임), 이에 따라 위상 수도 한정되고 기지국(14)은 그 코드를

통해 신속하게 검색할 수 있다．이 목적에 사용한 쇼트 코드는 데이터를 반송하지 않는다．

본 발명의 양호한 실시예에 의해 쇼트 코드를 이용해 통신 채널을 설정하기 위한 기지국(14) 및 가입자 유닛[0041]

(16)의 태스크를 도 ６a 및 도 ６b에 나타낸다．유휴 기간 중에 기지국(14)은 그 기지국(14)의 동작 범위 내의

가입자 유닛(16)  전부에 파일럿 코드를 주기적으로 계속하여 전송한다(단계 150)．기지국(14)은 가입자 유닛

(16)이 전송한 쇼트 코드의 계속적 검색도 행한다(단계152)．가입자 유닛(16)은 파일럿 코드를 포착하고，자국

의 전송 확산 코드 발생기를 그 파일럿 코드에 동기시킨다．가입자 유닛(16)은 또한 그것이 동기되어 있는지를

주기적으로 체크한다.  동기가 상실되면，가입자 유닛(16)은 기지국으로부터의 파일럿 신호를 재포착한다(단계

１５６)．

통신 링크를 필요로 한 경우，가입자 유닛(16)은 최소 전송 전력 레벨 Ｐo로 쇼트 코드의 전송을 시작하고(단계[0042]

１５８)，그 쇼트 코드의 재전송 동안 전송 전력 레벨을 기지국(14)으로부터 쇼트 코드 수신 확인을 수신할 때

까지 계속 증가한다(단계 １６０)．

양호한 실시예에서 액세스 코드는 상술과 같이 길이 약 ３ 천만 칩이다．그러나，상기의 쇼트 코드는 훨씬 작다[0043]

．쇼트 코드의 길이는 고속 검출을 가능하게 하는데 충분히 짧은 임의의 값을 선택할 수 있다．액세스 코드 주

기를 균등하게 분할한 쇼트 코드 길이를 선택하는 것이 좋다．이 명세서에서 기술된 액세스 코드에 대해서는，

쇼트 코드 길이를 32 칩，64 칩 또는 128 칩으로 선택하는 것이 양호하다．대안으로, 쇼트 코드는 이후에 상술

되는 바와 같이 하나의 심볼 길이 만큼 짧게 하는 것도 가능하다．

쇼트 코드의 시작과 액세스 코드의 시작은 동기되어 있기 때문에，기지국(14)은 일단 쇼트 코드를 포착하면，액[0044]

세스 코드의 대응 위상은 쇼트 코드의 길이가 Ｎ일 때 쇼트 코드 위상으로부터 Ｎ 칩의 정수 배라는 것을 기지

국(14)은 인지한다. 따라서 기지국(14)은 최대 왕복 전파 지연에 대응하는 가능성 있는 모든 위상을 검색할 필

요는 없다．

쇼트 코드를 이용하면，기지국(14)에 의한 검출을 위한 정확한 위상은 보다 빈번하게 생긴다．수신 가능한 최소[0045]

전송 전력이 달성되면，쇼트 코드는 급속하게 검출되고(단계 １６2)，전송 전력 오버 슈트는 한정된다．전송 전

력 오버 슈트를 크게 할 우려 없이 전송 전력 램프업 속도는 대폭적으로 증가시키는 것이 가능하다．본 발명의

양호한 실시예에서 쇼트 코드를  이용한 전송 전력 램프업 속도는 １ 밀리초 당１dB이다．

기지국(14)은 다음에 쇼트 코드 검출 표시 신호를 가입자 유닛(16)에 보내고(단계 １６４), 그 표시 신호를 수[0046]

신할 때 가입자 유닛(16)은 전송 전력 램프업의 제２ 단계에 들어간다．가입자 유닛(16)은 이 단계에서 쇼트 코

드의 전송을 정지하고(단계 １６６)，주기적 액세스 코드를 연속적으로 전송하기 시작한다(단계 １６６)．가입

자 유닛(16)은 액세스 코드의 전송을 계속하면서 전송 전력 램프업을 계속하지만，이 단계에서는 전송 전력 램

프업 속도는 쇼트 코드가 사용된 선행의 전송 전력 램프업 속도 보다 훨씬 낮다(단계 １６８)．액세스 코드 사

용시의 전송 전력 램프업 속도는 밀리초당 0.05dB인 것이 양호하다．저속 램프업은 채널 전파 특성의 작은 변화

에 의한 기지국(14)과의 동기 상실을 막는다．

이 시점에서는 기지국(14)은 정확한 위상 및 전송 전력 레벨로 쇼트 코드를 검출한다(단계 １６２)．이 단계에[0047]

서 기지국(14)은 액세스 코드，즉 모든 다른 확산 코드와 동일한 길이이며 쇼트 코드보다는 훨씬 긴 액세스 코

드에 동기해야 한다．쇼트 코드를 이용하면，기지국(14)은 액세스 코드의 정확한 위상을 보다 급속하게 검출할

수 있다．기지국(14)은 액세스 코드의 정확한 위상의 검색을 시작한다(단계 １７０)．그러나，액세스 코드의 시

작은 쇼트 코드의 시작과 동기되어 있기 때문에，기지국(14)은 Ｎ＝쇼트 코드의 길이라 했을 때 Ｎ 칩마다 검색

하면 된다．요컨대，기지국(14)에 의한 정확한 위상 및 전송 전력 레벨의 액세스 코드의 급속 포착은，(1)쇼트

코드를 검출하고，(2)그 쇼트 코드의 시작점으로부터 액세스 코드 Ｎ 칩마다 검색하여 액세스 코드의 정확한 위

상을 결정한 것에 의해 행해진다．

최대 왕복 전파 지연 시간 내의 위상 수의 검색 후에 액세스 코드가 검출되지 않은 경우，기지국(14)은 Ｎ 칩씩[0048]

이 아니라 １칩씩 검색하여 액세스 코드의 검색을 재개한다（단계 １７２)．액세스 코드의 정확한 위상이 검출

된 경우(단계 １７４)，기지국(14)은 액세스 코드 검출 확인 신호를 가입자 유닛(16)에 보내고(단계 １７６)，

이 확인 신호를 수신한 경우 가입자 유닛(16)은 전송 전력 램프업을 정지한다．전송 전력 램프업이 완료되면，

전송 전력의 폐루프 제어 및 호 설정 시그널링이 행해지고 쌍방향 통신 링크가 형성된다．

도 ７에서는，개시시 전송 전력 레벨 Ｐo는 상술한 실시예와 동일하지만，가입자 유닛(16)은 쇼트 코드를 이용[0049]

하여 훨씬 고속으로 전송 전력 레벨을 램프업할 수 있다．쇼트 코드는 전송 전력 레벨이 소 검출 레벨을 초과한

등록특허 10-1246134

- 10 -



후 신속하게 검출되고，이에 의해 전송 전력 오버 슈트를 최소로 억제하고 있다．

동일한 쇼트 코드를 가입자 유닛(16)에 의해 재사용될 수 있지만，본 발명의 양호한 실시예에서는 다음 절차에[0050]

따라 쇼트 코드를 동적으로 선택하고 업데이트한다．도 ８을 참조하면，쇼트 코드의 주기는 １ 심볼 길이와 같

고，각 주기의 시작점은 심볼 경계와 일치시키고 있다．쇼트 코드는 정규 길이의 확산 코드로부터 발생된다．확

산 코드의 시작점으로부터의 심볼 길이 부분이 기억되고，다음 ３ 밀리초 동안 쇼트 코드로서 이용된다．각 ３

밀리초마다 확산 코드가 새로운 심볼 길이 부분이 선행 쇼트 코드와 치환된다．확산 코드 주기는 ３ 밀리초의

정수 배이기 때문에，동일한 쇼트 코드들이 확산 코드 주기 １개마다 반복한다．쇼트 코드를 주기적으로 갱신함

으로써，쇼트 코드에 의한 간섭을 스펙트럼 전체에 걸쳐 평균화한다．

기지국(14)의 블록도가 도 ９에 나타낸다．간단하게 말하면，기지국(14)은 수신기 부분(５０)，전송기 부분(５[0051]

２) 및 디멀티플렉서 부분(５４)을 구비한다．RF 수신기(56)는 디멀티플렉서(54)로부터 수신된 RF 신호를 수신

하고 다운 컨버트한다．수신 확산 코드 발생기(58)는 데이터 수신기(60) 및 코드 검출기(62)의 양쪽에 확산 코

드를 출력한다．데이터 수신기(60)에서는 확산 코드가 베이스밴드 신호와 상관 처리되어 데이터 신호를 추출하

고, 이 데이터 신호는 이후의 신호 처리를 위해 송출된다．수신된 베이스밴드 신호는 코드 검출기(62)에 전송되

고, 이 코드 검출기는 가입자 유닛(16)으로부터의 액세스 코드 또는 쇼트 코드를 검출하고 통신 채널(18)의 설

정을 위해 확산 코드 발생기(58)의 타이밍을 조절한다．

기지국(14)의 전송기 부분(52)에 있어서，전송 확산 코드 발생기(64)는 확산 코드를 데이터 전송기(66) 및 파일[0052]

럿 코드 전송기(68)에도 출력한다．파일럿 코드 전송기(68)는 주기적 파일럿 코드를 연속적으로 전송한다．데이

터 전송기(66)는 코드 검출기(62)에 의한 쇼트 코드 또는 액세스 코드 검출 후，쇼트 코드 검출 표시 신호 및

액세스 코드 검출 확인 신호를 각각 전송한다．데이터 전송기는 상기 이외의 메시지 및 데이터 신호도 전송한다

．데이터 전송기(66) 및 파일럿 코드 전송기(68)로부터의 신호는 합성되고，가입자 유닛(16)에의 전송을 위해

RF 전송기(70)로 업 컨버트된다．

가입자 유닛(16)의 블록도가 도 10에 나타낸다．간단하게 말하면，가입자 유닛(16)은 수신부(72)，전송기(74)[0053]

및 디멀티플렉서(84)를 구비한다．RF 수신기(76)는 디멀티플렉서(84)로부터 수신된 RF 신호를 수신하고  다운

컨버트한다．파일럿 코드 검출기(80)는 확산 코드와 베이스밴드 신호 사이의 상관을 취하고, 기지국(16)으로부

터의 파일럿 코드를 포착한다．이와 같이 하여，파일럿 코드 검출기(80)는 파일럿 코드와의 동기를 유지한다．

수신기 확산 코드 발생기(82)는 확산 코드를 발생하고 데이터 수신기(78) 및 파일럿 코드 검출기(18)에 그것을

출력한다．데이터 수신기(78)는 확산 코드와 베이스밴드 신호 사이의 상관을 취하고 기지국으로부터 전송된 쇼

트 코드 검출 표시 및 액세스 코드 검출 확인을 처리한다．

전송기(74)는 확산 코드 발생기(86)를 포함하고, 이 확산 코드 발생기는 확산 코드를 발생하고 이를 데이터 전[0054]

송기(88) 및 쇼트 코드 및 액세스 코드 전송기(90)에 출력한다．쇼트 코드 및 액세스 코드 전송기(90)는 상술의

전송 전력 램프업 절차의 서로 다른 단계에서 이러한 코드를 전송한다．데이터 전송기(88)와 쇼트 코드 및 액세

스 코드 전송기(90)가 출력한 신호는 합성되어，기지국(14)에의 전송을 위해 RF 전송기(92)로 업 컨버트된다．

수신기 확산 코드 발생기(82)의 타이밍은 포착 프로세스를 통하여 파일럿 코드 검출기(80)로 조절한다．수신기

확산 코드 발생기(82) 및 전송기 확산 코드 발생기(86)도 동기한다．

본 발명의 실시예에 의한 상술의 전송 전력 램프업의 개요를 도 11a 및 11b에서 요약된다．기지국(14)은 쇼트[0055]

코드를 검색하면서 파일럿 코드를 전송한다（단계 ２００)．가입자 유닛(16)은 기지국(14)으로부터의 파일럿 코

드를 포착하고（단계 ２０２)，소요 전송 전력 레벨 이하인 것이 보증된  최소 전송 전력 레벨 Ｐo로 쇼트 코드

전송을 시작하고，전송 전력을 급속하게 올린다（단계 ２０４)．기지국(14)에서 수신 전력 레벨이 쇼트 코드 검

출에 필요한 최소 레벨에 이른다면(단계 ２０６)，기지국(14)은 그 쇼트 코드의 정확한 위상을 포착하고，그 쇼

트 코드의 검출을 표시한 신호를 전송하여，액세스 코드의 검색을 시작한다（단계 ２０８)．가입자 유닛(16)은

이 쇼트 코드 검출 표시를 수신하면 쇼트 코드 전송을 정지하고 액세스 코드 전송을 시작한다．가입자 유닛(1

6)은 액세스 코드를 보내면서 전송 전력의 저속 램프업을 시작한다（단계 ２１０)．기지국(14)은 상기 액세스

코드의 각 쇼트 코드 길이 부분 중 １개의 위상만을 검색하는 것에 의해 액세스 코드의 정확한 위상을 검색한다

（단계 ２１２)．기지국(14)이 액세스 코드의 위상의 검색을 최대 왕복 전파 지연까지 진행해도 정확한 위상을

검출할 수 없는 경우는，각 위상 마다의 검색을 반복한다(단계 ２１４)．기지국(14)에 의해 액세스 코드의 정확

한 위상이 검출된다면, 기지국(14)은 수신 확인 신호를 가입자 유닛(16)에 보낸다（단계 ２１６)．그 수신 확인

신호를 가입자 유닛(16)이 수신한다면 전송 전력 램프업 프로세스가 완결된다．즉，폐루프 전송 전력 제어가 확

립되고，가입자 유닛(16)은 관련된 호 설정 메시지의 전송에 의해 호 설정 프로세스를 계속한다（단계 ２１８)

등록특허 10-1246134

- 11 -



．

통신 링크 재형성에 있어서 본 발명의 대안의 실시예가 도 １２를 참조하여 설명된다．기지국(314)과 여러 가입[0056]

자 유닛(316) 사이의 통신 채널(318)의 설정에 있어서 몇몇 신호들의 전파가 도시되어 있다．순방향 파일럿 신

호(300)는 기지국(14)으로부터 시점 ｔo에서 전송되고，전파 지연 △t 후에 가입자 유닛(316)에서 수신된다．기

지국(314)에 의해 포착되도록 하기 위해，가입자 유닛(316)은 액세스 신호(322)를 전송하고，그 신호는 추가적

인 전파 지연 △t 후에 기지국(314)에 의해 수신된다．따라서 왕복 전파 지연은 ２△t이다．액세스 신호(322)는

순방향 파일럿 신호(320)와 동기한 형태로 전송되고，이것은 전송시의 액세스 신호(322)의 코드 위상이 수신된

순방향 파일럿 신호(320)의 코드 위상과 같아진다는 것을 의미한다．

상기 왕복 전파 지연은 기지국(314)에 대한 가입자 유닛(３１６)의 위치에 의존한다．기지국(314)과 그 기지국[0057]

에 가까운 위치에 있는 가입자 유닛(316) 간의 통신 신호의 전파 지연은 그 기지국(314)으로부터 보다 먼 위치

에 있는 가입자 유닛(316) 보다 짧은 전파 지연을 경험하게 될 것이다．기지국(314)은 셀(330) 내의 임의의 위

치에 있는 가입자 유닛(316)을 포착할 필요가 있기 때문에，기지국(314)은 셀(330)의 전파 지연의 전체 범위에

대응하는 액세스 신호의 모든 위상들을 검색해야 한다．

도 13을 참조하면，기지국(314)에 의한 가입자 유닛(316)의 초기 포착에 관련된 태스크가 도시되어 있다． 가입[0058]

자 유닛(316)이 통신 채널 설정이 행해지지 않은 기지국(14)과 채널(318)을 설정하려고 할 때，가입자 유닛

(316)에는 왕복 전파 지연은 알지 못하다．따라서 가입자 유닛(316)은 초기 포착 채널 설정 프로세스에 들어간

다．

가입자 유닛(316)은 저 초기 전력 레벨 및 영 코드 위상 지연을 선택하고, 전송 액세스 신호(322)의 코드 위상[0059]

을 수신 순방향 파일럿 신호(320)에 동기시키고，전송 전력을 서서히 램핑 업(0.05－0.1dB／밀리초)하면서 액세

스 신호(322)의 전송을 시작한다(단계 ４００)．가입자 유닛(316)은 기지국(314)으로부터의 확인 신호를 대기하

는 동안, 코드 위상 지연을 제로로부터 셀(330)의 주변에 대응하는 지연(최대 코드 위상 지연)까지 미리 정해진

스텝들로 변동시키고，기지국(314)이 액세스 신호(322)를 검출하는데도 충분한 시간을 그 스탭들 사이에 허용한

다（단계 ４０２)．가입자 유닛(316)은 셀(330)의 주변에 대응하는 코드 위상 지연에 이르면，저속 전송 전력

램프업을 계속하면서 코드 위상 지연 변동 프로세스를 반복한다（단계 ４０２)．

액세스 요구하는 가입자 유닛(316)을 포착하기 위해 기지국(314)은 순방향 파일럿 신호(320)를 계속하여 전송하[0060]

고，가입자 유닛(316)으로부터의 액세스 신호(322)의 검출을 시도한다(단계 ４０４)．종래 기술과 같이 셀(330)

내의 코드 지연 전부에서 액세스 신호들(322)을 시험하는 대신에，기지국(14)은 셀(330) 주변 부근의 코드 지연

만을 시험하면 된다．

기지국(314)은 가입자 유닛(316)이 셀(330) 주변에 위치하는 것으로 보이게 하는 코드 위상 지연으로 충분한 전[0061]

송 전력의 전송을 시작할 때 액세스 신호(322)를 검출하고(단계 ４０６)，그것에 의해 가입자 유닛(316)을 셀

(330)의 주변에서 "가상적"으로 위치 설정한다．다음에，기지국(314)은 액세스 신호(322)의 수신을 확인한 신호

를 가입자 유닛(316)에 전송하고（단계 ４０８)，채널 설정 프로세스를 계속한다(단계 ４１０)．

가입자 유닛(316)이 그 확인 신호를 받는다면(단계 ４１２)，전송 전력 램프업을 정지하고，코드 위상 지연의[0062]

변동을 정지하고(단계 ４１４)，후속의 포착 동작에 대하여 코드 위상 지연의 값을 기록한다(단계 ４１６)．가

입자 유닛(316)은 또한 폐루프 전송 전력 제어 등의 채널 설정 프로세스를 계속한다(단계 ４１８)．

가입자 유닛(316)이 기지국(314)과의 채널(318)의 설정을 원하는 재포착의 경우에，그 가입자 유닛(316)은 도[0063]

１４에 도시된 재포착 채널 설정 프로세스에 들어간다．즉，가입자 유닛(316)은 초기 포착 프로세스(도 13에 도

시됨) 동안에 기록한 코드 위상 지연 및 낮은 초기 전송 전력 레벨을 선택하여, 램프업 전송 전력을 급속하게

증가시키면서(１dB／밀리초),  액세스 신호(322)의 연속적 전송을 시작한다(단계 ４２０)．가입자 유닛(316)은

기지국(314)으로부터 확인 신호의 수신을 대기하는 동안, 액세스 신호(322)의 코드 위상 지연을 기록된 코드 위

상 지연을 중심으로 약간 변동시켜，지연 변화 전에 액세스 신호(322)를 기지국(314)이 검출하는데 충분한 시간

을 준다(단계 ４２２). 도 13에 도시된 기지국(314)은 순방향 파일럿 신호(320)를 전송하고，그 동작 범위내의

가입자 유닛들(316)의 포착을 시도함에 있어서 셀(330)의 주변의 코드 위상 지연만을 시험한다(단계 ４２４)．

기지국(314)은 가입자 유닛(316)으로부터 셀(330) 주변 위치 대응의 코드 위상 지연에 충분한 전송 전력으로 출

력된다면 그 액세스 신호(322)를 검출한다（단계 ４２６)．다음에，기지국(314)은 액세스 신호 수신을 확인한

신호를 가입자 유닛(316)에 전송하고(단계 ４２８)，채널 설정 프로세스를 계속한다(단계 ４３０)．

가입자 유닛(316)이 상기 확인 신호를 받을 때(단계 ４３２), 전송 전력 램프 업을 정지하고 코드 위상 지연을[0064]
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정지하고(단계 ４３４)，후속의 재포착을 위해 코드 위상 지연의 현재값을 기록한다(단계 ４３６)．이 코드 위

상 지연은 재포착 프로세스 개시 시에 최초에 이용된 코드 위상 지연과는 약간 다르다(단계 ４２２)．다음에 가

입자 유닛(316)은 현재의 전송 전력 레벨에서 채널 설정 프로세스를 계속한다(단계 ４３８)．가입자 유닛(316)

이 미리 정해진 시간 후까지 확인 신호를 수신하지 못한 경우에는，그 가입자 유닛(316)은 도 １３의 초기 포착

프로세스로 돌아온다．

기지국(314)과 가입자 유닛(316) 사이의 Tx 통신 및 Rx 통신에 코드 위상 지연을 도입한 효과를 도 15a 및 15b[0065]

를 참조하여 다음에 설명한다． 도 １５a를 참조하면，기지국(460)은 ２개의 가입자 유닛(462,464)과 통신하고

있다．제 １ 가입자 유닛(462)은 기지국(460)으로부터 30km의 최대 동작 거리에 위치한다．제 ２ 가입자 유닛

(464)은 기지국(460)으로부터 15km의 거리에 위치한다．제 １ 가입자 유닛(462)과 기지국(460) 사이의 Tx 통신

및 Rx 통신의 전파 지연은 제 ２ 가입자 유닛(464)과 기지국(460) 사이의 통신의 전파 지연의 ２배가 된다．

도 15b를 참조하면，제 ２ 가입자 유닛(464)의 Tx PN 발생기에 추가의 지연치(４６６)를 도입한 후에，제 １ 가[0066]

입자 유닛(462)과 기지국(460)  사이의 통신의 전파 지연은 제 ２ 가입자 유닛(464)과 기지국(460) 사이의 통신

의 전파 지연과 똑같이 된다．기지국(460)으로부터 보면，제 ２ 가입자 유닛(464)은 가상 거리(４６４')에 위치

하는 것으로 보이다．

도 １６을 참조하면，여러 가입자 유닛(Ｓ１－Ｓ７)을 가상 거리(４７５)의 위치 Ｓ１'－Ｓ７'에 가상적으로 재[0067]

배치한 경우에，기지국 Ｂ는 가상 거리(４７５)를 중심으로 한 코드 위상 지연을 시험하는 것만으로 좋다는 것

이 이해될 수 있을 것이다．

본 발명을 이용하면，충분한 전송 출력 레벨을 달성한 가입자 유닛(16)은 기지국(314)에 의해 약 ２ 밀리초 내[0068]

에 포착될 것이다．포착 시간이 짧아지기 때문에，가입자 유닛(316)은 원하는 전송 전력 레벨의 대폭적인 오버

슈트없이 보다 고속으로(１dB／밀리초의 오더로）전송 전력을 램프업시키는 것이 가능해진다．전송 전력 백 오

프를 동일하게 20dB라고 하면，기지국(314)에 의한 검출에 충분한 전송 전력에 가입자 유닛이 도달하는 데에도

약 20 밀리초를 필요로 한다．따라서 본 발명의 재포착 프로세스의 전체 지속 시간은 약 22 밀리초이고，종래의

재포착 방법과 비교해 현저히 단축된다．

본 발명의 이 실시예의 가입자 유닛(５００)을 도 17에 나타낸다．가입자 유닛(500)은 수신부(502) 및 전송부[0069]

(504)를 포함한다．안테나(506)는 기지국(314)으로부터의 신호를 수신하고，그 신호는 대역폭이 칩 속도의 ２

배와 같고 중심 주파수가 확산 스펙트럼 시스템의 대역폭의 중심 주파수와 같은 대역 필터(508)로 필터링한다．

필터(508)의 출력은 고정 주파수(Fc）의 국부 발진기에 의해 믹서(510)에 의해 베이스밴스 신호로 다운 컨버트

된다．다음에 믹서(510)의 출력은 Rx PN 발생기(514) 안의 믹서(510)에 PN 시퀀스를 인가함으로써 확산 스펙트

럼 복호화된다．믹서(５１２)의 출력은 PCM 데이터 속도(Fb)와 같은 차단 주파수의 저역 필터(５１６)에 인가된

다．필터(５１６)의 출력은 사용자(５２０)와의 인터페이스를 형성한 코더/디코더(코덱)(518)에 입력된다．

유저(５２０)로부터의 베이스밴드 신호를 코덱(５１８)으로 펄스 코드 변조한다．이 변조에는 매초 32 킬로비트[0070]

의 적응형 펄스 코드 변조(ADPCM)를 사용하는 것이 양호하다．이 PCM 신호는 Tx PN 발생기(524) 안의 믹서(52

2)에 공급된다．믹서(522)는 PCM 데이터 신호와 상기 PN 시퀀스를 승산한다．믹서(522)의 출력은 시스템 칩 속

도와 같은 차단 주파수의 저역 필터(526)에 인가된다．다음에 필터(526)의 출력은 믹서(528)에 인가되고，다른

편의 단자에 인가된 반송파 주파수 Fc에 의해 정해지는 주파수에 의해 결정될 때 적절히 업 컨버트된다．업 컨

버트된 신호는 그 다음 대역 필터(530)를 통과하여 광대역 RF 증폭기(532)에 공급되고，이것은 출력 안테나( ５

３４)를 구동한다．

마이크로 프로세서(５３６)는 상술한 포착 프로세스뿐만 아니라 Rx PN 발생기(５１４) 및 Tx PN 발생기(524)도[0071]

제어한다．마이크로 프로세서(５３６)는 순방향 파일럿 신호(320)의 포착 및 기지국(314)에 의한 가입자 유닛

(500)의 포착을 위해 Rx PN 발생기(514) 및 Tx PN 발생기(524)에 추가된 코드 위상 지연을 제어하고，이 PN 발

생기들 상호 간의 코드 위상차를  기록한다．마이크로 프로세서(536)는 재포착을 위해 그 기록된 지연을 Tx PN

발생기(524)에 부가한다．

기지국(314)은 가입자 유닛(500)으로부터의 PN 코드화된 신호를 검출하기 위해 가입자 유닛(316)과 유사한 구성[0072]

을 이용한다．기지국(314) 내의 마이크로 프로세서(도시 안됨)는 Rx PN 발생기와 Tx PN 발생기 간의 코드 위상

차를 가입자 유닛(316)의 가상 위치의 왕복 전파 지연과 등가로 하기 위해 상기와 마찬가지로 Rx PN 발생기를

제어한다．기지국(314)이 가입자 유닛(316)으로부터의 액세스 신호(322)를 일단 포착하면，그 가입자 유닛(31

6)으로부터 기지국(314)으로의 모든 다른 신호(트래픽, 파일럿 등)가 포착 프로세스 기간 동안에 결정된 동일한
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코드 위상 지연을 이용한다．

본 명세서에서는 가입자 유닛(316)의 가상 위치를 셀(330)의 주변에 있는 것으로 기술했지만，이 가상 위치는[0073]

기지국(314)으로부터 임의의 고정 위치에 할 수 있다는 것을 유념해야 한다．

도 18을 참조하면 ，"포착된 적이 없는(never-acquired)" 가입자 유닛(316)을 본 발명의 대안적 실시예에 의해[0074]

기지국(314)에 의해 초기 포착한 것과 관련된 태스크를 나타내고 있다．가입자 유닛(316)은 채널(318)의 설정을

필요로 한 경우，동기된 액세스 신호(322)를  기지국(314)에 연속적으로 전송한다(단계 ６００)．가입자 유닛

(316)은 기지국(314)으로부터의 확인 신호의 수신을 대기하는 동안, 액세스 신호(322)의 전송을 계속하면서 전

송 전력을 계속하여 증가시킨다(단계 ６０２)．

포착된 적이 없는 가입자 유닛을 검출하기 위해，기지국(314)은 순방향 파일럿 신호(320)를 전송하고，셀의 전[0075]

파 지연의 전 범위에 대응한 코드 위상 전부를 검색하여 그 셀을 스윕(sweep)하고(단계 ６０４)，검출에 충분한

전송 전력을 달성한 후에 가입자 유닛(316)으로부터의 동기된 액세스 신호(322)를 검출한다(단계 ６０６)．기지

국(314)은 액세스 신호(322)의 수신을 확인한 신호를 가입자 유닛(316)에 전송한다(단계 ６０８)．가입자 유닛

(316)은 그 확인 신호를 수신하고(단계 ６１０)，전송 전력 램프업을 정지한다(단계 ６１２)．

기지국(314)은 가입자 유닛(316) 포착의 후，Tx PN 발생기(524) 및 Rx PN 발생기(514) 사이의 차이를 인식해 그[0076]

가입자 유닛(316)의 소망 코드 위상 지연을 결정한다(단계 ６１４)．그 소망 코드 위상 지연을 OA&M 메시지로서

가입자(316)에 보내고(단계 ６１６)，가입자(316)는 그 값을 수신하고 재포착 기간 동안의 사용을 위해 축적하

고(단계 ６１８)，채널 설정 프로세스를 계속한다(단계 ６２２ 및 ６２４)．

도 19를 참조하면，본 발명에 의한 대안적 고속 포착 방법이 도시되어 있다． 통신 채널을 가입자 유닛(316)과[0077]

기지국(314) 사이에서 재설정할 필요가 있는 경우는，상술한 양호한 실시예의 경우와 마찬가지로 가입자 유닛

(316)으로부터 원하는 코드 위상 지연으로 액세스 신호(322)를 전송한다．

동일한 가상 거리에 있는 가입자 유닛(316)은 전부 이전에 포착된 것이기 때문에，기지국(314)은 그 가입자 유[0078]

닛(316)의 액세스 신호의 포착을 위해 셀 주변 부근의 코드 위치 지연만을 검색하면 된다(단계 ６３０)．즉，가

입자 유닛(316)은 보다 빈번한 포착 기회를 이용하기 위해 전력을 급속히 램프업시킬 수 있다．가입자 유닛

(316)은 양호한 실시예의 경우와 동일한 방식으로 지연을 구현한다．다음에 기지국(314)은 가입자 유닛(316)을

셀 주변에서 검출하고(단계 ６３６)，그 기지국에 확인 신호를 보내고(단계 ６３７)，필요에 따라 소망 코드 지

연치를 재계산한다．이 재계산(단계 ６３８)은 전파 경로 변동，발진기 드리프트，그 밖의 통신 변수를 보상한

다．가입자 유닛(316)은 기지국(316)으로부터 상기 확인 신호를 받는다(단계 ６３９)．

기지국(314)은 소망 코드 위상 지연의 갱신치를 가입자 유닛(316)에 보내고(단계 ６４０)，그 가입자 유닛은 그[0079]

갱신치를 받아 축적한다(단계 ６４２)．이 가입자 유닛(316)과 기지국(314)은 채널 설정 프로세스 통신을 계속

한다(단계 ６４４ 및 ６４６)．

상술한 대안의 실시예에서는 기지국이 이전에 포착된 가입자 유닛의 재포착을 위한 셀 주변에 중심을 둔 코드[0080]

위상 지연들과 포착된 적이 없는 가입자 유닛의 포착을 위한 셀 전체의 코드 위상 지연 양쪽을 검색할 필요가

있다．

도 ２０을 참조하면，포착된 적이 없는 가입자 유닛(316)을 본 발명의 제 ２ 대안적 실시예에 의해 기지국(31[0081]

4)에 의해 초기 포착하는 것과 관련된 태스크를 나타내고 있다．도 １８의 실시예에 있어서는，포착된 적이 없

는 가입자 유닛(316)이 포착될 때, 액세스 신호(320)는 순방향 파일럿 신호(320)에 동기한 상태로 유지된다．이

실시예에 있어서，기지국(314) 및 가입자 유닛(316)은 액세스 신호(322)의 코드 위상 동기를 동기 상태에서 지

연 상태(코드 동기 지연 만큼)로 변경하고，가입자 유닛(316)이 셀의 주변에 나타나도록 한다．이 변경은 지정

된 시간에 행해진다．

단계 ７００ 내지 ７１８은 도 １８의 대응 단계 ６００ 내지 ６１８과 각각 동일하다．그러나，기지국(314)이[0082]

가입자 유닛(316)에 원하는 지연치를 전송한 후(단계 ７１６)에，기지국(314)은 순방향 파일럿 신호(320)의 서

브-에퍼크(sub-epoch)를 기준으로 한 시점에서，원하는 지연치으로 전환하도록 메시지를 보낸다(단계 ７２０)．

가입자 유닛(316)은 이 메시지를 수신하고(단계 ７２２)，기지국(314) 및 가입자 유닛(316) 모두 전환 시간에

도달할 때까지 대기한다(단계 ７２４，７３０)．그 시점에서 기지국(314)은 원하는 지연치를 자국의 Rx PN 발생

기에 부가하고(단계 ７３２)，가입자 유닛(316)은 동일한 원하는 지연치를 자국의 Tx PN 발생기에 부가한다(단

계 ７２６)．다음에 가입자 유닛(316) 및 기지국(314)은 채널 설정 프로세스 통신을 계속한다(단계 ７２８，７
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３４)．

본 발명은 양호한 실시예를 상세히 참조하여 위에 기술하였지만，상세한 내용은 설명을 위한 것이며 이에 한정[0083]

되는 것은 아니다．본 명세서에서 기재된 본 발명의 범위를 벗어나지 않고 본 발명의 구성 및 동작 상태에 다수

의 변형이 가능한 것은 당업자에게 인식될 것이다．

부호의 설명

54 디플렉서[0084]

56 수신기

60 데이터 수신기

62 코드 검출기

66 데이터 전송기

64 TX 확산 코드 발생기

도면

도면1

등록특허 10-1246134

- 15 -



도면2

등록특허 10-1246134

- 16 -



도면3

등록특허 10-1246134

- 17 -



도면4

도면5

등록특허 10-1246134

- 18 -



도면6a

등록특허 10-1246134

- 19 -



도면6b

도면7

도면8

등록특허 10-1246134

- 20 -



도면9

등록특허 10-1246134

- 21 -



도면10

등록특허 10-1246134

- 22 -



도면11a

등록특허 10-1246134

- 23 -



도면11b

등록특허 10-1246134

- 24 -



도면12

등록특허 10-1246134

- 25 -



도면13

등록특허 10-1246134

- 26 -



도면14

등록특허 10-1246134

- 27 -



도면15a

등록특허 10-1246134

- 28 -



도면15b

도면16

등록특허 10-1246134

- 29 -



도면17

등록특허 10-1246134

- 30 -



도면18

등록특허 10-1246134

- 31 -



도면19

등록특허 10-1246134

- 32 -



도면20

등록특허 10-1246134

- 33 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6a
	도면6b
	도면7
	도면8
	도면9
	도면10
	도면11a
	도면11b
	도면12
	도면13
	도면14
	도면15a
	도면15b
	도면16
	도면17
	도면18
	도면19
	도면20




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 2
명 세 서 5
 기 술 분 야 5
 배 경 기 술 5
 발명의 내용 6
  해결하려는 과제 6
  과제의 해결 수단 6
  발명의 효과 6
 도면의 간단한 설명 7
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 7
 부호의 설명 15
도면 15
 도면1 15
 도면2 16
 도면3 17
 도면4 18
 도면5 18
 도면6a 19
 도면6b 20
 도면7 20
 도면8 20
 도면9 21
 도면10 22
 도면11a 23
 도면11b 24
 도면12 25
 도면13 26
 도면14 27
 도면15a 28
 도면15b 29
 도면16 29
 도면17 30
 도면18 31
 도면19 32
 도면20 33
