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entsprechenden Grenzwertes G) ein
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen Dumper mit einem Fahrgestell, umfassend eine da-
rauf kippverstellbar gelagerte Mulde, einen Fahrantrieb und eine elektrische Steuereinrichtung,
der Sensoren zur Fahrzustandserkennung zugeordnet sind.

[0002] Als Dumper, oder auch Vorderkipper, die eine kompaktere Bauart eines Muldenkippers
bezeichnen, werden in der Regel gelandegéngige Baustellenfahrzeuge mit einer kippbaren Mulde
bezeichnet, die einer Beférderung von Baumaterial und Aushub dienen. Dumper kénnen beim
Auskippen ab einem gewissen Neigungswinkel, der sogenannten Kippgrenze, die Haftung zum
Boden verlieren und sich in weiterer Folge gegebenenfalls sogar liberschlagen. Aktuell gibt es
keine technische Einrichtung, die es hilft einen Uberschlag zu vermeiden und die den Bediener
darauf hinweist, dass sich die Maschine in einer kritischen Lage befindet.

[0003] Einfache Dumper sind mit einem Frontantrieb ausgestattet. Neuere oder gréBere meist
mit Allradantrieb. Auch Ausfiihrungen mit Raupenantrieb sind verfligbar, insbesondere fiir den
Einsatz im Gartenbau oder bei schwierigem Untergrund. Dumper verfiigen teilweise auch tber
eine optionale Drehkippmulde, wodurch sich das Schiittgut besser platzieren lasst, bzw. anheb-
bare Mulden, um das Schittgut von einer erhdhten Position abgeben zu kénnen. Zudem sind
Modelle mit umsetzbarem Fahrerstand bekannt, womit der Dumper in beiden Fahrtrichtungen
gleichermafBen mit in Fahrtrichtung gewandter Sitzposition des Fahrers bewegt werden kdnnen.

[0004] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Dumper zu schaffen, der eine er-
héhte Sicherheit gegen Uberschlage aufweist.

[0005] Die Erfindung I6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Steuereinrichtung in Abhangig-
keit der Muldenstellung und des Fahrzustandes, zwecks Einhaltung eines Sicherheitsabstandes
zur Kippgrenze, bei Uberschreiten wenigstens eines in der Steuereinrichtung hinterlegten fahr-
zeugspezifischen, dem Sicherheitsabstand entsprechenden Grenzwertes ein Gefahrensignal ab-
setzt.

[0006] Mithilfe der erfindungsgeméaBen Steuereinrichtung kann ein Bediener beim Auskippen der
Mulde vor kritischen Auskippwinkeln gewarnt werden. Gegebenenfalls kann die Kippverstellung
der Mulde auch vom jeweils anliegenden Gefahrensignal unterdriickt werden, um ein Uberschrei-
ten der Kippgrenze zu vermeiden. Im einfachsten Fall sind in der Steuereinrichtung fir mégliche
Fahrzustédnde, insbesondere Fahrgeschwindigkeit, Neigung des Fahrgestelles, Lenkwinkel, Be-
schleunigen, Verzdgern u. dgl. jeweils dem Sicherheitsabstand zur Kippgrenze entsprechende
Grenzwerte hinterlegt. Wird ein Grenzwert liberschritten, wird ein Gefahrensignal abgesetzt. Die
Lage der Mulde kann mittels Endschalter oder vorzugsweise mittels eines Kippwinkelsensors ge-
messen werden. Die Kippgrenze ist von Bauart und BaugréBe, insbesondere Radstand, Spur-
weite und Schwerpunkt des Dumpers abhangig.

[0007] Zur Feststellung des Fahrzustandes kann, vorzugsweise am der Mulde zugeordneten
Fahrgestellabschnitt des Dumpers, wenigstes ein Neigungssensor vorgesehen sein, der die Fahr-
gestellneigung um die Wankachse, eine Fahrzeugquerachse, und/oder die Nickachse, eine Fahr-
zeuglangsachse, misst. Der Neigungssensor kann am der Mulde zugeordneten Fahrgestellab-
schnitt des Dumpers, insbesondere dem Vorderwagen, montiert sein, und misst die jeweilige
Schraglage der Baumaschine analog oder diskret. Je nach eingestelltem zuladssigen Neigungs-
winkel wird das dem Sicherheitsabstand zum Grenzwert entsprechende Gefahrensignal abge-
setzt. Mit der Erfindung kann ein Bediener auf kritische Fahrzustédnde des Dumpers hingewiesen
werden und besteht die Mdglichkeit gefahrliche Fahrzustande weitestgehend zu vermeiden.

[0008] Dariiber hinaus kann zur Feststellung des Fahrzustandes wenigstens ein Fahrgeschwin-
digkeitssensor vorgesehen sein. Nach einer einstellbaren Entprellung der Sensoren kann die
Fahrgeschwindigkeit bei aktiver, mit dem Neigungssensor gemessener, Schraglage beschrankt
werden, um zu verhindern, dass die maximale Fahrgeschwindigkeit den Bediener bei zu groR3er
Schraglage gefahrdet. Dabei wird die Geschwindigkeitsreduzierung vom der Bauartgeschwindig-
keit entsprechenden Geschwindigkeitsmaximum bis zum eingestellten Geschwindigkeitswert li-
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near oder stufenweise reduziert.

[0009] Ebenso kann zur Feststellung des Fahrzustandes wenigstens ein Lenkwinkelsensor vor-
gesehen sein. Derartige Fahrzeuge kénnen mit herkdbmmlichen oder Knicklenkungen ausgestat-
tet sein, die besonders kippanfallig sind.

[0010] Sind zur Feststellung des Fahrzustandes an Vorderachse und an Hinterachse des Fahr-
werkes Wagesensoren angeordnet, so kann die Lastverteilung, insbesondere auch der Ladung,
fir die Gefahrenabschatzung beriicksichtigt werden. Dehnmesstreifen eignen sich zur Nutzung
als Wéagesensoren, da die von den Dehnmesstreifen aufgenommene Dehnung als MaB fir die
Belastung einer Achse od. dgl. dient und so auf deren Gewichtsbelastung geschlossen werden
kann. Dazu kénnen zwei Dehnungsmessstreifen, je einer auf der Vorder- und einer Hinterachse,
vorgesehen sein, welche auf einer plangefrasten Flache der jeweiligen Achse befestigt werden
und die eine Be- und Entlastung der der Achsen tberwachen. Geht beispielsweise die Gewichts-
belastung durch den Dumper an einer Achse gegen Null, so steigt die Kippgefahr erheblich. Es
kébnnen auch vier, oder mehr, Dehnmessstreifen vorgesehen sein. Sind zwei Dehnmessstreifen
je Achse, beispielsweise jeweils ein Dehnmesstreifen auf jeder Seite der Achse, vorgesehen, so
kdénnen auch die Werte der beiden Dehnmesstreifen einer Achse verglichen und kann auf eine
seitliche Neigung der Maschine geschlossen werden.

[0011] Zur Feststellung der Muldenstellung kann wenigstens ein Lagesensor, der im einfachsten
Fall ein Lageschalter ist, vorgesehen sein. Zum Anheben der Mulde kann die Mulde ber eine
Hubeinrichtung, insbesondere einen Scherentrieb, bezliglich des Fahrgestells hubverstellbar
ausgebildet und kann der Hubeinrichtung vorzugsweise ein Hubhéhensensor zugeordnet sein.
Die Mulde kann unterschiedliche Lagen einnehmen. Beispielsweise Mulde in Ablage, Mulde ge-
kippt, Mulde angehoben aber nicht gekippt und Mulde angehoben und gekippt. Eine angehobene
Mulde erhéht den Schwerpunkt des Dumpers merklich und damit auch die Kippgefahr.

[0012] Zudem kann die Mulde (ber eine Dreheinrichtung, insbesondere einen Drehschemel, be-
ziiglich des Fahrgestells drehverstellbar ausgebildet und kann der Dreheinrichtung vorzugsweise
ein Drehwinkelsensor zugeordnet sein. Bei einem Dumper mit einem derartigen sogenannten
Hochdrehkipper kann die Mulde angehoben werden, wodurch sich der kritische Winkel der Ma-
schine verringert, also die Kippgrenze bei geringeren Winkeln erreicht wird. Daher wird bei ange-
hobener Mulde insbesondere ein anderer Grenzwert fiir den erlaubten Neigungswinkel verwendet
als bei abgesenkter Mulde. Der erlaubte Neigungswinkel wird in Abhangigkeit der Muldenstellung
vorgegeben.

[0013] Zur Darstellung des Gefahrensignales kann eine Anzeige im Bereich eines Armaturen-
brettes des Dumpers und/oder eine akustische Signaleinrichtung vorgesehen sein. Das Display
gibt bei einem eingehenden Gefahrensignal ein optisches und/oder akustisches Warnsignal aus.

[0014] Vorzugsweise begrenzt und/oder reduziert die Steuereinrichtung die erlaubte Fahrge-
schwindigkeit des Fahrantriebs auf eine in der Steuereinrichtung hinterlegte, gefahrensignalab-
héangige Hochstfahrgeschwindigkeit. Bei zu groBer Schraglage soll die Geschwindigkeit reduziert
werden, da der Dumper bei zu hohen Geschwindigkeiten, insbesondere in unebenem Gelande,
wie auf einer Baustelle, leichter die Bodenhaftung verlieren und umkippen kénnen. Bei den Hoch-
drehkipper Maschinen wird bei angehobener Mulde die Neigungsiiberwachung permanent aktiv
und hat einen noch kritischeren eingestellten Winkel sowie eine permanente Geschwindigkeits-
reduzierung.

[0015] Wird die Neigung des Fahrgestelles beispielsweise mittels Neigungssensor gemessen
und dabei festgestellt, dass sich der Dumper beim Auskippen in kritischer Schraglage befindet,
wird ein akustisches und/oder optisches Warnsignal ausgegeben. Zudem kdnnen fiir unterschied-
liche Fahrzustédnde unterschiedliche Grenzwerte und Gefahrensignale vorgesehen sein. Zum
Beispiel erfolgt bei Gefahrenniveau 1keine Warnung und Einschrankung, bei Gefahrenniveau 2
eine geringe Reaktion, bei Gefahrenniveau 3 eine mittlere Reaktion und bei Gefahrenniveau 4
die hochste Reaktion.

[0016] In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
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[0017] Fig. 1 einen Dumper in Seitenansicht,
[0018] Fig. 2 eine Draufsicht auf einen Fahrantrieb des Dumpers und
[0019] Fig. 3 ein Schema einer erfindungsgemaBen Steuereinrichtung.

[0020] Ein Dumper 1 mit einem Fahrgestell 2 umfasst eine darauf kippverstellbar gelagerte Mulde
3, einen Fahrantrieb 4 und eine elektrische Steuereinrichtung 5, der Sensoren S zur Fahrzustand-
serkennung zugeordnet sind. Die Steuereinrichtung 5 setzt in Abhangigkeit der Muldenstellung
und des Fahrzustandes, zwecks Einhaltung eines Sicherheitsabstandes zur Kippgrenze, bei
Uberschreiten wenigstens eines in der Steuereinrichtung 5 hinterlegten fahrzeugspezifischen,
dem Sicherheitsabstand entsprechenden Grenzwertes ein Gefahrensignal A ab.

[0021] Zur Feststellung des Fahrzustandes ist wenigstens am der Mulde zugeordneten Fahrge-
stellabschnitt des Dumpers, wenigstes ein Neigungssensor Sw vorgesehen, der die Fahrgestell-
neigung um die Wankachse W und/oder die Nickachse N misst. Zur Feststellung des Fahrzustan-
des ist zudem ein Fahrgeschwindigkeitssensor Sxmn vorgesehen. Auch wenigstens ein Lenkwin-
kelsensor Sq ist vorgesehen.

[0022] Zur Feststellung des auf jeder Achse aufruhenden Gewichtes sind an Vorderachse und
an Hinterachse des Fahrwerkes Wéagesensoren Sav, Scn angeordnet. Zur Feststellung der Mul-
denstellung ist wenigstens ein Lagesensor Su vorgesehen. Ist die die Mulde 3 Gber eine Hubein-
richtung 6, insbesondere einen Scherentrieb, bezliglich des Fahrgestells 2 hubverstellbar ausge-
bildet, so ist der Hubeinrichtung 6 gegebenenfalls ein Hubhéhensensor Sy zugeordnet. Zur Dreh-
verstellung der Mulde 3 ist eine Dreheinrichtung 7, insbesondere ein Drehschemel vorgesehen,
mit dem die Mulde 3 bezliglich des Fahrgestells 2 um eine Hochachse drehverstellt werden kann.
Der Dreheinrichtung ist ein Drehwinkelsensor Sp zugeordnet.

[0023] Zur Darstellung des Gefahrensignales A ist eine Anzeige Aa, AL im Bereich eines Armatu-
renbrettes des Dumpers und/oder eine akustische Signaleinrichtung As vorgesehen. Die Steuer-
einrichtung 5 begrenzt die erlaubte Fahrgeschwindigkeit v des Fahrantriebs 4 auf eine in der
Steuereinrichtung 5 hinterlegte, gefahrensignalabhéngige Hochstfahrgeschwindigkeit vVimax.
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Anspriiche

1.

10.

Dumper (2) mit einem Fahrgestell (2), umfassend eine darauf kippverstellbar gelagerte
Mulde (3), einen Fahrantrieb (4) und eine elektrische Steuereinrichtung (5), der Sensoren
(S) zur Fahrzustandserkennung zugeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Steu-
ereinrichtung (5) in Abhangigkeit der Muldenstellung und des Fahrzustandes, zwecks Ein-
haltung eines Sicherheitsabstandes (a) zur Kippgrenze, bei Uberschreiten wenigstens eines
in der Steuereinrichtung hinterlegten fahrzeugspezifischen, dem Sicherheitsabstand ent-
sprechenden Grenzwertes (G) ein Gefahrensignal (A) absetzt.

Dumper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Feststellung des Fahrzu-
standes, vorzugsweise am der Mulde (3) zugeordneten Fahrgestellabschnitt des Dumpers
(1), wenigstes ein Neigungssensor (Sw) vorgesehen ist, der die Fahrgestellneigung um die
Wankachse (W) und/oder die Nickachse (N) misst.

Dumper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zur Feststellung des
Fahrzustandes wenigstens Fahrgeschwindigkeitssensor (Skmn) vorgesehen ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass zur Feststel-
lung des Fahrzustandes wenigstens ein Lenkwinkelsensor (Sq) vorgesehen ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zur Feststel-
lung des Fahrzustandes an Vorderachse und an Hinterachse des Fahrwerkes Wé&gesenso-
ren (Sav, Sen) angeordnet sind.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zur Feststel-
lung der Muldenstellung wenigstens ein Lagesensor (Sw) vorgesehen ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Mulde (3)
Uber eine Hubeinrichtung (6), insbesondere einen Scherentrieb, bezliglich des Fahrgestells
(2) hubverstellbar ausgebildet und der Hubeinrichtung (6) vorzugsweise ein Hubh&hen-
sensor (Sw) zugeordnet ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mulde (3)
Uiber eine Dreheinrichtung (7), insbesondere einen Drehschemel, bezlglich des Fahrgestells
(2) drehverstellbar ausgebildet und der Dreheinrichtung (7) vorzugsweise ein Drehwin-
kelsensor (Sp) zugeordnet ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zur Darstellung
des Gefahrensignales eine Anzeige (Aa) im Bereich eines Armaturenbrettes des Dumpers
(1) und/oder eine akustische Signaleinrichtung (As) vorgesehen ist.

Dumper nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerein-
richtung (5) die erlaubte Fahrgeschwindigkeit (v) des Fahrantriebs (4) auf eine in der Steu-
ereinrichtung (5) hinterlegte, gefahrensignalabhéngige Hochstfahrgeschwindigkeit (vinax) be-
grenzt und/oder reduziert.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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