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(57) Sammendrag

Oppfinnelsen vedrarer en klemme for a forbinde to
koblingselementer med anleggsflater orientert
tverrgaende til en senterakse av
koblingselementene. Klemmen omfatter et ferste
og et andre klemmelement som er koblet il
hverandre ved et dreiearrangement og anordnet
for posisjonering rundt et omrade hvor de to
koblingselementene skal forbindes. Klemmen er
tilveiebragt med en laseinnretning for a feste
koblingselementene sammen under bruk og
klemmen er tilveiebragt med en
aktueringsinnretning som er anordnet for a aktuere
laseinnretningen mellom en laseposisjon og en
frigjeringsposisjon. Oppfinnelsen vedrerer ogsa
fremgangsmater for frigjering av en klemme.
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Oppfinnelsens fagcomrade

Oppfinnelsen vedrarer en klemme/klamp (eng. clamp) for & forbinde
koblingselementer, for eksempel et rerformet element og et endedeksel, eller to
elementer slik som rer, eller et ror til en manifold eller juletre (X-mas tree).
Oppfinnelsen inkluderer ogsa arrangement for a lukke en rerstuss og
fremgangsmater for & frigjere klemmen.

En av koblingselementene kan vere et rerformet element og kan vaere en
rorkobling/rerstuss (hub) eller en flens av et ror eller andre rerliknende elementer
slik som en rerende av en manifold, en boring i et juletre( X-mas tree) eller en ende
av et foringsrer for en bregnn som installeres for tilkoblingen av juletreet.

Det andre koblingselement kan omfatte et rerformet element slik som et rer, en
rerstuss av et rerliknende element eller et endedeksel for a stenge av et rerformet
element. I en anvendelse kan endedekselet vaere forbundet til en
rerstuss/rgrkobling(hub) som lgper ut fra et juletre.

Oppfinnelsens bakgrunn

Fjerning av klemmer som er brukt subsea til forbinde et koblingselement slik som et
endedeksel til et rorformet element slik som rerstuss (hub), er tradisjonelt en
tidkrevende og omstendelig prosedyre & utfere.

Det er ngdvendig a benytte en ROV nar klemmen hentes opp subsea og for & fjerne
klemmen fra sin installerte posisjon. Opphentingsprosedyrene krever bruk av
komplekse og spesialiserte verktgy for & frigjere og bevege klemmen fra samvirke
med det rerformede elementet og koblingselementet.

Tidligere kjente lgsninger inkluderer WO 2005/116505 som viser en rerklemme for
forbindelsen av to rer med rerstussede (hubbed) endepartier eller et rer og et
rerendedeksel.

EP0202805A1 beskriver en clamp kobling beregnet for & koble sammen to flenser,
hvor koblingen bestar av et antall hengslede elementer som kan anbringes rundt
flensen. Koblingen er videre utstyrt med en lasemekanisme, samt en aktuator som
beveger lasemekanismen mellom 13st og dpen posisjon.

GB2039589A viser en annen kobling med lasemekanisme som kan beveges ved
hjelp av en aktuator.

US2014255090A1 viser en kobling med lasemekanisme og aktuator, men hvor
aktuatoren ikke pavirker lasemekanismen direkte.

Fordi det er nagdvendig a benytte spesialiserte verktgy for hver individuelle
operasjon som skal utferes slik som opphenting av klemmen, betyr dette at
sluttbrukeren ma investere i et utvalg av spesialiserte verktoy. I tillegg til den
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opplagte ulempen med faktisk & matte gjere den aktuelle investeringen, er det ogsa
ngdvending & utfere vedlikehold av alle disse verkteyene.

En annen utfordring nar klemmen skal kobles rundt en rerstuss/rerkobling og et
endedeksel er temaet med enkelt & kunne lgsne og fjerne klemmen nar den har veert
eksponert for stramming i koblingen og alle handlingene som er ngdvendig for &
gjere dette.

En hensikt med foreliggende oppfinnelsen er & tilveiebringe arrangementer som
forenkler fjerning av klemmen. En annen hensikt kan ogsa vere a redusere
opphentingstiden for & bringe klemmen fra sin installerte posisjon subsea og til
vannoverflaten ved for eksempel & redusere antallet forskjellige aktiviteter som er
ngdvendige ved en ROV.

Oppfinnelsens sammendrag

Oppfinnelsen er angitt og karakterisert 1 det selvstendige kravet, mens de
uselvstendige kravene beskriver andre karakteristikker av oppfinnelsen.

Klemmen i folge oppfinnelsen foreslar et forenklet arrangement for opphenting av
av klemmen, og dette oppfinneriske arrangementet er ikke en tidskrevende og
kompleks frakoblingsprosess for opphenting av klemmen.

Ved bruk av den oppfinneriske klemmen er ikke dedikerte verktey ngdvendige;
ROVen kan benytte et standardverktey for & utfere demonteringsprosessen.

Arrangementet av klemmen og fremgangsmaétene for a frigjgre klemmen som
definert 1 de selvstendige kravene, muliggjer en forenklet frigjering av klemmen
ved aktueringsmidler som er tilveiebragt for enkel handtering ved en ROV. Mulige
tilveiebringelser av klemmen kan ogsa sikre reduksjon av separasjonskrefter som
virker pa4 klemmen under installasjon og pafelgende trykksetting kan reduseres.

Foreliggende oppfinnelsen vedrarer en klemme for a forbinde to koblingselementer
med anleggsflater orientert tverrgdende til en senterakse av koblingselementene.
Klemmens flater som samvirker med de to koblingselementer kan ha en orientering
som er forskjellig fra anleggsflaten til et av koblingselementene. Klemmen omfatter
et forste og et andre klemmelement som er koblet ved et dreiearrangement og
anordnet for posisjonering rundt koblingselementenes forbindelsesomréade.
Dreiearrangementet tilveiebringer muligheten for 4 bevege enden av de to
klemmelementene distalt til dreiearrangementet mot hverandre eller fra hverandre.
Dreiearrangementet kan omfatte et hengslearrangement, men kan ogsa omfatte to
hengslearrangement og ytterligere ett klemmelement. Dreiearrangementet
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tilveiebringer muligheten for a4 anordne en klemme med tre eller flere
klemmelementer rundt en omkrets.

Klemmen er tilveiebragt med laseinnretning som fester de to koblingselementene
sammen under bruk. Laseinnretningen sikrer at de tilstetende flatene av
koblingselementene er sammenmontert nar klemmen er i sin installerte posisjon
rundt de to koblingselementene. Laseinnretningen fester de to koblingselementene
sammen ved lukking av klemmen, og sikrer at de to koblingselementene er holdt
sammen 1 et forbundet arrangement..

Léseinnretningen tilveiebringer ogsa en mulighet for forspenning av klemmen og
koblingselementene 1 den installerte posisjonen.

Klemmen er ogsa tilveiebragt med en aktueringsinnretning som er anordnet for a
aktuere laseinnretningen mellom en ldseposisjon og en frigjgringsposisjon.
Aktueringsinnretningen kan ha en fast posisjon relativ til en av klemmelementetene.
Festeposisjonen kan vare tilveiebragt ved et permanent eller frigjerbart feste til
klemmelementet. Festet kan vere anordnet dreibart relativ til klemmelementet, det
vil si aktueringsinnretningen kan vare hengslet til klemmelementet.

Aktueringsinnretningen og laseinnretningen kan i en frigjeringsposisjon vere
forbundet i et kontinuerlig sammnkoblet arrangement med klemmeelementer rundt
koblingselementene. I ldseposisjonen er ldseinnretningen anordnet for & danne
kontakt med begge klemmelementene. I frigjeringsposisjonen er laseinnretningen
ikke lengre i kontakt med begge klemmelementene. Med laseinnretningen i
frigjeringsposisjonen er klemmen tilrettelagt for & beveges i aksial retning av
koblingselementene, for eksempel nar disse er en rerkoblingsende (hub) og et
endedeksel, for fjerning av klemmen fra en av koblingselementene.

Aktueringsinnretningen og laseinnretningen er tilveiebragt som separate elementer.
Aktueringsinnretningen har en kontrollflate for & kontrollere
betjeningen/operasjonen av aktueringsinnretningen og ldseinnretningen har annen
kontrollflate for & kontrollere den spesifikke betjeningen/operasjonen av
laseinnretningen, slik som strammingen av laseinnretningen. De to kontrollflate er
distinktive for den spesifikke operasjonen av hver av aktueringsinnretningen og
lase. Imidlertid er aktueringsinnretningen og ldseinnretningen ogsa anordnet for &
samvirke med hverandre i visse operasjoner hvor en av innretningene pavirker den
andre innretningen slik som & anordne aktueringsinnretningen for a aktuere
laseinnretningen mellom en l&seposisjon og en frigjgringsposisjon. Andre
operasjoner er spesifikke for innretningen og vil ikke vaere kontrollert ved operajon
av den andre innretningen slik som for eksempel strammingen av laseinnretningen.

I laseposisjonen av laseinnretningen er aktueringsinnretningen og laseinnretningen
koblet 1 et kontinuerlig sammenkoblet arrangement med klemmeelementer rundt
koblingselementene. I l1dseposisjonen av ldseinnretningen, skal ldseinnretningen
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vere anordnet i inngrep med et laseparti av klemmen. Alternativt kan
laseinnretningen i laseposisjonen vare anordnet 1 inngrep med to lasepartier av
klemmen. Laseinnretningen kan vere anordnet i inngrep med to klemmelementer. I
et aspekt kan ldseinnretningen vere anordnet i inngrep med lasepartiene tilveiebragt
bade pa det forste og det andre klemmelementet. I frigjeringsposisjonen samvirker
laseinnretningen kun med et klemmelement. Inngrep av laseinnretningen med
lasepartiet av klemmen, eller 1asepartiet av et klemmelement, holder klemmen i
posisjon rundt omkretsen av de to koblingselementene inntil ldseinnretningen er
bragt til sin frigjeringsposisjon ved aktueringsinnretningen.

I frigjeringsposisjonen av laseinnretningen, er laseinnretningen frigjort fra samvirke
med lasepartiet av klemmen, og klemmen er derved i en dpen posisjon hvor det
kontinuerlige sammenkoblede arrangementet er anordnet til eventuelt & vare
frakoblet for & tillate frigjering av klemmen fra koblingselementene i en retning pa
tvers av en senterakse av klemmen. Det kontinuerlige sammenkoblede
arrangementet kan vaere anordnet pa foreskjellig vis for frakobling i
frigjeringposisjon.

Det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet kan vare frakoblet 1 forbindelsen
mellom aktueringsinnretningen og laseinnretningen. Et annet alternativ er &
frakoble det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet ved & tilveiebringe
aktueringsinnretningen slik at den deles i to deler eller & anordne laseinnretningen
pa en liknende mate.

Et annet alternativt frakoblingsarrangement er a tilveiebringe et frakoblingspunkt i
forbindelsen mellom laseinnretningen og en av klemmelementene eller 1
forbindelsen mellom aktueringsinnretningen og en klemmelementene. For aktuering
av aktueringsinnretningen, kan aktueringsinnretningen ha et festeomrdde for
samvirke med en ROV. Dette festeomradet kan ogsa vere an kontaktomréadet.
Aktueringsinnretningen kan opereres ved standard momentverktegy ettersom
aktueringsinnretningen kan vare anordnet for & omforme en rotasjonssamvirkning
med ROVen til en line®r bevegelse av en forflyttbar del av aktueringsinnretningen.
I en alternativ utferelse kan aktueringsinnretningen vere en hydraulisk innretning
eller en elektrisk innretning og festeomrade kan omfatte en kopling eller
kontaktflate for innfestning av ROVen for a tilveiebringe et fluid eller kraft til
aktueringsinnretningen. I alle disse tilfellene kan standard ROV verktey benyttes.

Aktueringsinnretningen kan vere posisjonert pd klemmen slik at festeomrade er
enkelt tilgjengelig for ROVen, for eksempel kan festeomradet vaere anordnet ved et
parti av klemmen som er utpekt som et topparti av klemmen i den installerte
subsea posisjonen. I denne installerte posisjonen er klemmen posisjonert slik at nar
den er bragt til en til en 4pen posisjon, vender apningen mellom de to
klemmelementene nedover 1 vertikal retning 1 det vesentligste mot sjebunnen.
Denne posisjonen av klemmen tilveiebringer enkel tilgang til festeomradet. nar
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aktueringen av aktueringsinnretningen er komplett for frigjering av klemmen,
fjerningen av klemmen kan utferes ved & lefte i en hovedsakelig vertikal retning.

Aktueringsinnretningens festeomradet kan vare posisjonert ved en ende av
aktueringsinnretningen distalt i forhold til ldseinnretningen. Nér klemmen er
posisjonert som forklart i1 det tidligere nevnte eksempelet, er enden av
aktueringsinnretningen som er distal til ldseinnretningen posisjonert ved klemmens
topparti. Men klemmen kan ha andre installasjonsposisjoner, for eksempel kan
koblingselementene vere anordnet slik at en senterakse er anordnet hovedsakelig
vertikal.

Festeomradet for samvirke med en ROV kan benyttes for a kontrollere en
forflyttbar del av aktueringsinnretningen.

Léseinnretningen kontrollerer dpningen og lukkingen av det forste og det andre
klemmelementet til og fra en forspent lukket posisjon av klemmen nar
laseinnretningen samvirker med de to klemmelementene. Laseinnretningen kan
vere forbundet til et forste klemmelement ved en dreieforbindelse og har en
anleggsflate for samvirke med lasepartiet som er tilveiebragt ved det andre
klemmelementet. Laseinnretningen kan omfatte forflyttbare lasemidler for a feste
koblingselementene og bringe klemmelementene inn i en forspent 1ast posisjon av
klemmen. De forflyttbare lasemidlene kan vere tilveiebragt ved et
rotasjonsarrangement slik som for eksempel en gjenget bolt som griper inn i en
utsparing. Eller ved andre midler som er i stand til & bringe klemmen til en forspent
tilstand, slik som a lineer motor eller et sylinderarrangement.

Aktueringsinnretningen som kontrollerer bevegelsen av laseinnretningen mellom
laseposisjonen og frigjeringsposisjonen kan vere anordnet pa flere vis for 4 utfere
denne bevegelsen.

Léseinnretningen kan beveges fra ldseposisjonen og inn i frigjeringsposisjonen, nar
laseinnretningen er i en strammet tilstand og klemmen i en forspent lukket
posisjon, uten og forst a utlgse den strammede tilstanden av laseinnretningen.
Saledes bringes laseinnretningen fra ldseposisjonen til frigjeringsposisjon ved at
aktuering av aktueringsinnretningen kan utferes direkte uten a inkludere trinnet med
farst 4 operere laseinnretningen slik som for eksempel reposisjonering av bolten 1
utsparingen.

I en utferelse kan aktueringsinnretningen vare tilveiebragt med en forflyttbar del
for & kontrollere bevegelse mellom ldseinnretningens laseposisjon og
frigjeringsposisjon, for eksempel ved & utfere en lineer bevegelse med den
forflyttbare delen. Aktueringsinnretningen kan da vere forbundet eller
sammenkoblet i1 en fast posisjon til et klemmelement, og bevegelsen av den
forflyttbare delen forarsaker ogsd bevegelsen av laseinnretningen mellom
laseposisjonen og frigjeringsposisjonen. Enden av den forflyttbare delen i dette
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tilfellet tilveiebringer en linear bevegelse relativt til et klemmeelement hvortil
aktueringsinnretningen er festet. Enden av den forflyttbare delen kan alternativt
utfere en kurvet bevegelse relativt et klemmelement hvortil aktueringsinnretningen
er festet.

I en farste aktueringsposisjon av den forflyttbare delen, kan laseinnretningen vaere
anordnet i laseposisjonen samvirkende med klemmelementene, og i den forflyttbare
delens andre aktueringsposisjon forarsaker aktueringsinnretningen, eller bevegelse
til den andre aktueringsposisjonem, frigjering av laseinnretningen fra klemmens
laseparti. Aktueringsinnretningen kan vare forbundet til l1aseinnretningen ved et
hengslearrangement, for & veere i stand til & bevege ldseinnretningen mellom
laseposisjon og frigjeringsposisjon ved bevegelse av den forflyttbare delen.

Nar laseinnretningen er dreibart forbundet til det ferste klemmelement, kan
aktueringsinnretningen vare tilveiebragt for & utfere en i det vesentligste lineaer
bevegelse for & bevege laseinnretningen mellom ldseposisjonen og
frigjeringsposisjonen. Linexrbevegelsen av aktueringsinnretningen kan vere
tilveiebragt pa forskjellige mater men kan vere tilveiebragt ved a4 bevege en
forflyttbar del mellom en utstragt eller tilbaketrukket posisjon. Den forflyttbare
delen kan beveges relativt til en stasjoner del av aktueringsinnretningen pa en
teleskopisk méte. Den forflyttbare delen kan beveges relativt den stasjonzre delen
ved en skrueforbindelse hvor gjengene av den forflyttbar delen og den stasjonzre
delen er i inngrep for & utfere bevegelsen.

Laseinnretningen vil vare tilveiebragt med de forflyttbare lasemidlene for & bevege
klemmen mellom an initiell Apningsposisjon av klemmen og en lukket strammet
posisjon av klemmen som fester de to koblingselementene slik som et ende
koblingselement til et rerformet element i en forspent tilstand. De forflyttbare
lasemidlene kan ogsa vere tilveiebragt slik at installasjonen av klemmen til
koblingselementene, som vanligvis gjeres topside, gjores enkelere ved &
tilveiebringe de forflyttbare lasemidlene med en lengde slik at anleggsflaten til
lasemidlene er i stand til & samvirke med det andre klemmelementets ldseparti med
en viss apning mellom klemmelementene.

Som nevnt over kan aktueringsinnretningen vere anordnet frigjerbart forbundet til
laseinnretningen. Aktueringsinnretningen er da forbundet til laseinnretningen 1
laseposisjonen og aktueringsinnretningen er frigjort fra forbindelsen med
laseinnretningen i frigjeringsposisjonen av laseinnretningen.

Den frigjerbare forbindelsen kan vere tilveiebragt som en forbindelse hvor den
relative posisjon av laseinnretningen og aktueringsinnretningen bestemmer
frigjering eller forbindelsen av aktueringsinnretningen fra laseinnretningen.
Aktueringsinnretningen kan da vare tilveiebragt med minst en flate som er utformet
for a samvirke i inngrep med minst en tilsvarende flate av ldseinnretningen i
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laseposisjonen, og er frigjort fra den minst ene flaten av laseinnretningen i en
mellomliggende posisjon av den minst ene flaten av aktueringsinnretningen.

Videre kan den minst ene flaten vare anordnet som en del av en utspart endeparti
av den forflyttbar delen og den minst ene flaten kan vare en del av et tilsvarende
formet del av laseinnretningen. Det utsparte endepartiet av den forflyttbare delen
kan vare utformet for & sammenlases med den tilsvarende formede delen av
laseinnretningen nar vinkelen mellom aktueringsinnretningen og ldseinnretningen er
storre enn en forhandsbestemt frigjeringsvinkel, og anordnet for a frigjeres nér
vinkelen nar den forhdndsbestemte firgjoringsvinkel.

Slik en fagperson innenfor omrédet vil forstd, kan den frigjerbare forbindelsen
mellom ldseinnretningen og aktueringsinnretningen vere anordnet pa foreskjellig i
for & veere i stand til & frakoble aktueringsinnretningen fra laseinnretningen nar
laseinnretningen er i frigjort posisjon. Dersom en full &pningsposisjon av klemmen
skal oppnas ved andre arrangementer enn frakobling aktueringsinnretningen fra
laseinnretningen, vil forbindelsen mellom laseinnretningen og
aktueringsinnretningen da 1 de fleste situasjoner vere en fast eller permanent
forbindelse. I dette tilfelle vil ikke forbindelsen vere frigjort, men vil vare
anordnet for 4 tillate vinkelbevegelse mellom aktueringsinnretningen og
laseinnretningen.

Klemmen kan benyttes i en anvendelse hvor et koblingselement slik som et
endedeksel er koblet til en rerstuss(hub). I en slik anvendelse er det betydelige
separasjonskrefter som virker pd klemmen nar endedekselet er installert og
trykksatt. For & redusere separasjonskreftene som virker pa endedekselet kan den
indre flaten av klemmen som vender mot koblingselementet ha en radial
kontaktflate orientert 1 det vesentligste perpendikulert til klemmens senterakse. Den
indre flaten av klemmen som vender mot rerstussen kan ha en kontaktflate som er
orientert i det vesentligste skrastilt med en vinkel pa omtrent 65 dgr pa klemmens
senterakse. Denne orienteringen av skrastilte flate forspenner et tetningselement
posisjonert ved forbindelsesomrade til rerstussen og endedekselet.

Den indre flaten av klemmen som vender mot rerstussen har séledes en
konfigurasjon som er forskjellig fra utformingen av den indre flaten av klemmen
som vender mot koblingselementet.

Oppfinnelsen vedrerer ogsa en fremgangsmate for frigjering av en klemme som
beskrevet over, hvori fremgangsmaten omfatter felgende steg,

- bevege en forflyttbar del av aktueringsinnretningen fra en forste
aktueringsposisjon til en andre aktueringsposisjon, derved fordrsake at
laseinnretningen beveges ut av samvirke med klemmens laseparti, og

- frakoble det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet som utgjeres av
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klemelementer, aktueringsinnretning og ldseinnretning til en apen posisjon,
slik at klemmen kan fjernes fra koblingselementene i en retning pa tvers av
en sentralakse av et koblingselement.

Oppfinnelsen vedrerer ogsa en tilleggsfremgangsmate for frigjering av en klemme
som beskrevet over, hvori fremgangsmaten omfatter falgende steg,

- bevege en forflyttbar del av aktueringsinnretningen fra en forste
aktueringsposisjon til en andre aktueringsposisjon, derved fordrsake at
laseinnretningen beveges ut av samvirke med klemmens laseparti, og

- fjerne klemmen fra det ene koblingselementet, med en bevegelse av
klemmen i en langsgaende retning av det ene koblingselementet, i en retning
bort fra det ene koblingselementet.

Oppfinnelsen vil nd beskrives ved et eksempel pa en ikke begrensende utferelse og
med referanse til de vedlagte tegningene hvori;

Qversikt over tegningene

Fig. 1a er et riss forfra av en utferelse av klemmen 1 folge oppfinnelsen, hvor
klemmen er posisjonert 1 en lukket posisjon.

Fig. 1b er et tverrsnitt gjennom et aksialplan av klemmen pa fig. 1a, med tillegget
et tetningselement og en endedeksel/endekappe og en rerstuss.

Fig. 2 er et riss forfra av klemmen pa fig. 1a, og viser en sekvens av en
installasjonsprosedyre hvor lasemidlene er samvirkende med et klemmelements
laseparti.

Fig 3. er et riss forfra av klemmen pa fig. 1a, hvor klemmen er i en
frigjeringsposisjon hvor lasemidlene er frigjorte fra et klemmelements laseparti og
klemmen danner et kontinuerlig sammenkoblet arrangement rundt
koblingselementene.

Fig 4. er et riss forfra av klemmen pa fig. 1a, hvor

klemmen er i en frigjeringsposisjon med en full apning, siden det kontinuerlige
sammenkoblede arrangementet ogsa er frigjort.

Fig 1a og 1b viser en utferelse av en klemme 1 for & forbinde to koblingselementer.
De to koblingselementene er her vist som koblingselement 2 slik som et endedeksel
som skal forbindes med et andre koblingselement 3 her vist som et rerformet
element slik som en rerstuss (hub). Det forste eller andre koblingselementet kan
ogsa vare en flenset ende av et ror, en rerstuss pa en brennramme (template) eller
annet element. Klemmen 1 omfatter forste og andre klemmelementer 4, 5 som vist
pa fig 1la og 1b, men klemmen kan ogsd under noen omstendigheter omfatte tre
eller flere klemmelementer. Klemmelementene 4, 5 er koblet ved et
dreiearrangement 6 som er tilveiebragt ved klemmelementenes forste endepartier.
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Dreiearrangementet kan ogsd omfatte tilleggsklemmelementer, og klemmen kan da
omfatte mer enn to klemmelementer som nevnt over. Installasjonen eller opphenting
av klemmen rundt koblingselementenes omkrets eller rerstussen og endedekselet er
utfert ved dreining av klemmelementene i forhold til hverandre for & apne og lukke
klemmen 1. En mulig méte for 4 tilveiebringe dette er a tillate det forste
klemmeelementet 4 4 dreie rundt en dreieakse 7, hvorav det andre klemmeelementet
5 er anordnet 4 dreie rundt en dreieakse 8. I den viste utferelsen er begge aksene
anordnet i dreiearrangementet 6. En annen mulighet er 4 tillate klemmelementene &
dreie rundt en felles dreieakse inkludert i1 dreiearrangementet eller de to
klemmelementene er forbundet direkte til det andre klemmeelementet rundt en
felles dreieakse slik som i en hengslet forbindelse. I en slik utferelse kan
dreiearrangementet fremdeles vere til stede eller det kan utelates. Disse rotasjons
eller dreieaksene er foretrukket hovedsakelig parallelle til en senterakse av
klemmen og da ogsd en senterakse av koblingselementene, eller
koblingselementenes forbindelsesomrade.

En laseinnretning 9 er koblet til klemmen 1 ved klemmelementenes andre
endepartier. Slik det vises pa fig 1a, 1b, er laseinnretningen 9 posisjonert
motstidende til plasseringen av dreiearrangementet 6. I den viste utferelsen, er
laseinnretningen 9 posisjonert ved et nedre parti av klemmen pa figurene og
dreiearrangementet 6 er anordnet ved et topparti av klemmen. Imidlertid, nar
klemmen er brukt subsea kan denne orienteringen vere slik det vises eller den kan
vere forskjellig ettersom orienteringen av klemmen kan variere. For eksempel kan
en senterakse av klemmen vare anordnet 1 en hovedsakelig vertikal retning eller
andre vinkelretninger, og apningen kan vende mot en retning som er forskjellig fra
den nedovervendende apningen.

Léseinnretningen 9 kontrollerer lasingen av klemmen. Forspenningen av klemmen
rundt koblingselementene er justert ved ldseinnretningen 9. Léseinnretningen 9 i
den viste utferelsen er koblet til det forste klemmelementet 4 ved en
dreieforbindelse 60 og har anleggsflate 11 for samvirke med et laseparti 12 som er
tilveiebragt ved det andre klemmelementet 5. Formen pa anleggsflaten 11 og
lasepartiet 12 kan variere avhengig av utformingen av klemmen og vil kommenteres
videre under.

I denne utferelsen av oppfinnelsen er en aktueringsinnretning 10 festet til det andre
klemmelementet 5. Aktueringsinnretningen 10 1 den viste utferelsen, er festet 1 en
fast posisjon relativt til klemmelementet. Innfestningsposisjonen kan vere
tilveiebragt ved et permanent eller frigjerbart feste. Festet kan ogsé vare anordnet
dreibart relativt til klemmelementet, i.e. aktueringsinnretningen kan vare hengslet
til klemmelementet. Aktueringsinnretningen 10 har en forflyttbar del 13 som er
anordnet for forbindelsen med laseinnretningen 9. Slik det vises i utferelsen pa
figurene, har et endeparti 14 av den forflyttbare delen 13 en utspart konfigurasjon
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med to separate passasjer 17, 18 delt ved et foringselement 16. Et endeparti 15 av
laseinnretningen 9 har en utsparing 19 for opptak av feringselementet 16 ved
kobling til endedelen 14. Forste og andre samvirkende partier 20, 21 som omgir
utsparingenl9 er opptatt i passasjene 17, 18 pa feringselementets 16 sider nar
aktueringsinnretningen 10 er koblet til 1dseinnretningen 9 slik det vises pa figurene
1b og 2.

Endepartiet 14 av den forflyttbar delen 13 kan ha forskjellige konfigurasjoner slik
som for eksempel tappliknende element med et tverrelement festet til det, hvor
tverrelementet utgjer feringselementet 16, mens den utsparte konfigurasjonen
tilveiebringer passasjene 17,18 som er formet ved mellomrom rundt det
tappliknende elementet og tverrelementet.

Alternativt kan endepartiet 14 vare formet med et trekantet formet element, hvor
en side former foringselementet 16, og det indre av trekanten og rommet pad utsiden
av faringselementet 16 tilveiebringer den utsparte konfigurasjonen som utgjer
passasjene 17,18. Imidlertid, 1 alle disse utferelsene er endepartiet 14 av den
forflyttbare delen 13 anordnet for forbindelsen med laseinnretningen, og
laseinnretningen har en tilsvarende form. Disse tilsvarende formene tillater
laseinnretningen a vere forbundet til aktueringsinnretningen nar vinkelen mellom
aktueringsinnretningen og laseinnretningen er storre enn en forhdndsbestemt
frigjeringsvinkel, og anordnet for a frigjeres nar vinkelen ndr den forhandsbestemte
firgjeringsvinkel .

I utferelsen vist pa figurene omfatter forflyttbare 1asemidler av laseinnretning 9 en
bolt 22 tilveiebragt med gjenger innfert i mottagende utsparing 23 som har indre
tilsvarende gjenger, se fig. 4. Pa fig 1a er bolten 22 skrudd inn i den mottagende
utsparingen 23 og er anordnet 1 en opptatt posisjon med anleggsflaten 11 virkende
mot lasepartiet 12, slik at ldseinnretningen er i en forspent tilstand og en klemme
kraft virker pa de samvirkende koblingselementene, endedekselet 2, rerstussenden 3
og et tetningselement 70, slik det vises pa fig. 1b.

Léseinnretningen 9 kan vare anordnet med andre midler enn en bolt for & utfere
strammingen av ldseinnretningen inn i en laseposisjon. Flere midler som er i stand
til & utfere en hovedsakelig lineer bevegelse kan benyttes slik som for eksempel en
innretning med en lineer motor, et stempelarrangement etc.

Slik det vises pa fig 1b, er det forste koblingselementet 2, vist som et endedeksel, 1
en sammenkoblet posisjon posisjonert 1 kontakt med det andre koblingselementet 3,
viset som en rarstuss (hub), ved at det benyttes tilsvarende innretningsmidler 25
anordnet for & muliggjere riktig posisjon av det forste koblingselementet,
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endedekselet, 2 med det rerformede elementet, rerstussen, 3 for klemmen festes i en
lukket strammet posisjon. Det farste koblingselementet 2 og det andre
koblingselementet 3 har motstdende vinklede kontakt omrader 26, 27, som danner
utsparinger anordnet for anlegg mot tetningselementet 70. Tetningselementet 70 er
posisjonert i de indre utsparingene 26, 27 for & tette forbindelsens kontaktflater
mellom det forste koblingselementet 2 og det andre koblingselementet 3.
Tetningselementet 70 er formet som em sirkelformet ring, muligens en metallring
med sirkeltverrsnitt, posisjonert delvis inne 1 endedekselet og rerstussen.
Kontaktflatene mellom tetningen, i.e. ringen med sirkeltverrsnitt og det forste
koblingselementet, for eksempel en rerstussende, og det andre koblingselementet,
for eksempel et endedeksel, danner tetningsflater. Det kan vare en tetningsflate med
hvert koblingselement eller det kan vare mer enn en tetningsflate, avhengig av
utformingen av det ringformede tetningselementet og utsparingene. I en annen
utferelse kan det veere tilveiebragt en tetning med tilleggstetningselementer 1 denne
kontaktflaten, eller det kan vaere posisjonert et ringformet pluggelement mellom
koblingselementene. Endedekselet 2 pé fig. 1b er posisjonert for 4 lukke av og holde
det indre trykket inne i det rerformede hulrommet av det forste koblingselementet,
rerstussen, og er formet med et fortykket parti som danner en flate 28 anordnet s&
den forlgper inn 1 det indre hulrommet dannet av det ringformede tetningselementet
20 og stussen 3.

Slik det sees pé fig 1b har partiet 30 av den indre flaten av klemmen 1 som vender
mot koblingselementet 2, endedekselet, en radielt orientert flate 33 som vender mot
koblingselementet 2. Radialflaten 33 er orientert i det vesentligste perpendikuler pa
en senterakse av klemmen. Orienteringen av denne grenseflaten mellom klemmen 1
og koblingselementet 2 reduserer separasjonskreftene nar koblingselementet 2 er
installert og trykksatt. Partiet 30 av den indre flaten av klemmen 1 som vender mot
det rerformede elementet 3 har videre en kontaktflate 32 som er orientert 1 det
vesentligste skrastilt med en vinkel pd omtrent 65 dgr pa klemmens senterakse.
Denne skrastilte kontaktflaten 32 er i kontakt med rerstussen eller det andre
koblingselementet nar klemmen er i installert posisjon. Ved denne vinklede
orienteringen av kontaktflaten 32, forarsaker klemmens klemmekraft i strammet
lukket posisjon av klemmen, forspenning av tetningselementet 70.

Som nevnt over, er klemmen slik det vises pa fig 1a i en lukket strammet tilstand.
Léseinnretningen er hengslet med det forste klemmelementet og anordnet i anlegg
med det andre klemmelementet dets strammede tilstand og derved tilveiebringes en
forspenning pa klemmen. I posisjonen som vist pa fig la er faringselementet 16 av
den forflyttbare delen 13 av aktueringsinnretningen posisjonert 1 utsparingen 19 av
laseinnretningen s& lenge som klemmelementene, aktueringsinnretningen og
laseinnretningen er koblet i et kontinuerlig sammenkoblet arrangement. Minst en
flate 40 av feringselementet 16 er anordnet 1 kontakt med minst en flate 41 av
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utsparingen19 nar forbindelsen opprettholdes for & utgjere et kontinuerlig
sammenkoblet arrangement.

I 1aseposisjonen av klemmen samvirker anleggsflaten 11 med lasepartiet 12. Det ene
klemmelementets ldseparti 12 kan vere formet med et stoppomrade. Anleggsflaten
11 av ldseinnretningen er bevegd over stoppomradet og ut av samvirke med
lasepartiet 12, nar laseinnretningen beveges fra 1aseposisjon til frigjeringsposisjon.
Lésepartiet 12 har en kurvet konfigurasjon hvor stoppomradet er et toppomradet
som tilveiebringer et hinder for anleggsflaten som er posisjonert i dal/bunnomradet
av den kurvede konfigurasjonen nar laseinnretningen er i laseposisjon. Nar
laseinnretningen frigjeres er det nedvendig & bevege anleggsflaten 11 over
stoppomardet for & frigjere laseinnretningen fra inngrep med lasepartiet. I en slik
utforming av anleggsflaten 11 og lasepartiet 12, kan aktueringsinnretningen 10 vere
fjernet fra klemmen etter at klemmen er forspent og installert til klemmen igjen
nar det den skal frigjeres Avstanden mellom bunnflaten og toppflaten av den
kurvede konfigurasjonen kan variere.

I en annen utfarelse kan lasepartiet 12 omfatte en hovedsakelig flat flate. Dette
tilveiebringer muligheten for a forme endepartiet av det forflyttbare elementet 1
aktueringsinnretningen 10 og enden av laseinnretningen pa forskjellige mater
avhengig av om aktueringsinnretningen skal bade skyve og trekke laseinnretningen
eller ikke, og 1 hvilken grad dette skal gjores, eller om det bare skal skyves eller
trekkes.

Laseinnretningen er anordnet for vere forspent eller frigjort fra forspenning ved
forbindelsen av en ROV til et bolthode 50 og pafelgende rotasjon av en bolt 22 i en
utsparing. Fig 2 viser en mulig posisjon under installasjon av klemmen. Ved
installering av klemmen er den vanligvis gjort klar topside for den er anbragt i
vannet, og det kan benyttes andre verktey for a rotere denne bolten. Ved
reposisjonering”av bolten 22, er strammingen av laseinnretningen justert og forste
og andre klemmelementer 4, 5 har som formal & dreie rundt sine dreieakser 7,8 for
derved a regulere klemmens forspenning. Fig. 2 viser en boltposisjon 22 under
installasjon og fig la viser bolt 22 posisjonert 1 klemmens installerte posisjon.

Nar laseinnretningen 9 er i en ldseposisjon, er aktueringsinnretningen 10 og
laseinnretningen 9 koblet i et kontinuerlig sammenkoblet arrangement med
klemmelementene rundt omkretsen av de to koblingselementer slik som
endedekselet 2 og rerstussen 3.

For frigjering av klemmen 1 fra koblingselementene, skal endedekselet 2 og det
rerformede elementet 3, laseinnretningen 9 frigjeres fra samvirke med ldsepartiet
12. Frigjering av laseinnretningen 9 oppnas ved bevegelse av den forflyttbar delen
13 av aktueringsinnretningen 10 fra en forste aktueringsposisjon som den som er
vist pa fig 1 til en andre aktueringsposisjon slik det vises pa fig 3. Derved beveges
laseinnretningen 9 med anleggsflaten ut av samvirke med lasepartiet 12, og pa

340791



10

15

20

25

30

35

13

samme tid dreies det forste og det andre klemmelementet 4, S slik det vises pa fig 3.

Det er derfor mulig a frigjere klemmen uten & frigjere forspenningen av klemmen
ved & justere strammingen av laseinnretningen. Kun samvirke mellom
aktueringsinnretningen og laseinnretningene er ngdvendige for frigjering av
klemmen fra rerstussen.

Aktueringsinnretningen har et festeomrdde 55 for samvirke med en ROV for
kontrollering av aktueringsinnretningen 10, og 1 den viste utferelses beveges den
forflyttbare delen 13 av aktueringsinnretningen 10 for frigjering av
laseinnretningen.

Aktueringsinnretningens 10 festeomrade 55 er enkelt tilgjengelig for ROVen.
Festeomradet kan vere posisjonert ved en ende av aktueringsinnretningen som er
distal relativ til laseinnretningen.

Den forflyttbare delen 13 kan vere forbundet pa en teleskoperbar mate til en
stasjonar del 51 av aktueringsinnretningen. Den forflyttbare delen 13 kan vere
tilveiebragt som et boltelement som har indre gjenger som er anordnet for &
samvirke med den stasjonazr delen 51 tilveiebragt som et boltelement som har
eksterne gjenger.

Fig 3 viser den forflyttbare delen 13 flytte til en andre aktueringsposisjon hvor
laseinnretningen 9 og aktueringsinnretningen 10 har blitt frakoblet eller en posisjon
hvor de kan vare frakoblet og forbundet. Frakoblingen foregar i en
frigjeringsposisjon av laseinnretningen 9. I eksempelet som vist pa fig 3, skal
aktueringsinnretningen frigjeres fra laseinnretningen.

Ved start fra aktueringsinnretningens 10 ferste aktueringsposisjon slik det vises pa
fig 1, vil bevegelsen av den forflyttbare delen 13 saledes forst bevege
laseinnretningen 9 ut av ldsende samvirke med lasepartiet 12 og den kontinuerlige
bevegelsen av den forflyttbare delen 13 forarsaker frakobling av det kontinuerlige
sammenkoblede arrangementet.

Nar klemmeelementene, ldse og aktueringsinnretningen er forbundet i det
kontinuerlige sammenkoblede arrangementet, og forbindelsen mellom
aktueringsinnretningen og laseinnretning er gitt en passende konfigurasjon, er det
mulig 4 frigjere klemmen fra for eksempel en rerstuss ved 4 bevege klemmen i en
retning langs senteraksen til klemmen og rerstussen uten a frakoble det
kontinuerlige sammenkoblede arrangementet.

I den viste utferelsen er frigjeringen av det kontinuerlige sammenkoblede
arrangementet utfert ved frigjeringen av aktueringsinnretningen 10 fra
laseinnretningen 9 ved & frigjere foringselementet 16 fra samvirke med utsparingen

340791



10

15

20

25

30

35

340791

14

19. Frigjeringen av aktueringsinnretningen 10 fra laseinnretningen 9 skjer nar
vinkelen mellom aktueringsinnretningen og ldseinnretningen nér en
forhdndsbestemt frigjeringsvinkel. Ved bevegelse av den forflyttbare delen 13 fra
farste aktueringsposisjonen slik det vises pa fig 1 inn i den andre
aktueringsposisjonen slik det vises pa fig 3, forarsaker den i det vesentligste
rettlinjede bevegelse av den forflyttbar delen 13 at l&seinnretningen 9 dreier om
dreieforbindelsen 60 til den forhandsbestemte firgjeringsvinkel er nddd og
frigjeringen mellom aktueringsinnretningen og laseinnretningen 9 skjer.
Bevegelsen av den forflyttbare delen 13 er overfort til 1aseinnretningen 9 ved
samvirke mellom de forskjellige 41, 43, 45, 46 av passasjene 17, 18 og
feringselementet 16 av endepartiet 14 og kontaktflatene 40, 42, 44, 47 av det forste
samvirkende partiet 20, det andre samvirkende partiet 21 og utsparingenl9 av
endepartiet 15.

Frakoblingen av laseinnretningen 9 fra aktueringsinnretningen 10 introduserer en
frakobling av det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet, og dette muliggjer
dreiningen av de forste og det andre klemmelementetene 2, 3 inn 1 en
klemmeapningsposisjon som tillater frigjering av klemmen 1 fra koblingselementet
2 og det rearformede elementet 3, slik det sees pa fig 4 i en retning pa tvers av en
senterakse av klemmen.

Ved montering av de forste og andre klemmelementetene 4,5 for 4 installere disse
rundt omkretsen av koblingselementet og det rerformede elementet, er det forste og
det andre klemmelementet da ferst dreid inn 1 en posisjon hvor klemmen er
posisjonert rundt koblingselementet og det rerformede elementet slik det vises pa
fig 3. Den forflyttbare delen er anordnet 1 en andre aktueringsposisjon for
forbindelsen til laseinnretningen 9. Den forflyttbare delen 13 av
aktueringsinnretningen er trukket tilbake 1 en ferste aktueringsposisjon, derved
beveges ldseinnretningen 9 inn i samvirke med et laseparti av klemmen slik det
vises pa fig 2. Bevegelse av laseinnretningen 9 inn i laseposisjonen fordrsaker
bolten 22 til & bevege seg ut fra utsparingen 23, derved dreies klemmelementene inn
1 en posisjon hvor klemmen har en initiell eller preliminer apning slik det vises pa
fig 2.

Laseinnretningen er da strammet ved at bolten 22 beveges videre inn 1 utsparingen,
idet klemmelementene dreies inn 1 strammet lukket posisjon av klemmen slik det
vises pa fig la.

Oppfinnelsen er herved beskrevet i en ikke begrensende utferelse. En fagmann
innenfor fagomradet vil forsta at endringer og modifikasjoner kan utferes innenfor
rammen av oppfinnelsen slik det defineres i de vedlagte kravene.
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PATENTKRAV

1.

En klemme (1) for a forbinde to koblingselementer (2, 3) med anleggsflater
orientert tverrgdende til en senterakse av koblingselementene (2, 3),

klemmen (1) omfatter et forste og et andre klemmeelement (4, 5) som er
koblet til hverandre ved et dreiearrangement (6) og anordnet for posisjonering
rundt et omrade hvor de to koblingselementene (2, 3) skal forbindes,

klemmen (1) er tilveiebragt med en laseinnretning (9) for a feste
koblingselementene (2, 3) sammen under bruk, og

klemmen (1) er tilveiebragt med en aktueringsinnretning (10) som er anordnet
for & aktuere laseinnretningen (9) mellom en laseposisjon og en
frigjeringsposisjon,

hvori aktueringsinnretningen (10) og laseinnretningen (9) er anordnet for &
sammenlases nar vinkelen mellom aktueringsinnretningen (10) og
laseinnretningen (9) er sterre enn en forhandsbestemt frigjeringsvinkel, og
anordnet for a frigjeres nar vinkelen nar den forhandsbestemte
frigjeringsvinkel.

En klemme (1) 1 folge krav 1, hvori hvor aktueringsinnretningen (10) og
laseinnretningen (9) i frigjeringsposisjonen er koblet i et kontinuerlig
sammenkoblet arrangement med klemmeelementene (4, 5) rundt
koblingselementene (2, 3).

En klemme (1) 1 felge krav 2, hvori det kontinuerlige sammenkoblede
arrangementet videre er anordnet for frakobling i frigjeringsposisjonen,
tilveiebringelse av en klemmeapningsposisjon for frigjering av klemmen (1)
fra koblingselementene (2, 3) i en retning pa tvers av en senterakse av
klemmen (1).

Klemme (1) 1 folge et av kravene 2 og 3,

hvori aktueringsinnretningen (10) har en forflyttbar del (13) og

1 en forste aktueringsposisjon av den forflyttbare delen (13) er
laseinnretningen (9) i ldseposisjonen, og i en andre aktueringsposisjon av den
forflyttbare delen (13) er laseinnretningen (9) frigjort fra et laseparti (12) av
klemmen (1) og 1 en tredje aktueringsposisjonen av den forflyttbare delen
(13) er det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet frakoblet.

. Klemme (1) i folge et av de foregdende kravene, hvori aktueringsinnretningen

(10) er koblet 1 en fast posisjon til et klemmeelement (5) og tilveiebringe en
lineer bevegelse av en ende (14) av aktueringsinnretningen (10) nar den er
aktuert og den ene enden (14) av aktueringsinnretningen (10) er
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sammenkoblet med en ende (15) av laseinnretningen (9), og laseinnretningen
(9) er hengslet til et annet klemmelement (4).

Klemme (1) i folge et av kravene 3-5,

hvori minst en flate av aktueringsinnretningen (10) er utformet for 4 samvirke
i inngrep med minst en tilsvarende flate av laseinnretningen (9) i
laseposisjonen og i frigjeringsposisjonen er flaten av aktueringsinnretningen
(10) frigjort fra flaten av laseinnretningen (9) for frakobling av klemmens (1)
kontinuerlige sammenkoblede arrangement.

Klemme (1) 1 falge krav 4 og 6,

hvori den minst ene flaten danner et utspart endeparti av laseinnretningen (9)
og den minst ene flaten av den forflyttbare delen er formet for 4 sammenlases
med det utsparte endepartiet nar vinkelen mellom aktueringsinnretningen (10)
og laseinnretningen er sterre enn en forhdndsbestemt frigjeringsvinkel, og
anordnet for a frigjeres nar vinkelen nar den forhandsbestemte
frigjeringsvinkel.

Klemme (1) 1 folge et av de foregaende kravene,

hvori laseinnretningen (9) har en dreieforbindelse (60) til det forste
klemmelement (4) og anleggsflate (11) for samvirke med en lasepartiflate
(12) tilveiebragt ved det andre klemmelementet (5).

Klemme (1) i folge et av de foregaende kravene,

hvori utformingen av en indre flate av klemmen (1) som vender mot
koblingselementene (2, 3) er formet med forskjellige profiler for hver av de to
koblingselementene (2, 3).

Klemme (1) 1 felge krav 8,
hvori den indre flaten av klemmen (1) som vender mot det forste
koblingselementet (2) har en kontaktflate (33) som forlgper radielt.

Klemme (1) 1 folge krav 8 eller 9,

hvori den indre flaten av klemmen (1) som vender mot det andre
koblingselementet (3) har en kontaktflate (32) orientert skrastilt med en
vinkel annen 90 dgr pa en senterakse av klemmen (1).

Klemme (1) i folge et av de foregaende kravene,
hvori laseinnretningen (9) er tilveiebragt med forflyttbare lasemidler for &
feste koblingselementene (2, 3) og forspenning av klemmen (1).

Klemme (1) i folge et av de foregdende kravene 4-12,

hvori aktueringsinnretningen (10) har et festeomrdde for samvirke med en
separat opersjonsinnretning for & kontrollere den forflyttbare delen (13) av
aktueringsinnretningen (10).
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Fremgangsmate for frigjering av en klemme (1) fra samvirke med to
koblingselementer (2, 3) med anleggsflater orientert tverrgaende til en
senterakse av koblingselementene (2, 3), hvori klemmen (1) omfatter et forste
og et andre klemmelement (4, 5) som er koblet ved et dreiearrangement (6)
hvori klemmen (1) har en lukket posisjon som fester koblingselementene (2,
3) til hverandre ved en laseinnretning (9), og klemmen (1) er tilveiebragt med
en aktueringsinnretning (10) som kontrollerer 1dseinnretningens (9) posisjon,
hvori aktueringsinnretningen (10) og laseinnretningen (9) er anordnet for a
sammenlases nar vinkelen mellom aktueringsinnretningen (10) og
laseinnretningen (9) er storre enn en forhandsbestemt frigjeringsvinkel, og
anordnet for a frigjeres nar vinkelen nar den forhdndsbestemte
frigjeringsvinkel, hvori fremgangsméten omfatter folgende steg,

- bevege en forflyttbar del (13) av aktueringsinnretningen (10) fra en forste
aktueringsposisjon til en andre aktueringsposisjon, derved forarsake at
laseinnretningen (9) beveges ut av samvirke med et laseparti (12) av
klemmen (1).

Fremgangsmate i folge krav 14, hvori fremgangsmaten omfatter fglgende
steg:

- frakoble det kontinuerlige sammenkoblede arrangementet som utgjeres av
klemelementene (4, 5), aktueringsinnretningen (10) og laseinnretningen (9) til
en apen posisjon, slik at klemmen (1) kan fjernes fra koblingselementene (2,
3) 1 en retning pa tvers av en sentralakse av det ene koblingselementet (4, 5).

Fremgangsmate i folge krav 14, hvori fremgangsmaten omfatter felgende
steg,

- fjerne klemmen (1) fra det ene koblingselementet (4, 5), med en bevegelse
av klemmen (1) i en langsgiaende retning av det ene koblingselementet (4, 5),
1 enretning bort fra det ene koblingselementet (4, 5).
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