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Pieéce bobinée de machine électrique tournante.

La présente invention propose une piece bobinée de
machine électrique tournante comportant: un corps (21)
présentant une culasse (27) annulaire autour d’'un axe (X) et
une pluralité de dents (28) s’étendant a partir de la culasse
dans une direction radiale de maniere a délimiter des en-
coches (22), un bobinage (24) comportant une pluralité de
conducteurs électriques (30) reliées électriquement entre
eux, et un isolant électrique (23) agencé entre le corps (21)
et le bobinage (24) présentant deux parois latérales (34)
étant agencées entre des dents respectives et le bobinage
et deux parois circonférentielles (35) reliant lesdites parois
latérales. L’isolant (23) entoure partiellement 'ensemble de
conducteurs électriques logés dans une méme encoche
(22) de sorte a créer une rainure (37) formant une zone libre
dans laquelle une partie d’au moins un conducteur élec-
trique (30) est agencée en regard du corps.

Figure pour 'abrégé : Figure 4




Description

Titre de l'invention : Pieéce bobinée de machine électrique tournante

[0001]  L’invention concerne notamment une piece bobinée telle qu’un stator ou un rotor de
machine électrique tournante. L’invention porte plus particulierement sur un bobinage
électrique réalis€ a partir d’épingles conductrices.

[0002]  L’invention trouve une application particulierement avantageuse dans le domaine des
machines électriques tournantes telles que les alternateurs, les alterno-démarreurs ou
encore les machines réversibles ou les moteurs €lectriques. On rappelle qu’une
machine réversible est une machine électrique tournante apte a travailler de maniere ré-
versible, d’une part, comme générateur €lectrique en fonction alternateur et, d’autre
part, comme moteur €lectrique par exemple pour démarrer le moteur thermique du
véhicule automobile.

[0003]  Une machine électrique tournante comprend un rotor mobile en rotation autour d’un
axe et un stator fixe. En mode alternateur, lorsque le rotor est en rotation, il induit un
champ magnétique au stator qui le transforme en courant €lectrique afin d’alimenter les
consommateurs électriques du véhicule et de recharger la batterie. En mode moteur, le
stator est alimenté électriquement et induit un champ magnétique entrainant le rotor en
rotation par exemple pour démarrer le moteur thermique.

[0004]  Une piece bobinée telle qu’un stator comprend un corps présentant une culasse
formant une piece de révolution autour d’un axe passant par le centre du stator. Le
corps comporte des dents s’étendant radialement a partir de la culasse vers le centre du
stator et autour desquelles est disposé un bobinage €lectrique. Plus particulierement,
les dents délimitent entre elles des encoches dans lesquelles passent des éléments
conducteurs participant a former le bobinage du stator. Un isolant €lectrique est agencé
dans I’encoche et plus particulierement entre le corps et les éléments conducteurs.
Chaque encoche comprend ainsi un fond formé par une portion de la culasse, deux
cotés formés par chacun par une dent et une ouverture d’encoche s’étendent entre les
extrémités libres desdites dents. Les encoches étant €galement ouvertes de part et
d’autre axialement du corps.

[0005]  Selon un premier exemple de stator, les €léments conducteurs sont des segments.
Chaque phase €lectrique du bobinage comporte alors une succession de segments
connectés €lectriquement les uns a la suite des autres. Lesdits segments sont insérés
axialement dans les encoches via les ouvertures axiales. Dans cet exemple de stator,
I’isolant électrique recouvre la totalité des parois de 1’encoche. L’isolant peut étre
formé d’un tube ou d’une feuille pliée de sorte a ce que les deux extrémités de la
feuille se recouvrent. En effet, il est important que le bobinage €lectrique ne soit pas en

contact du corps et donc des parois de I’encoche pour ne pas engendrer de court-circuit
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électrique. Cependant, dans le cas ou I’isolant est en forme de tube, ce dernier est
compliqué a fabriquer et, dans le cas ou I’isolant est une feuille repliée, le re-
couvrement des parois de I’isolant réduit I’espace disponible dans 1’encoche et donc le
taux de remplissage du bobinage €lectrique.

Dans un second exemple de stator, les éléments conducteurs peuvent Etre des fils
insérés radialement dans I’encoche via I’ouverture d’encoche. L’isolant électrique
présente alors nécessairement une forme en U, dont I’ouverture du U coincide avec
I’ouverture d’encoche. Une cale en matériau isolant €lectrique est insérée axialement
entre le bobinage €lectrique et I’ouverture d’encoche une fois ledit bobinage inséré. La
cale est agencée de sorte a étre en contact avec I’isolant le long de ses extrémités cir-
conférentielle pour ne pas engendrer de court-circuit électrique entre le bobinage et les
parois de I’encoche. Cependant, cette solution est chere a réaliser car elle nécessite
deux pieces distinctes. De plus, pour tenir en position dans 1’encoche la cale doit avoir
une certaine épaisseur pour &tre suffisamment dure et réduit donc la surface de
I’encoche et donc le taux de remplissage du bobinage.

La présente invention vise a permettre d’éviter les inconvénients de 1’art antérieur.
En particulier, la présente invention cherche a couvrir un besoin d’isolation entre le
bobinage électrique et les parois de 1’encoche sans diminuer le taux de remplissage de
I’encoche pour ne pas diminuer les performances du stator et sans augmenter le cofit de
fabrication de la piece bobinée.

A cet effet, la présente invention a donc pour objet une piece bobinée de machine
électrique tournante comportant : un corps présentant une culasse annulaire autour
d’un axe et une pluralité de dents s’étendant a partir de la culasse dans une direction
radiale de manicre a délimiter des encoches, un bobinage comportant une pluralité de
conducteurs électriques reliées électriquement entre eux, et un isolant électrique
agencé entre le corps et le bobinage présentant deux parois latérales étant agencées
entre des dents respectives et le bobinage et deux parois circonférentielles reliant
lesdites parois latérales. Selon I’invention, I’isolant entoure partiellement 1’ensemble
de conducteurs électriques logés dans une méme encoche de sorte a créer une rainure
formant une zone libre dans laquelle une partie d’au moins un conducteur électrique
est agencée en regard du corps.

La rainure permet d’éviter d’avoir un recouvrement entre deux parois de 1’isolant
électrique. Le taux de remplissage de I’encoche est ainsi amélioré tout en isolant €lec-
triquement le corps et le bobinage électrique par les différentes parois de 1’isolant
électrique. De plus, la rainure permet de diminuer la quantité de matiére utilisée pour
réaliser I’isolant ainsi que son poids. Les performances du stator sont ainsi nettement
améliorées.

Selon une réalisation, la rainure s’étend dans une direction inclinée par rapport a
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I’axe. Ainsi, la zone libre s’étend en vis-a-vis de plusieurs conducteurs €lectriques.
Cela permet d’améliorer I’isolation électrique en garantissant une distance minimale
entre chaque conducteur électrique et le corps, la distance minimale étant ici égale a
I’épaisseur de I’isolant.

Selon une réalisation, la rainure présente une largeur minimale, prise dans la
direction d’inclinaison, supérieure ou €gale a 1’épaisseur de 1’isolant.

Selon une réalisation, la rainure présente une largeur maximale, prise dans la
direction d’inclinaison, inférieure ou égale a la dimension, prise dans ladite direction
d’inclinaison, du conducteur €lectrique s’étendent en vis-a-vis.

Selon une réalisation, la rainure présente une largeur, prise dans la direction
d’inclinaison, constante. Cela permet de simplifier le procédé de fabrication de
I’isolant.

Selon une réalisation, la rainure s’étend depuis une extrémité axiale de 1’isolant
jusqu’a 'extrémité axiale opposée dudit isolant. Autrement dit, la rainure s’étend sur
toute la hauteur, dans une direction axiale, de ’isolant. L.’isolant présente ainsi une
forme de feuille pli€s ce qui simplifie sa fabrication.

Selon une réalisation, les extrémités axiales de la rainure s’ étendent a distance des in-
tersections entre les parois latérales et les parois circonférentielle. Ainsi, le procédé de
fabrication de I’isolant par pliage est simplifi¢ puisqu’il n’y a pas d’outillage
spécifique a réaliser pour le maintien des parois de 1’isolant au niveau des inter-
sections.

Selon une réalisation, la rainure s’étend uniquement dans une paroi de I’isolant et
notamment dans des parois latérales.

Selon une réalisation, la rainure s’étend sur plusieurs des parois de I’isolant. Cela
permet de diminuer encore plus la quantité de matiere utilisée et ainsi le poids de
I’isolant.

Selon une réalisation, la rainure s’étend sur toutes les parois de I’isolant de sorte a
former une hélicoide.

Selon une réalisation, I’isolant s’étend uniquement entre le corps et le bobinage.
Autrement dit, I’isolant ne s’étend pas entre deux conducteurs électriques du bobinage.

Par exemple I’isolant présente une forme rectangulaire ou trapézoidale.

Selon une réalisation, une phase du bobinage électrique comporte une pluralité de
conducteurs électriques reliées électriquement en série les uns avec les autres de
maniere a former une bobine. Par exemple, une phase peut comprendre plusieurs
bobines reliées en série et/ou en parallele. Par exemple, chaque conducteur électrique
est formé d’un segment conducteur notamment en forme de U ou de I.

Selon une réalisation, 1’isolant est monobloc de sorte que ces parois soient issues de

maticre ensemble. Par exemple, 1’isolant est formé d’une feuille pliée.
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Selon une réalisation, I’isolant est formé d’une matiere électriquement isolante telle
que du papier.

Selon une réalisation, la piece bobinée est en particulier adaptée pour fonctionner a
un régime de basse tension et notamment inférieure ou €gale a 60V.

Selon une réalisation, la piece bobinée forme un rotor ou un stator de machine
électrique tournante.

De plus, la présente invention a également pour objet une machine électrique
tournante comprenant une picce bobinée telle que précédemment décrite. La machine
électrique tournante peut, avantageusement, former un alternateur, un alterno-
démarreur, une machine réversible ou un moteur électrique.

La présente invention pourra &tre mieux comprise a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de 1’invention et de
I’examen des dessins annexés.

La [fig.1] représente, schématiquement et particllement, une vue en coupe d’une
machine électrique tournante selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention.

La [fig.2] représente schématiquement une vue en perspective du stator de la figure
1.

La [fig.3] représente schématiquement une vue en coupe suivant un plan radial d’une
partie du stator de la figure 2.

La [fig.4] représente schématiquement une vue en perspective d’un premier exemple
d’isolant €lectrique selon I’invention.

La [fig.5] représente schématiquement une vue en perspective d’un second exemple
d’isolant €lectrique selon I’invention.

Les éléments identiques, similaires ou analogues conservent les mémes références
d’une figure a I’autre. On notera également que les différentes figures ne sont pas né-
cessairement a la méme échelle.

La figure 1 représente un exemple de machine électrique tournante 10 compacte et
polyphasée, notamment pour véhicule tel qu un véhicule automobile. Cette machine 10
transforme de 1’énergie mécanique en énergie électrique, en mode alternateur, et peut
fonctionner en mode moteur pour transformer de I’énergie électrique en énergie
mécanique. Cette machine électrique tournante 10 est, par exemple, un alternateur, un
alterno-démarreur, une machine réversible ou un moteur électrique.

Dans cet exemple, la machine 10 comporte un boitier 11. A l'intérieur de ce boitier
11, elle comporte, en outre, un arbre 13, un rotor 12 solidaire en rotation de I’arbre 13
et un stator 15 entourant le rotor 12. Le mouvement de rotation du rotor 12 se fait
autour d’un axe X. Dans la suite de la description, la direction axiale correspond a 'axe
X, traversant en son centre ’arbre 13, alors que les orientations radiales correspondent

a des plans concourants, et notamment perpendiculaires, a 'axe X. Pour les directions
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radiales, la dénomination interne correspondant a un élément orienté vers 1’axe, ou plus
proche de I’axe par rapport a un second élément, la dénomination externe désignant un
éloignement de 1’ axe.

Dans cet exemple, le boitier 11 comporte un flasque avant 16 et un flasque arriere 17
qui sont assemblés ensemble. Ces flasques 16, 17 sont de forme creuse et portent,
chacun, centralement un palier accoupl€ a un roulement a billes 18, 19 respectif pour le
montage a rotation de 1'arbre 13. En outre, le boitier 11 comporte des moyens de
fixation 14 permettant le montage de la machine €lectrique tournante 10 dans le
véhicule.

Un organe d’entrainement 20 tel qu’une poulie ou un pignon peut €tre {ixé sur une
extrémité avant de I’arbre 13. Cet organe permet de transmettre le mouvement de
rotation a I’arbre ou a I’arbre de transmettre son mouvement de rotation. Dans la suite
de la description, les dénominations avant/arriere se réferent a cet organe. Ainsi une
face avant est une face orientée en direction de 1’organe alors qu’une face arricre est
une face orientée en direction opposée dudit organe.

Le flasque avant 16 et le flasque arriere 17 sont ici agencés de maniere a former une
chambre pour la circulation d’un liquide de refroidissement tel que de I’eau ou de
I’huile. Alternativement, les flasques pourraient comporter des ouvertures pour le
passage d’un flux d’air de refroidissement engendré par la rotation d’au moins un ven-
tilateur solidaire en rotation avec le rotor ou 1’arbre.

Dans cet exemple, le rotor 12 est formé d’un paquet de tdles logeant des aimants
permanents formant les poles magnétiques. Alternativement, le rotor pourrait étre un
rotor a griffe comportant deux roues polaires et une bobine rotorique.

Dans cet exemple de réalisation, le stator 15 comporte un corps 21 formé d'un paquet
de toles doté d'encoches 22, équipées d’isolant d’encoche 23 pour le montage d’un
bobinage €lectrique 24. L’isolant 23 peut tre formé d’une matiere électriquement
isolante telle que du papier.

Le bobinage traverse les encoches du corps 21 et forment un chignon avant 25a et un
chignon arriere 25b de part et d'autre du corps du stator. Par ailleurs, le bobinage 24 est
formé d’une ou plusieurs phases comportant une pluralité de conducteurs électriques et
étant reliées électriquement a un ensemble électronique 26.

L’ensemble électronique 26 qui est ici monté sur le boitier 11, comporte au moins un
module électronique de puissance permettant de piloter au moins une phase du
bobinage 24. Le module de puissance forme un pont redresseur de tension pour
transformer la tension alternative générée en une tension continue et inversement. Al-
ternativement, I’ensemble électronique pourrait €tre déporté de la machine.

Les figures 2 et 3 représentent plus en détail la piece bobinée formée par le stator 15.

Le corps du stator 21 est formé d’une culasse 27 de forme annulaire autour de 1’axe X
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et d’une pluralité de dents 28 s’étendant radialement en direction du centre du stator a
partir de la culasse, et en particulier ici a partir d’une face latérale formant une paroi
interne de la culasse 27. Les dents 28 sont réparties angulairement régulicrement sur le
pourtour du corps annulaire, avec des espaces successifs ménagés entre elles de
maniere a définir les encoches 22 s’étendant en série sur le pourtour du corps annulaire
du stator, chaque encoche €tant délimitée par deux dents successives. Selon le présent
exemple, les dents délimitent 48 encoches réparties le long de la circonférence du
corps, ces encoches étant agencées pour former support au bobinage électrique 24. En
variante, un nombre différent d’encoches peut €tre utilisé tel que 96, 84, 72, 60. 11 est
entendu que ce nombre dépend notamment de 1’application de la machine, du diametre
du stator et du nombre de pdles du rotor.

Selon la direction axiale, c¢’est-a-dire la direction parallele a I’axe X, les encoches 22
sont ouvertes sur une premiere face d’extrémité axiale 29a et une seconde face
d’extrémité axiale 29b du corps 21. Autrement dit, les encoches traversent axialement
de part en part le corps et débouchent sur les deux faces d’extrémité axiales opposées
du stator. Par les termes « faces d’extrémité axiales », on entend des faces perpendi-
culaires ou sensiblement perpendiculaires a I’axe de révolution X du stator. De
préférence, chaque encoche 22 présente une ouverture d’encoche 36 formant
I’extrémité radiale interne de 1’encoche. L’ ouverture d’encoche peut étre formée entre
des pieds de dent s’étendant dans une direction circonférentielle a partir de I’extrémité
radiale libre des dents 28. De préférence, chaque dent comporte deux pieds de dent
s’étendant de part et d’autre circonférentiellement de la dent.

Le bobinage 24 est formé a partir d’une pluralit€ de conducteurs électrique 30,
formant des segments conducteurs également appelés épingles, reliés électriquement
entre eux pour former des chemins €électriques formant les phases du bobinage. Chaque
phase comprend au moins une bobine €lectrique formée de plusieurs segments
conducteurs connectés en série et notamment plusieurs bobines connectées en série et/
ou en parallele entre elles.

Chaque conducteur €lectrique 30 comporte au moins une portion droite 31 s’étendant
dans I’encoche et au moins deux portions d’extrémités 32 prolongeant la portion droite
de part et d’autre axialement, lesdites portions d’extrémités formant les chignons avant
29a et arriere 29b respectivement. En particulier dans I’exemple illustré sur la figure 2,
la plupart des conducteurs électriques 30 comportent deux portions droites 31
s’étendant dans deux encoches respectives et trois portions d’extrémités 32. Une
premiere portion d’extrémité s’étend dans le chignon arricre 29b et permet de relier
électriquement les deux portions droites 31 entre elles. Les deux autres portions
d’extrémité prolonges chacune une des portions droites et sont agencées dans le

chignons avant 29a de sorte a relier électriquement ledit conducteur électrique 30 avec
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un autre conducteur électrique. Les conducteurs présentent alors une forme de U.
Certains des conducteurs électriques 30 de la figure 2, notamment les conducteurs
formant les entrées et les sorties de phase, comporte uniquement une portion droite 31
et deux portions d’extrémités 32. Les conducteurs présentent alors une forme de I.
Dans une alternative de réalisation non représentée, chacun des conducteurs électriques
peut étre formé uniquement d’une portion droite 31 et de deux portions d’extrémités
32.

Comme visible sur la figure 3, les différents segments conducteurs disposés dans une
méme encoche sont superposés afin de former un empilement de N couches, étant
entendu que ces N couches sont présentes dans chacune des encoches de sorte que 1’on
forme sur le pourtour du stator des cercles annulaires sensiblement coaxiaux entre eux.
Par exemple, ces couches sont au nombre de quatre. Bien entendu, ’invention ne se
limite pas a ce seul mode de réalisation de sorte qu’un nombre supérieur ou inférieur
de segments conducteurs peut étre empilé dans chaque encoche par exemple 2, 6, 8§ ou
10 conducteurs.

Par exemple, une couche est formée par un unique segment conducteur. Ainsi,
chaque encoche 22 comprend N segments conducteurs alignés radialement les uns par
rapport aux autres sur une seule ligne et formant chacun une couche.

Dans I’exemple illustré, les segments conducteurs présentent chacun une section sen-
siblement rectangulaire facilitant leur empilement dans 1’encoche.

L’isolant €lectrique 23 est agencé entre le corps de stator 21 et le bobinage électrique
24 et notamment entre ledit corps 21 et les potions droites 31 des conducteurs
électriques 30 logés dans la méme encoche 22. Dans I’exemple illustré ici, ’isolant
s’étend uniquement entre ledit corps 21 et le bobinage 24 et ne s’étend pas entre les
conducteurs €électriques 30.

L’isolant 23 est agencé dans 1’encoche 22. De préférence, I’isolant peut s’étendre
axialement de part et d’autre de I’encoche. Par exemple, les deux extrémités axiales 33
de I’isolant peuvent s’étendre axialement au-dela du corps de stator 21 comme visible
sur la figure 2.

De préférence, ’isolant 23 est agencé de sorte a épouser la forme des parois de
I’encoche 22. Par exemple, I’isolant 23 présente une forme rectangulaire ou tra-
pézoidale.

L’isolant présente deux parois latérales 34 et deux parois circonférentielles 35 reliant
lesdites parois latérales. Chaque paroi latérale 34 s’étend dans une direction radiale,
lorsque I’encoche présente une forme rectangulaire, ou inclinée par rapport a la
direction radiale, lorsque 1’encoche présente une forme trapézoidale. Chaque paroi cir-
conférentielle 35 s’étend dans une direction ortho-radiale. Une desdites parois circon-

férentielles s’étend entre la culasse 27 et le conducteur électrique 30 formant la couche
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externe du bobinage 24 et ’autre paroi s’étend entre 1’ouverture d’encoche 36 et le
conducteur électrique 30 formant la couche interne du bobinage.

L’isolant 23 présente une rainure 37 formant une zone libre dans laquelle une partie
d’au moins un conducteur €lectrique 30 est agencée en regard du corps de stator 21.
Autrement dit, 1a zone libre ne comprend pas de portion d’isolant. L’ isolant entoure
ainsi uniquement partiellement I’ensemble de conducteurs électriques 30 logés dans
une méme encoche 22. Les figures 4 et 5 illustrent plus en détail des exemples
d’isolants 23.

Dans les exemples illustrés ici, la rainure 37 s’étend depuis une extrémité axiale 33
de I'isolant jusqu’a I’extrémité axiale 33 opposée. Autrement dit, la rainure 37 s’étend
sur toute la hauteur, dans une direction axiale, de I’isolant 23. En particulier, la rainure
présente une premicre extrémité 42a confondue avec I’extrémité axiale 33a de I’isolant
et une deuxieme extrémité axiale 42b confondue avec la deuxieme extrémité axiale
33b de I'isolant.

De préférence, 1’isolant est monobloc de sorte que les parois latérales 34 et les parois
circonférentielles 35 soient issues de matiere ensemble.

Par exemple, I’isolant est formé d’une feuille pliée de sorte que les extrémités de la
feuille s’étendent a distance 1’une de I’autre pour former la rainure 37.

La rainure 37 peut s’étendre dans une direction inclinée par rapport a ’axe X de sorte
a ce que la zone libre s’étende en vis-a-vis de plusieurs conducteurs électriques 30.
Ainsi, chacun des conducteurs 30 présente une portion de 1’isolant 23 agencée entre
lui-méme et le corps de stator 21. La présence de I’isolant permet de créer une distance
minimale entre les conducteurs et le corps dans toute les directions et en particulier
dans la zone libre.

De préférence, la rainure 37 présente une largeur L prise dans la direction
d’inclinaison. Une largeur L minimale de la rainure est supérieure ou égale a la plus
petite €paisseur de I’isolant. L’épaisseur de 1’isolant est prise dans une direction radiale
pour les parois circonférentielles 35 et dans une direction ortho-radiale pour les parois
latérales 34. Une largeur L maximale de la rainure est inférieure strictement a la
largeur du conducteur électrique 30 s’étendant en vis-a-vis de la portion de la rainure.
Par exemple, la largeur L est inférieure a la plus petite dimension, prise dans un plan
radial d’un des conducteurs électriques. Dans I’exemple illustré a la figure 3, la largeur
L de la rainure est inférieure strictement a la longueur radiale de la portion droite 31
des conducteurs électriques 30. Dans un exemple non illustré ou les conducteurs
seraient agencés dans I’encoche avec une rotation de 90°, la largeur L de la rainure
pourrait étre inférieure strictement a la longueur circonférentielle de la portion droite
des conducteurs électriques.

Dans cet exemple, la rainure 37 présente une largeur L constante entre lesdites ex-



trémités axiales 42a, 42b.

[0061]  De préférence, la rainure 37 s’étend entre une premiére portion de coin d’une des
faces de I’isolant et une deuxi¢me portion de coin d’une des faces de 1’isolant, lesdites
premicre et deuxieme portions de coin pouvant étre agencées dans une seule face de
I’isolant ou dans deux face distinctes. Dans chacune desdites portions de coin, une
distance non nulle est agencée entre I’extrémité axiale 42a, 42b de la rainure 37 et un
points formant I’intersection entre la paroi latérale 34 et la paroi circonférentielle 35.
La distance non nulle s’étend par exemple dans un plan radial.

[0062]  Un premier exemple de réalisation d’isolant 23 est illustré sur la figure 4. Dans cet
exemple, la rainure 37 s’étend uniquement dans une des parois latérales 34 de I’isolant.
Ainsi, toute la rainure est comprise dans une méme paroi latérale. La premiere
extrémité axiale 42a de la rainure 37 est agencée au niveau d’une premiere portion de
coin et la deuxieme extrémité axiale 42b de la rainure 37 est agencée au niveau d’une
deuxieme portion de coin de la méme face latérale 34. La rainure s’étend ici de
maniere linéaire, ¢’est-a-dire sous la forme d’un segment.

[0063]  Un second exemple de réalisation d’isolant 23 est illustré sur la figure 5. Dans cet
exemple, la rainure 37 s’étend sur toutes les parois latérales et circonférentielles de
I’isolant 23. Par exemple, la rainure forme une hélicoide entre la premicre extrémité
axiale 42a et la deuxieme extrémité axiale 42b. De préférence, lesdites extrémités
axiales de la rainure 37 s’étendent chacune dans une paroi latérale respective.

[0064]  La présente invention trouve des applications en particulier dans le domaine des al-
ternateurs, des alterno-démarreurs, des moteurs électriques ou encore des machines ré-
versibles mais elle pourrait également s’ appliquer a tout type de machine tournante. De
plus, la piece bobinée est en particulier adaptée pour fonctionner a un régime de basse
tension et notamment inférieure ou égale a 60V telle que 12V, 24V ou 48V.

[0065]  Bien entendu, la description qui précede a ét€ donnée a titre d'exemple uniquement et
ne limite pas le domaine de la présente invention dont on ne sortirait pas en remplacant

les différents éléments par tous autres équivalents.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

10

Revendications

Piece bobinée de machine €lectrique tournante comportant :

d.

un corps (21) présentant une culasse (27) annulaire autour
d’un axe (X) et une pluralité de dents (28) s’étendant a partir
de la culasse dans une direction radiale de maniere a délimiter
des encoches (22),

un bobinage (24) comportant une pluralité de conducteurs
électriques (30) reliées €lectriquement entre eux, et

un isolant électrique (23) agencé entre le corps (21) et le
bobinage (24) présentant deux parois latérales (34) étant
agencées entre des dents respectives et le bobinage et deux
parois circonférentielles (35) reliant lesdites parois latérales ;
la piece bobinée étant caractérisée en ce que 1’isolant (23)
entoure partiellement I’ensemble de conducteurs électriques
logés dans une méme encoche (22) de sorte a créer une rainure
(37) formant une zone libre dans laquelle une partie d’au
moins un conducteur €lectrique (30) est agencée en regard du

corps (21).

Picce bobinée selon la revendication précédente, caractérisée en ce que

la rainure (37) s’étend dans une direction inclinée par rapport a I’axe

(X).

Picce bobinée selon la revendication précédente, caractérisée en ce que

la rainure (37) présente une largeur (L) maximale inférieure ou égale a

la dimension du conducteur électrique (30) s’étendent en vis-a-vis.

Piéce bobinée selon 1’une des revendications 2 ou 3, caractérisée en ce

que la rainure (37) présente une largeur (L) constante.

Picce bobinée selon 1’une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce que la rainure (37) s’étend depuis une extrémité axiale

(33a) de I'isolant jusqu’a I’extrémité axiale (33b) opposée dudit isolant.

Picce bobinée selon la revendication précédente, caractérisée en ce que

les extrémités axiales de la rainure (37) s’étendent a distance des inter-

sections entre les parois latérales (34) et les parois circonférentielle (35).

Picce bobinée selon 1’une quelconque des revendications précédentes,

caractérisée en ce que la rainure (37) s’étend uniquement dans une paroi

de I’isolant et notamment dans une paroi latérale (34).



[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

11

Piece bobinée selon I’une quelconque des revendications 1 a 6, ca-
ractérisée en ce que la rainure (37) s’étend sur plusieurs des parois de
I’isolant.

Picce bobinée selon la revendication précédente, caractérisée en ce que
la rainure (37) s’étend sur toutes les parois de I’isolant de sorte a former
une hélicoide.

Machine électrique tournante comprenant une picce bobinée selon 1’une

quelconque des revendications précédentes.
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