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A taldlmany targya eljaras sajtoloszerszamon elaszto-
mer bevonat kialakitasara, melynek soran

— a sajtolészerszamot (1) kémiai és/vagy mechani-
kai eszk6zbkkel kezelik, és az elasztomer bevo-
nat (6-9) szamara kot6 feliletet alakitanak ki;

— a kotési fellleten egy elsd, megvalasztott korlil-
mények koézott kivalasztott dsszetételli elaszto-
mer bevonatot (6, 8) szilarditanak meg; és

— az els6 megszilarditott elasztomer bevonaton (6,
8) legalabb egy mésodik, az els6tél kiilén kiva-
lasztott Osszetételli, megszilarditott elasztomer
bevonatot (7, 9) alakitanak ki kUlon megvalasztott
kortimények kozott.

A talalmény targya tovabba eszkéz miianyag keze-
lésére, mely tartaimaz egy, a miianyaggal érintkez6
érintkezési fellletet, az érintkezési feliiletnek elaszto-
mer rétege van, mely legalabb két elasztomer bevona-
tot (6-9) tartalmaz, és az elasztomer bevonatok (6-9)
kozll legalébb kett6 kiilonb6z6 dsszetételii és/vagy tu-
lajdonsagu.

A taldlmany targya tovabba az eljaras alkaimazasa
detergens rudacska sajtoldsahoz vagy kezeléséhez

A leiras terjedelme 8 oldal (ezen bellil 1 lap ébra)

hasznalatos eszkbzon elasztomer bevonat (6-9) kiala-
kitasara, valamint az eszkodz alkalmazasa detergens
rudacska kezelésére vagy sajtolasara.
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A talalmany targya eljaras sajtoloszerszamon elaszto-
mer bevonat kialakitasara, eszk6z mianyag kezelésé-
re, valamint az eljaras és az eszkdz alkalmazasa deter-
gens rudacska el6allitasara.

A .detergens rudacska” kifejezés alatt egy tablettat,
korongot, pogéacsat vagy rudacskat értiink, amelyben a
felllleti aktiv anyagot tartalmazo rész aranya.a rudacs-
kahoz viszonyitva legaldbb 20 témeg%, ahol a felileti
aktiv anyag szappant, szintetikus detergens aktiv
anyagot vagy azok keverékét tartalmazza.

A detergens rudacskak gyartasa soran egy, a ru-
dacska Osszes Osszetevsjét tartalmazd eléformazott
kompoziciét tipikusan egy fuvékan keresztiil extrudal-
nak, és egy folytonos ,rudat” alakitanak ki, melyet az-
utan elére meghatarozott hosszusagu kisebb darabok-
ra vagnak fel, melyeket altalaban ,tdmboknek” nevez-
nek. A tdmboket” azutan egy sajtoldberendezésbe rak-
jak, vagy pedig egy lenyomatot alakitanak ki annak egy
vagy tobb feliiletén, és a lenyomat készitéséhez pél-
daul egy, a témb vagy rudacska méreteivel megegyezé
méretl bélyeget hasznalnak, mellyel a rudacska feltle-
tére a szilkséges erdvel ralitnek, vagy pedig egy gorgd
alaku bélyeggel nyomjak bele a kivant lenyomatot.

A sajtoléberendezések tipikusan egy két szerszam-
félbdl allé sajtolészerszambdl alinak, a szerszamfelek-
nek a felGlete a sajtolasi miivelet soran érintkezik a
tombbel. Ezeket a feliileteket tgy alakitjak ki, hogy egy
elbre bedllitott tavolsag legyen a felilletek és a szer-
szam kozétt, majd a tdmbot a két szerszamfél kdzé be-
sajtolva a rudacska megkapja végsé alakjat és kiilsé
megjelenését, majd a szerszamfeleket szétvalasztva
onnan eltavolitjak. A tobblet-anyagmennyiséget a szer-
szamfelekbdl kipréselik, mikozben azok &sszezarod-
nak. A kipréselt anyagot kéz6nségesen ,sorjanak” ne-
vezik. A sorjat azutan valasztjak le, hogy a rudat egy
Jlesorjazélemezben” 1évé nyilason vezetik keresztiil.

Hagyomanyosan a sajtoldgépek egy olyan gépet
foglalnak magukban, melyben a sajtolészerszamok
egymason feliitkéznek, amelyben egy par egymassal
szemben elrendezett sajtold szerszamfél a sajtolasi 1é-
pés soran talalkozik, vagy egy olyan gépet, melyben a
sajtolo szerszamfelek nem Utkéznek fel egymason,
amelyben az egymassal szemben elhelyezked§ sajtold
szerszamfelek egy doboz alaki atmenényilas belsejé-
ben tartott rudat sajtolnak, de egymassal nem érintkez-
nek, és a sajtolészerszam belsejében lévé rad palast-
felliletét a dobozvaz tartja fogva.

Gyakran mind a két szerszamfél el van latva egy ki-
I6kSbetéttel. Ezeket a kildkdbetéteket a sajtolasi miive-
let idétartama alatt a sajtol6 szerszamfelek belsejében
bezérva tartjak, de stiritett levegs vagy mechanikai
eszkézok segitségével azokat ki lehet nyitni és a kils-
k&szerszamokat ki lehet nyomni, mellyel a rid eltavoli-
tasat a sajtolészerszambol elGsegitik. A sajtold szer-
szamfelek 6sszezérasa soran vakuumot lehet alkal-
mazni a detergens rudacska és a sajtoloszerszam felii-
lete kdzott 16v6 liregbe beszorult levegd eltavolitasara,
¢s forg6 sajtoldszerszamok esetében ez a vakuum elé-
segiti a rudacskaknak a forgatas soran megfeleld hely-
zetben valo tartasat.
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Egy sajtolészerszam alkalmazasaval detergens ru-
dacskak sajtolasat ugy hajtiak végre, hogy olyan ru-
dacskakat kapjanak, melyeknek alakja reprodukathato,
feliilete sima, és/vagy hogy abba egy mintat, példaul
valamilyen feliratot, markajelet vagy hasonlét nyomja-
nak be legalabb a rudacska feliiletének egy részébe.

A sajtoldszerszamhoz vald tapadas eredménye-
képp azonban bizonyos mennyiségi detergens marad
a szerszamfeleken, mely maradvanyok a saijtoloszer-
szamok folytatélagos hasznalata soran egymasra ra-
kodnak, és ennek kovetkeztében a rudacskakat gyak-
ran ugy alakitjak ki, hogy azok feliiletén lathatd hibak
vannak, vagy pedig azokat nem lehet eltavolitani a saj-
tolészerszam felliletétdl.

Ezekre a problémakra szamos megoldast javasol-
tak. Az egyik megoldas abbdl all, hogy a sajtolé szer-
szadmfeleket a sajtolasi mivelet alatt hiitik.

Egy mésik megoldast irnak le a GB-A-746,769 sza-
mi szabadalmi leirdsban, melyben egy olyan sajtold
szerszamkészletet ismertetnek, mely magaban foglal
egy olyan sajtolé szerszampart, melyek nem {tkéznek
fel egymason, valamint egy par tovabbi sajtolé szer-
szamtagot, melyek miianyagbdl késztiinek, és specialis
rugalmassagi modulust polimereket tartalmaznak. En-
nek a rendszernek az egyik hatranya, hogy a sajtolé-
szerszamokon tapadasgatlo anyagot kell alkalmazni an-
nak megakadalyozasara, hogy a detergens ne tapadjon
hozza, és ne rakédjanak egymasra a detergens anyag-
maradékok a sajtolészerszam feliletén, melyek a ké-
s6bb sajtolt rudak feliletét karcossa teszik és megron-
galjak.

Az EP-276,971 szdmi szabadalmi leirasban egy
olyan tovabbi megoldast javasolnak, mely két saijtolo
szerszamtag alkalmazasat foglalia magaban, melyek
mindegyike egy nem elasztomer és egy elasztomer részt
tartalmaz. Az elasztomer rész, mely a szappanrudacska-
val érintkezik a sajtolasi eljaras folyaman, tartalmaz egy
meghatérozott tartomanyon beliili nagysagu rugalmas-
sagi modulusszal rendelkez6 elasztomer bevonatot.

A WO96/00278 szamu nemzetkozi szabadalmi be-
jelentésben egy eljarast és berendezést irnak le deter-
gens rud sajtolasara, amelyben a sajtold szerszamta-
gok egy nem elasztomer részt és egy 200 mikronnal ki-
sebb vastagsagu elasztomer részt tartalmaznak. Azt
tapasztaltak, hogy kiilénésen kénny tartani ezt a vas-
tagsagot, mivel a vékony elasztomer réteg konnyen fel-
vihetd és cserélhets.

Problémak mertiltek fel azonban a nem elasztomer
sajtolészerszamra felvitt elasztomer bevonatokkal kap-
csolatban, amikor azt hosszu idétartamon keresztiil
hasznaltak. Azt tapasztaltak, hogy bizonyos elaszto-
mer rétegek hajlamosak elvaini a nem elasztomer saj-
toloszerszamtol. Azt tapasztaltak, hogy bonyolult egy
olyan elasztomer réteget kialakitani, mely jol tapad a
nem elasztomer sajtolészerszamhoz, és ugyanakkor
jok a tapadasgatld tulajdonsagai is.

A talalmany célja a fenti problémak koziil legalabb
bizonyos problémaknak a kikliszobdlése.

Egy olyan valtozat szerint kialakitott eszkdzt alaki-
tottunk ki, mely olyan rudacskak gyartasara hasznalha-
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t0, amelyeknek a fellleti diszitését kénnyen reprodu-
kalhato médon meg lehet valositani.

A tovabbiakban a ,fellleti diszités” kifejezés alatt
egy egyseéges alakot, sima felllletet és egy mintazatot,
példaul egy feliratot, markajelet vagy hasoniét értiink.

A feltalalok arra a meglep6 felfedezésre jutottak,
hogy tébb kiildn kialakitott és polimerizalt elasztomer
réteget lehet alkalmazni a nem elasztomer sajtolészer-
szamhoz vagy hasonl6 szerkezeti elemhez valé tapa-
das és a detergenssel érintkezd réteg tapadasgatlo tu-
lajdonsagainak az optimalizalasara.

A talalmany szerint olyan eljarast dolgoztunk ki saj-
toloszerszamon elasztomer bevonat kialakitasara,
melynek soran

— a sajtolészerszamot kémiai és/vagy mechanikai
eszkbzokkel kezeljik, és az elasztomer bevonat
szamara koto felliletet alakitunk ki;

— a kotési felileten egy els6, megvalasztott koriil-
mények kozott kivalasztott dsszetételli elaszto-
mer bevonatot szilarditunk meg; és

—az els6 megszilarditott elasztomer bevonaton
legalabb egy masodik, az elsétél kiilon kivalasz-
tott 6sszetételli, megszilarditott elasztomer bevo-
natot alakitunk ki kiilin megvalasztott koriilmeé-
nyek kdzott.

A talalimany szerinti megoldassal minden egyes
elasztomer bevonat tulajdonsagait és 6sszetételét a ki-
vant tulajdonsdgoknak megfelelden lehet kialakitani.
Példaul az elsé megszilarditott elasztomer bevonatot
ugy lehet kialakitani, hogy jol tapadjon az &sszekoté fe-
liletre, és jo legyen az ellenallasa a sajtolassal és a
sajtolt munkadarab eitavolitasaval egyitt jard erékkel
szemben. Ebbé&l az kdvetkezik, hogy a tapadasi tulaj-
donsagainak gyengéknek kell lennie. A megszilarditott
elasztomer bevonatnak azonban, mely a miianyaggal
erintkezik, az alatta elhelyezkedd elasztomer bevonat-
hoz val6 tapadasi tulajdonsagat jonak lehet megvalasz-
tani (itt konnyebb egy j6 tapadast létrehozni, mint az
Osszekotd fellilettel vald tapadas esetében), és a sajtolt
munkadarabtdl vald elvalasi tulajdonsagai jok iehetnek.

Sziikség esetén tobb, fokozatosan valtozé 6sszeté-
telli és/vagy tulajdonsagi megszilarditott elasztomer
bevonatot lehet alkalmazni (a tulajdonsagok kozé tar-
tozhatnak a keménység vagy tapaddképesség), és
mindegyik réteg az alatta lévd elasztomer bevonathoz
a kivant j6 mértéki tapadassal rendelkezhet, az utolsé
elasztomer bevonatnak pedig a miGanyaghoz valé ta-
padésgatlé tulajdonsagai lehetnek jok.

A talaimany szerint tovabba olyan eszkézt alakitot-
tunk ki miianyag kezelésére, mely tartalmaz egy, a mi-
anyaggal érintkez6 érintkezési fellletet, az érintkezési
feliletnek elasztomer rétege van, mely legalabb két
elasztomer bevonatot tartalmaz, és az elasztomer be-
vonatok kdziil legalabb ketté kiilonbozé osszetételil
és/vagy tulajdonsagu.

Mindegyik elasztomer bevonatnak képesnek kell
lennie azon kériilmények elviselésére, mely kériilmé-
nyek kozott az azt kdvetd bevonatokat szilarditjuk.

A talalméany szerint ,elasztomer” alatt olyan anya-
got értiink, mint amit az 1ISO (Nemzetkdézi Szabvany

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

Szervezet) 1382 szamu szabvanyaban ,elasztomer”
vagy ,gumi” cimszo alatt meghataroznak. Az ,elaszto-
mer” anyagok meghatéarozasaba beleértjik a talaimany
szerint a hére lagyuld elasztomereket és kopolimere-
ket, valamint az elasztomerek, hére lagyul6 elasztome-
rek és gumik keverékeit is.

Az elasztomereket gy definialjak, mint hosszu haj-
lékony lancokkal rendelkezd polimereket, melyeknél a
nyersanyagban a lancok figgetlenek, és vulkanizalas-
sal vagy térhalositd szerekkel atalakitjak, melyek ke-
resztkOtéseket visznek az anyagba, és egy keresztkd-
tésekkel rendelkezd hdlozatszerkezetet alakitanak ki.
A halézatszerkezet megtartja a makromolekularis lanc-
molekulak mozgasat, és ennek eredményeképp gyor-
san visszatér megkozelitéleg kiindulasi méreteihez és
alakjahoz, miutan azt erével deformaljak és az erSha-
tast megsziintetik.

Névekvé hémérséklettel egy elasztomer meglagyu-
las utan egy gumiszerii fazison megy keresztiil, és meg-
tartjia rugalmassagat és rugaimassagi modulusat egé-
szen addig, amig a bomlas hémérsékletét el nem érik.

A hére lagyulé elasztomerek egy amorf és egy kris-
talyos fazisbol allnak. Az amorf fazisnak a lagyulasi h-
mérséklete a kornyezeti hémérséklet alatt van, és igy
mint egy rugalmas rugdé hat, mikozben a kristalyos
szegmensek, melyeknek lagyulasi tartomanya a kér-
nyezeti hémérséklet felett van, keresztkotési helyek-
ként hatnak.

Azoknak az anyagoknak az Osszetételét, amelyek-
bdl az elasztomer bevonatokat készitjiik, kiilén-kildn
lehet az egyes bevonatokhoz ellenérizni. A bevonato-
kat habositott formaban is ki lehet alakitani. Valasztha-
tunk péidaul kiilonbézé kiindulasi anyagokat vagy a ki-
indulasi anyagok kiilonb6z6 keverékeit. Eldnyésen val-
tozo mennyiségii haldsité adalékot alkalmazunk.

Mas megoldas szerint azokat a koriilményeket, me-
lyek mellett az egyes elasztomer bevonatokat szilardit-
juk, szabalyozni lehet. Péidaul az egyes elasztomer
bevonatok esetében kiilon-kiilén lehet véltoztatni a hé-
mérsékietet, nyomast (sziikség esetén vakuumot lehet
alkalmazni) és/vagy a katalizator-rendszert. A besugar-
zas vagy ultraibolya fény alkalmazasat szintén valtozo
modon lehet alkaimazni, ha kivanjuk.

Az elasztomer bevonatok a keményités eldtt kiilon-
b6z6 elékezeléseknek vetheték ala, példaul killdnbozé
mennyiségl oldészer alkalmazasaval végzett higi-
tasnak.

Az els6 megszilarditott elasztomer bevonatot els-
nybsen olyan anyagbdi alakitjuk ki, melynek a kot6 fe-
lilethez j6 a tapadoképessége. Ezt viszonylag nagy
nyomas és hémérséklet mellett iehet kialakitani. A nyo-
mas példaul 10-100, elénydsen 20-60, még elényo-
sebben koriilbeliil 40 bar nagysagu lehet (106-107, els-
nydsen 2x10°-6x105, még el6nydsebben kérilbelil
4x108 Pa). A hémérséklet 200 °C korill lehet.

A mianyaggal érintkez6 elasztomer bevonatot ala-
csonyabb nyomas és/vagy hémérsékleti koriiimények
kozott lehet keményiteni, elénydsen Iégkdri nyomas
mellett. Ha ezen két bevonat kzott elasztomer bevo-
natok vannak, azokat az elébbi két bevonat kialakitasa
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soran alkalmazott koriilmények k6zé es6é hémérsékleti
és/vagy nyomaskoriilmények kozoétt lehet keményiteni.

A talalmany szerinti elasztomer bevonatokat els-
nybsen az American Society for Testing and Materials
D1418 leirt osztalyokbdl lehet kivalasztani, melyek ma-
gukban foglaljak:

1. a telitetlen szénlanc elasztomereket (R osztaly),
beleértve a természetes gumikat, példaul szabvéanyos
malaysiai gumit; butadiént, példaul a ,BUNA” TM tipu-
sU, a Bunawerke Huls gyartmany( butadiént; és a bu-
tadién-akrilonitrid kopolimert, példaul a Bayer cég ,Per-
bunan” markajell termékét;

2. telitett szénlanc elasztomereket (M osztaly), be-
leértve az etilén-propilén tipusokat, példaul a DuPont
cég ,Nordel” markajel(l termékét, és a fluort tartaimazé
tipusokat, példaul a DuPont cég ,Vitron” markajelii ter-
mékét;

3. helyettesitett szilikonelasztomereket (Q osztaly),
beleértve a folyékony szilikongumikat, példaul a Dow
Corning cég Silactic 9050/50 P (A+B) tipusu termékét;

4. a polimer lanchan szenet, nitrogént és oxigént
tartalmazé elasztomereket (U osztaly), beleértve a po-
liuretanokat, példaul a Belzona cég poliuretanjait.

Megfeleld elasztomer bevonatokat kaphatunk olyan
anyagokbdl, mint példaul a folyékony szilikongumik,
peldaul a (Dow Corning cég dltal gyartott) Silastic
9050/50 P (A+B), melynek a keményités utan a rugal-
massagi modulusa korlibelil 2-3 MPa; és a poliureta-
nok, példaul a Belzona cég PU2221 tipusti terméke,
mint azt majd az aldbbiakban meghatarozzuk, melynek
keményités utan a rugalmassagi modulusa kériilbeldl
9 MPa, és a Belzona 2131 (MP Fiuid Elastomer, folyé-
kony elasztomer), mely egy olyan kétrészes termék,
amely egy difenil-metan-4,4’-diizocianat (MDI) rend-
szerre alapul, fenil-higany-neodekanoat katalizatorral.

Az ,elasztomer” anyagot, mint azt a fentieckben
meghataroztuk, el6kezelésnek lehet alavetni, példaul
egy kereskedelmi forgalomban kaphatd elasztomer ol-
datat lehet képezni, miel6tt azt a sajtoloszerszam felii-
letére bevonat formajaban felvinnénk. Az elasztomere-
ket, gumikat, kopolimereket és azok keverékeit a hely-
szinen keményitjik vagy térhaldsitjuk. Példaul az alap
elasztomer anyagot, térhaldsitd szert és mas anyago-
kat, példaul gyorsitokat magukban foglalé Ssszetevs-
ket a bevonat formajaban torténd alkalmazas elétt le-
het 6sszekeverni. Miutan a keveréket felvittiik a sajtold-
szerszamra, a bevonatokat a helyszinen keményitjik.
Ezt h6- vagy mas gyorsitoeljarasok, péidaul nyomas,
sugarzas vagy ultraibolya fény segitségével eld lehet
segiteni.

Bizonyos esetekben az anyagokat megfelelé oldo-
szerrel lehet higitani, melyet a sajtolészerszamra vi-
szlink fel, és ezt kdvetden az oldészert elparologtatjuk.

Hére lagyuld anyagok esetében azokat melegités-
sel olvadt allapotba lehet hozni és ilyen formaban fel-
vinni a sajtoloszerszamra, majd lehiitjiik és szilarditjuk.

A taldlmany szerinti elasztomer bevonatok formaja-
ban alkalmazhato anyagok rugaimassagi modulusa
elényésen a 0,1-50 MPa tartomanyban, még elényo-
sebben az 1-35 MPa tartomanyban van.
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Eiénydsen a kiilsé kdrnyezet felé nézé felllethez
kdzelebb lév6 elasztomer bevonatoknak nagyobb lesz
a rugalmassagi modulusa, mint a fellilethez kézeli be-
vonatoké.

Az egyedi elasztomer bevonatokat tartalmazé
elasztomer réteg rugalmassagi modulusa elénydsen a
0,1-50 MPa tartomanyban van.

A bevonaton lévd elasztomer réteg rugalmassagi
modulusat azzal az erbvel lehet mémi, mely ahhoz
sziikséges, hogy a bevonaton bemélyedést hozzunk
létre, a bemélyedés mélységének fiiggvényében. Alta-
laban egy goémb alaku csuccsal rendelkezé kemény-
ségméré benyomddod testet lehet alkalmazni, és a
3/2 er6hdz viszonyitott benyomddasi mélység fliggvé-
nyében az eré s differencidlhanyadosat hatarozzuk
meg. A benyomd6dasi mélység az az elmozdulas, me-
lyet a keménységméré benyomddo teste tesz meg a
bevonatban azutan, hogy el6szor érintkezéshe Iép a
bevonat felilletével. Altaldban a mért benyomodasi
mélységet korrigalni kell a mérberendezés inverz me-
revségere vonatkozéan. Vagyis a d tényleges benyo-
modasi mélységet a d’ mért latszélagos értékhez viszo-
nyitva a kovetkez6 Osszefliggéssel hatarozzuk meg:

d=d'—(F.C),
ahol F a benyoméerd. A C inverz merevséget ugy hata-
rozzuk meg, hogy a keménységméré benyomaédd tes-
tét egy merev feliilethez nyomjuk, és feliegyezziik a lat-
szo6lagos elmozdulast az alkalmazott erd fiiggvényé-
ben, melynek a differenciadlhanyadosa C-vel egyenlé.
Az E rugalmassagi modulust a kdvetkezd Gsszefig-
gésbdl szamitjuk ki:
1
E=3/4 s.NR.(1-b2),

ahol s=F/d%?2, R a keménységmérs benyomédo teste
gomb alakd csucsanak a sugara, és b a bevonat Pois-
son-féle tényezdje, mely elasztomerek esetében koriil-
belul 0,5-del egyenlé.

Bizonyos korlilmények kozott, melyeket az alab-
biakban ismertetiink, a fenti benyomodasméréses elja-
ras tévesen nagy értékeket eredményezhet annak az
anyagnak a merevsége hatasara, melyre a bevonat fel
van vive. Annak érdekében, hogy ezt a problémat biz-
tonsagosan elkerlljiik, biztositani kell, hogy a kemény-
ségméré benyomodd testének a bevonattal érintkezd
sugara nem nagyobb, mint a bevonat vastagsaganak
koriilbelil az 1/10-e. Az a érintkezési sugarat a benyo-
modasi mélység fiiggvényében a kdvetkezd Osszefiig-
géssel fejezhetjiik ki:

a=vd.VR

200 pm-nél kisebb vastagsagl bevonatok esetében
ajanlatos egy nano-benyomddasmérét alkalmazni,
mely alkalmas kis benyomddasi mélységeknél sziksé-
ges benyomoerdk mérésére, és olyan keménységmérd
benyomddé testeket hasznal, melyeknek csucsai ki-
csiny sugartak. Egy példa egy ilyen berendezésre a
,Nanolndenter II” TM (Nano-instruments). Egy masik
lehet8ség az, hogy vastag mérdbevonatokat készitiink
(200 um-nél nagyobbat), ugy, hogy hagyomanyosabb
méréberendezéseket, példaul egy instron testert (pél-
déul 5566 modellt) lehet alkalmazni.
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Elényosen a teljes elasztomer bevonat vastagsaga
kicsiny, elénydsen 200 um-nél kisebb, hasonléan a
WO 96/00278 szamu iratban ismertetetthez.

A vékony elasztomer bevonatok elénye az, hogy
azokat egy gyarban kénnyen fel lehet vinni egy hagyo-
manyos sajtolészerszamra, egy beépitett felirattai
egyutt. Ezeket példaul fel lehet vinni ecsetels- vagy
permetezbeljarasokkal, példaul levegbaramos kisegi-
téssel vagy levegd nélkiil, vagy elektrosztatikus perme-
tezéssel. Szilkség esetén az eljarasok kombinaciojat is
lehet alkalmazni. Ez gy torténhet, hogy ahol sziiksé-
ges, a sajtoloszerszam kalénbozé részein kilénbdzd
vastagsagu bevonatokat alkalmazunk. Példaul ha egy
specidlis vastagsagra van szlikség egy finoman részle-
tezett tartomanyban a sajtolészerszamon, példaul a
feliratozés helyén, ott permetezéses eljarast lehet al-
kalmazni oly médon, hogy a feliratot kilovellé szersza-
mot eltavolitjuk a sajtoiészerszam fGtestébdl.

A bevonatokat a sajtoloszerszamon kdrnyezeti hé-
mérsekleten vagy az elasztomer anyag tipusatdl és a
kivant tulajdonsagoktdl fliggéen megemelt hémérsék-
leten lehet kikeményiteni. Magasabb hémérsékleteket
lehet alkalmazni oldészerbdi kialakult elasztomereknél
az oldészer elparologtatasara. Mas eljarasok, példaul
ultraibolya fénnyel térténé keményitési eljaras is alkal-
mazhat6 a keményitési eljaras felgyorsitasara.

Az elasztomer bevonatokat hagyomanyos saijtolo-
szerszamoknal lehet alkalmazni. Vastag bevonatokat al-
kalmazhatunk akkor, ha az elasztomer rész kopik vagy
megsériil a hasznalat soran, ami példaul azt eredmé-
nyezi, hogy a szerszam nyomot hagy a saijtolt detergens
rudacskan, és a bevonatot el kell tavolitani; a présszer-
szamot megtisztitjuk, és az Uj bevonatot elkészitjiik, és
azt a sajtoloszerszam felliletére specialis berendezés al-
kalmazésaval ismét felvissziik és ahhoz rogzitjik. Ezzel
ellentétben ez az elasztomer bevonat kénnyen tjra be-
vonhatdé a helyszinen egyszeriien gy, hogy példaul
mechanikai eszkdzok segitségével eltavolitjuk valami-
lyen megfelelé kémiai kezelés segitségével a régi bevo-
natokat (példaul szilikonbevonatok esetében etanol és
toluol keverékben lévé kalium-hidroxid-oldat alkalmaza-
saval, és poliuretanbevonatok esetében pedig etanol
és/vagy metanol keverékben lévé kalium-hidroxid alkal-
mazasaval), a sajtoloszerszam fellletét kezeljikk, és a
régi bevonatokat (j anyaggal helyettesitjiik. Ez jelentés
megtakaritast eredményez mind a gyartasi id6 veszte-
ségek, mind pedig az Uj bevonat kéltségei tekintetében.

Elénydsen a sajtoloszerszam fémeket és azok ot-
vozeteibdl kivalasztott merev anyagot tartaimaz, pél-
daul sargarezet, mas rézdtvozetet, acélokat, beleértve
a széntartalmd és rozsdamentes acélt; tovabba mas
nem elasztomer anyagokat, példaul hére keményed6
és hdére lagyulé gyantakat, példaul poliésztert, epoxi-
gyantékat, furangyantakat; kemény 6ntétt poliuretano-
kat; keramiakat; keverékeket és rétegelt szerkezeteket.

A sajtoloszerszamnak képesnek kell lennie azon
kériilmények elviselésére, melyek kdzott az elasztomer
bevonatokat szilarditjuk.

Az elasztomer anyaghoz, annak mechanikai és
gyartasi tulajdonsagainak moédositasa céljabol tovabbi
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anyagokat, példaul toltdéanyagokat lehet hozzaadni.
A toltdanyag hozzaadasanak hatasai az elasztomer
anyag és a toltdanyag kozotti mechanikai és kémiai
kélcsOnhatasoktol fliggnek.

Toltbanyagokat lehet alkalmazni az elasztomer
anyag olyan modositasara, hogy annak kivanatos tulaj-
donsagai legyenek, példaul nagyobb legyen a szakito-
szilardsdga. A megfeleld toltdanyagok magukban fog-
laljak a kormokat; szilikakat; szilikatokat; valamint a
szerves toltéanyagokat, példaul sztirol- vagy fenol-
gyantakat.

Mas tovabbi adalék anyagok kozé tartoznak a sur-
l6dasmodositok és antioxidiansok.

Elénydsen az elasztomer bevonatok mindegyiké-
nek vastagsaga az 1 és 200 mikron k6zé esé6 tarto-
manyban van, elényésen legalabb 10-150 mikron, és
meg elényosebben 15-100 mikron. 1 mikronnal ki-
sebb vastagsag alatt nem lehet kialakitani a sajtolo-
szerszam fellletén elasztomer bevonatot egyenletes
vastagsaggal.

Az elasztomer réteg tulajdonsagait a detergens rud
Osszetétel, gyartasi eljaras és/vagy mas gyartasi para-
méterek, példaul a sajtold szerszamfelekben 1évé iireg
alakja, a sajtoléberendezés sebessége és a sajtold
szerszamfelek szétvalasztasi tavolsaga fliggvényében
lehet valtoztatni annak érdekében, hogy a kivant ered-
ményt elérjik, mely kivant eredmény péidaul a deter-
gens rudacskanak a sajtoloszerszambdl valo jo eltavo-
lithatdsaga. Azt tapasztaltuk, hogy egy adott rudacs-
ka-Osszetétel esetében egy egyszer(i feliratozas, sza-
bad sajtolédszerszam, elasztomer rétegek a fentiekben
meghatarozott rétegvastagsagi tartomany als6 végén,
és a rugalmassagi modulustartomany felsé végében
lévé rugalmassagi modulus esetén eifogadhaté ered-
ményeket ériink el a detergens rudacskanak a sajtold-
szerszambdl vald kivehetGségével kapcsolatban.

Abban az esetben azonban, hogy ha ugyanazon
Osszetétel esetén a sajtolészerszdmmal egy bonyolult
feliratot akarunk kialakitani, vagy a sajtoldszerszam
alakja dsszetett, a szerszambol vald kivehetdséget ugy
érjuk el, ha az elasztomer réteg vastagsaga a tarto-
many felsé végéhez van kozel, és a rugalmassagi mo-
dulusa pedig az alsé végéhez. Hasonloképpen olyan
Osszetétel(i rudacskak esetében, melyeknek Iényegé-
bél fakad, hogy azok sajtolasa bonyolult, elfogadhaté
sajtolédszerszambol vald kivehetéséget érlink el olyan
elasztomer réteggel, melynek vastagsaga a tartomany
fels6 végéhez van kozel, a rugalmassagi egyutthatoja
pedig a kisebb modulusoknak felel meg.

A taldlmany szerinti eszkoz olyan aktiv anyag fell-
letet tartalmazé detergens rudacska sajtolasara hasz-
nalhatd, mely rudacska elénydsen lényegében szap-
pant vagy szintetikus detergens anyagot vagy szappan
és szintetikus detergens anyag keverékét tartalmazza.
Specialis alkalmazast nyer lagy és/vagy ragados deter-
gens rudacskak sajtolasanal, melyek szintetikus felu-
letaktiv anyagokat tartalmaznak, attetsz6 vagy atlatszé
szappanrudakat, melyeknek csokkentett zsiranyagtar-
talma van, példaul a teljes rudsulyhoz viszonyitva
63-78 tdmeg% tartomanyban, és amely rudacskak a
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bérnek elbnyds szereket tartalmaznak, példaul nedve-
sitészereket, poliolokat, olajokat, zsirsavakat és zsiral-
koholokat.

Elénydsen az elsé elasztomer bevonatot a sajtolé-
szerszam saijtoléfeliletéhez mechanikus és/vagy ké-
miai eszkdzokkel kotjilk hozza, hogy néveljiik a tapa-
dast a sajtolészerszam és az elsd bevonat kézott.

A sajtoloszerszam fellletét szamos elékezelési mi-
veletnek vethetjiik ala az elasztomer anyaggal val6 be-
vonas el6tt, hogy javitsuk a kotésszilardsagot a sajtold-
szerszam fellilete és az els6é bevonat k6zott. Ezeknek
az elbkezelési miveleteknek a célja az, hogy eltavolit-
suk a vékony fellileti rétegeket, példaul vékony oxido-
kat a fémeken; hogy optimalizaljuk az érintkezés fokat
a felllet és a bevonat k6zétt, és/vagy hogy megvaltoz-
tassuk a felllet topografiajat oly médon, hogy megno-
veljiik a kothet6 fellilet teriiletét, és hogy védjiik a sajto-
16szerszam felilletét a kotés el6tt. A megfelels eljaraso-
kat harom 6 csoportba lehet osztani:

1. Mechanikus csiszolds — az eljarasok magukban
foglaljak a drétkefés, csiszolopapiros, fuvatasos eljara-
sokat, példaul vizes, kvarchomokké z(zalékos, homok-
és livegszemcse-fuvatast, csiszolast, példaul gyémant-
csiszolast és szikraforgacsolast.

2. Kémiai kezelés — beleértve az oldoszeres tiszti-
tast, maratast, példaul sav alkalmazasaval, eloxalast,
és primer vagy tapado két6 vegyszerek, példaul szilan
vagy szilikon alkalmazasat.

3. Nagy energidju feliilet-el6kezelés: szélesebb
korben alkalmazzak nemfémes rendszereknél, az elja-
rasok magukban foglaljak a koronakisiléses, plazma-
és lézeres eljarasokat.

Tovabba a fenti eljarasok killdnbozd kombinacioit is
lehet alkalmazni a kété feliilet elSkezelésére.

A sajtolészerszamnak a rudacskat sajtol6 feliiletére
t6rténd felvitelen kivil az elasztomer bevonatot elényo-
sen alkalmazhatjuk a sajtolészerszam vagy a szappan-
gyarté sor gépezetének mas részein is. Példaul ilyen
bevonattal lathatjuk el a ,sorjamentesité lemezt’, mely
a sajtolt rudacskakrdl az extrudalt rid ésszetétel feles-
leges anyagmennyiségét levalasztja, a kilokészerkeze-
teken, fogbészerszamokon, az alaplapon, amelyre a saj-
toldszerszam fel van szerelve, valamint a sajtolészer-
szamnak a nem sajtold fellleteire is. A talalmanyt al-
kalmazhatjuk a szappanrudacska-gyartas soran a fél-
kész termékeket tarolétartalyokon, példaul a gyarto-
lanc taroléedényein (példaul a csomagologépeknél,
burkolo- és kotdozogépeknél stb.). A sajtoldéeszkdz bar-
milyen megfelel6 ismert tipusi sajtoideszkdz lehet, pél-
daul az EP-276,971 szamu szabadalmi leirasban be-
mutatott tipusa.

A tovabbiakban a taldlmany szerinti eljarast és esz-
kozt a kiviteli példa kapcsan, a mellékelt rajzra valé hi-
vatkozassal ismertetjiik részletesebben, ahol az abran
egy talalmany szerinti sajtoiészerszam metszetének
vézlatat mutatjuk be.

Az 4bran 1 sajtoldészerszamot lathatunk, mely két
szerszamfélbdl all. A szerszamfeleknek 2, 3 merev tag-
jai vannak. Mindegyik szerszamfél a 4 és 5 sajtolofelui-
letén el van latva két-két 6 és 7, 8 és 9 elasztomer be-
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vonattal. A sajtold szerszamfelek 2 és 3 merev tagjai
altalaban azonosak. Sziikség esetén egy (nem abra-
zolt) felirat alakithato ki egyik vagy mindkét sajtoldszer-
szam-sajtoldfeliileten.

A saijtold szerszamfeleket egy (nem abrazolt) deter-
gens rudacska sajtolasara lehet hasznalni oly médon,
hogy azokat egymas felé mozgatjuk az abran A-val jel-
zett nyilak iranyaban.

Példak

Egy detergens rudacska kezel6 felliletét egy elsé
es egy masodik elasztomer bevonattal lattunk el a ta-
lalmany szerint a kévetkezé mddon.

1. példa

Legyartottunk egy detergensrudacska-sajtol6 szer-
szamot, melyen a kot fellilet sargarézbél, aluminium-
bél, rozsdamentes acélbdl lett kialakitva a vizsgalat
céljara. A sajtolészerszam kivant alakjat mindenekel6tt
marassal, szikraforgacsolassal és lvegfijassal adtuk
meg a szakteriileten ismert médon.

Ugyanakkor kialakitottunk egy vorosréz tombot is,
melynek alakja és mérete megfelel a kialakitandd
szappanrudacska alakjanak. A vorgsréz témb a sajto-
I6szerszam sajtolofelilletei k6zé 0,05 mm-es hézaggal
illeszkedett.

A sajtoldszerszamot a Dow Corning cég primer
F2260 termékével kezeltk.

Az els6 elasztomer bevonatot a Dow Corning cég
WS27-60-29 tipust szilikonjabol alakitottuk ki. Ez a
termék szilikaval toltott vinil VMQ (vinil-metil-poliszilo-
xan)-ra alapul. Térhalositd szerként az alapanyag
1,8 rész/100 rész koncentracidjanak megfelelé mennyi-
ségben DHBP-t (2,5-bisz(terc-butil-peroxi)-2,5-dime-
til-hexant) hasznaltunk.

Miutan a szilikont kézzel bepréseltiik a sajtoloszer-
szamba, a pozitiv vordsréz tdombot bepréseltiik a sajto-
l6szerszamba oly médon, hogy a szilikon pontosan a
meghatarozott rétegvastagsaggal préselédott bele a
sajtoloszerszamba.

Ezt a szilikonréteget azutdn nyomas és hé alkal-
mazasaval keményitettilk. A vérésréz modell bennma-
radt a sajtoldszerszamban az eljaras folyaman. A szi-
likont 200 °C h&mérsékleten és 750-1000 bar
(7,5%107-108 Pa) nyomason fél 6ran keresztiil kemé-
nyitettiik. A kikeményitett szilikon keménysége korlil-
beliil 60-100 shore-t ér el, és a vastagsaga megkozeli-
téleg 50 mikron.

A sajtolészerszamot ezutan a vordzréz tombbel
egyutt lassan vagy hirtelen leh{itéttiik.

Ezt kdvetden a lehitott sajtolészerszamot kdzvetle-
niil a masodik elasztomer bevonathoz szilkséges szili-
konnal vontuk be. A masodik elasztomer bevonat vas-
tagsaga 0,05 mm nagysagrendu.

Megfelelének talaltunk egy pirogén szilikara alapuld
merevitd toltdanyagu, viniltartalmd metil-polisziloxan
polimert. A keményitérendszer szilan és platina térha-
16sitd szert tartalmazott (Dow Corning, szilasztik
9050-50P A és B részek). Ennek a szilikonnak a visz-
kozitasa korulbelll 5000 mPa-s volt.
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A sajtolészerszamot ezutan Iégkéri nyomason
200 °C-ra melegitettik fel, és a keményitést fél 6ran
keresztil végeztiik.

Azt tapasztaltuk, hogy az igy kapott tdbbrétegii
elasztomer bevonat nagyon j6l hozzatapad a sajtolo-
szerszamhoz — azt nem lehet eltavolitani még késsel
sem.

A fenti eljarassal el6allitott sajtoldészerszamot hasz-
naltuk azutan detergens rudacskak sajtolasara. Egy
Mazzoni STUF sajtologépet hasznaltunk. Az eredmé-
nyeket 6sszehasonlitottuk egy ugyanebbe a gépbe be-
szerelt sajtolészerszammal kapott eredménnyel, mely
sajtoloszerszam egyetlen szilikonréteggel volt be-
vonva.

Az igy sajtolt detergens-Gsszetétel a Unilever altal
gyartott és DOVE védjegy alatt arusitott termék.

Fél éra elteltével azt tapasztaltuk, hogy a szappan-
rudacskak beleragadtak a sajtolészerszam bevonata-
ba, amikor az egyetlen elasztomer rétegbél! allt, és az
elek a sajtolészerszam bevonatanal megsériiltek.

Repedezések és lepattogzasok voltak talalhatéak
az egyetlen elasztomer réteggel bevont sajtolészer-
szam bevonatéban, és a bevonat részben elvalt a saj-
toloszerszamtol, kilénosen a szélsé tartomanyokban.

A tobbrétegii eljarassal bevont sajtolészerszamo-
kon nem mutatkozott jele a kopasnak vagy a sajtold-
szerszam eltdmdbdésének.

2. példa

Az 1. példa szerinti eljarast alkalmaztuk egy csoma-
golégep gyartésoraban szappanrudacskakhoz hasz-
nalt aluminiumhordozé kétrétegii elasztomer bevona-
tanak a felvitelére.

Az Gsszehasonlitashoz egy els6 mintapéldanyt vet-
tink, mely egy kemény egyetien rétegii elasztomer be-
vonattal bevont hordozét tartalmazott, és egy masodik
Osszehasonlitandé mintapéldanyt, melynek hordozdja
egy lagy egyetlen rétegl elasztomer bevonattal volt el-
készitve, a WO 96/00278 szamu kdzzétételi iratban is-
mertetett eljaras alkalmazasaval. A csomagologépet ez-
utan egy hénapig mikddtettiik a taldlmany szerinti hor-
dozoéval és az dsszehasonlitott mintapéldanyokkal.

Egy hénap elteltével azt tapasztaltuk, hogy a lagy
egyetlen rétegli elasztomer bevonat elkezdett levaini
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az aluminiumhordozorél. A kemény egyetlen rétegii
elasztomer bevonaton nem mutatkozott karosodas
jele, de sériléseket kezdett okozni magukon a deter-
gens rudacskakon. A taldlmany szerinti kettés rétegi
elasztomer bevonat nem mutatta sériilés vagy karoso-
das jelét, és nem is okozott a detergens rudacskakban
karosodast.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras sajtolészerszamon elasztomer bevonat
kialakitasara, azzal jellemezve, hogy

— a sajtolészerszamot kémiai és/vagy mechanikai
eszkozokkel kezeljiik, és az elasztomer bevonat
szamara koto fellletet atakitunk ki;

— a kotési feliileten egy els6, megvalasztott koriil-
mények kozott kivalasztott dsszetételii elaszto-
mer bevonatot szilarditunk meg; és

— az els6 megszilarditott elasztomer bevonaton
legalabb egy masodik, az els6tél kiildn kivalasz-
tott sszetételll, megszilarditott elasztomer bevo-
natot alakitunk ki kilon megvalasztott kériimé-
nyek kozott.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az els6 és masodik elasztomer réteget kiilénbszé
nyomas és/vagy hémérsékleti krlilmények kézott
és/vagy kiilbnbozd katalizator-rendszerekkel szilardit-
juk meg.

3. Eszkdz miianyag kezelésére, azzal jellemezve,
hogy tartalmaz egy, a miianyaggal érintkezd érintkezé-
si feliiletet, az érintkezési feliiletnek elasztomer rétege
van, mely legalabb két elasztomer bevonatot tartalmaz,
és az elasztomer bevonatok koziil legalabb kettd kii-
16nb6z6 dsszetétell és/vagy tulajdonsagu.

4. A 3. igénypont szerinti eszkéz, azzal jellemezve,
hogy az elasztomer réteg rugalmassagi modulusa a
0,1-50 MPa tartomanyban van.

5. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras alkalma-
zasa detergens rudacska sajtolasahoz vagy kezelésé-
hez hasznalatos eszk6zon elasztomer bevonat kialaki-
tasara.

6. A 3. vagy 4. igénypont szerinti eszkdz alkalmaza-
sa detergens rudacska kezelésére vagy sajtolasara.
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