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et rar (20) gjennom en fylling (12) av I@smasse, Vi 80
hvor rgret innmonteres mellom en fremre spisset . f
seksjon (36) og bakre seksjon (50) av et verkigy, 15 ead2
og den bakre seksjon underkastes en drivende 38 w
kraft i langsgaende retning slik at den spissede 20

seksjon og reret skyves inn i Igsmassene.
Fremgangsmaten er kjennetegnet ved at dersom
fremdriften stanser opp som fglge av en
uforutsett hindring i Iasmassen, trekkes verkteyet
og det tilkoplete reret tilbake ved & uteve en
trekkraft pa et trekkmiddel (80) som er tilkoplet
den fremre spissete seksjon. Fortrinnsvis er
trekkmiddelet en line (80) i form av en vaier
og/eller en kjetting, som er fastkoplet til den
fremre seksjon (32) og den forlgper innvendig
gjennom raret tilknyttet den bakre seksjon (50),
og trekkraften styres av operataren av verkigyet.
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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en fremgangsmate og et verktay til anleg-
gelse av et rgr giennom en fylling av lgsmasse, hvor rgret innmonteres mellom en
fremre spisset verktgydel og en bakre verktgydel, og den bakre seksjon underkastes
en drivende kraft i langsgéende retning slik at den fremre spissede verktaydel og
ragret skyves inn i lgsmassene, slik det er angitt i innledningene i krav 1 hhv krav 5.

Oppfinnelsen vedrgrer ogsé anvendelser sav fremgangsmaten og verktgyet.

Seaerlig vedrorer oppfinnelsen et verkigy som kan tilkoples et rar som skal legges
giennom fyllingen, hvor rgret enten benyttes til fremfering av fluider som gass og
vaesker, dvs. vann, kloakk, brenselgasser og lignende, eller ragret skal anvendes til
trekking av kabler av ulike slag. Med en fylling menes en opplegging av lesmasse for
fremfering av veier, jernbanetraseer og lignende. Med lgsmasse menes en grus-
masse som kan bestd av en blanding av alt fra finkornig sand til grovere pukk og
steiner.

Som angitt innledningsvis, er det i dag kjent & legge ned rer og kabler som skal
krysse gjennom en slik fyling som er nevnt ovenfor, ved & bore seg igjennom
fyllingen, uten at asfaltdekket eller andre veidekker ma fjernes. Nar det gjelde kjente
lesninger av denne type, skal det vises til hva som beskrives i US-patentskriftene
US-58721, US-1.894.446. US- 2.902.832 og US-6.269.889.

Men i mange tilfeller m& denne operasjonen ofte gjeres ved at hele toppdekket
brytes og fjernes, og det graves ut en greft gjiennom fyllingen. | greften legges
ngdvendige rer og kabler far graften fylles igjen og nytt veidekke legges pa toppen.
Et av problemene er at slike toppdekker nesten aldri vil flukte med det eksisterende
dekket, og det blir derfor en tilnaermet uopprettelig hump i veien. Myndighetene stiller
derfor meget strenge krav til hvilke forméal som kvalifiserer til lgyve til & grave en greft
gjennom en veifylling.

Nevnte US-patentskrift 1.894.446 viser et rgr som innmonteres mellom en fremre
spisset seksjon og en bakre verktgyseksjon, og underkastes en drivende kraft i
langsgaende retning slik at den spissede seksjonen og roret skyves inni lasmassen.
Imidlertid sier US-patentet ingenting om at hvordan man handterer den situasjonen
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at rarframdriften stanser opp. Det angis saledes ingenting om en trekkline strukket
innvendig i raret og festet i verkteyspissen for & gjennomfare tilbaketrekkingen, slik
man tar sikte pa med foreliggende oppfinnelse.

Oppfinnelsen har saledes befatning med den ovennevnte metode som gar ut pa &
giennombore fyllingen uten behov for & bryte toppdekket nar rer skal legges
gjennom fyllingen. | mange tilfeller har man ikke oversikt over lgsmassene i fyllingen,
og det kan hende at det finnes starre steinblokker der som ikke kan penetreres med
boreverkigy. Da hender det at bade pigg og elementer som den skal trekke etter
seg, ma etterlates i fyllingen.

Det er et formal med den foreliggende oppfinnelse & frembringe en lgsning for &
handtere den situasjon hvor det viser seg at piggen ikke kan fares helt igjennom
fyllingen, fordi det er en utilsiktet hindring inne i fyllingen

Det er séledes et formal med oppfinnelsen & frembringe et verktgy for & frembringe
en utboring gijennom en fylling, for legging av rar, kabler etc.

Fremgangsmaten til anleggelse av et rar gjennom en fylling av lesmasse, er kjenne-
tegnet ved at dersom fremdriften stanser opp som fglge av en uforutsett hindring i
losmassen, trekkes den bakre verkigydelen og det tilkoplete roret tilbake ved &
uteve en trekkraft pa en trekkline som er tilkoplet den fremre spissete verktgydel og
forleper innvendig gjennom rgret og er tilknyttet den bakre verkteydel, og trekkraften
styres av operateren av verkigyet.

Ifalge en foretrukket utferelse anvendes det en line i form av en vaier eller kjetting,
eller en kombinasjon av disse.

Nar rgret er inndelt i et antall seksjoner ved skrueforbindelse mellom delene, eller
ved en presspasning, foretrekkes det ifglge en utfgrelse at

a) en farste rarseksjon innmonteres mellom den fremre spissede verktgydel
og den bakre verktgydel med trekklinen til koplet til den fremre spissede verkigydel
og forlgpende gjennom nevnte rgrseksjon, og den fremre spissede verkigydel og
rgrseksjonen innfgres en gitt lengde inn i fylimassen ved nevnte drivkraft, hvoretter

b) den bakre verktgydel tas av den forste rarseksjon, og en andre rgrseksjon
festes til den farste rarseksjon hvoretter den bakre verktaydel monteres til den andre
rgrseksjon, og enhetene drives videre inn fyllingen, og

334195



10

15

20

25

30

35

c) trinn b) gjentas med et nedvendig antall nye rarseksjoner inntil den den
fremre spissede verkigydel med den fgrste rarseksjon trenger ut av fyllmassen pa
den andre siden.

Ifalge enda en foretrukket utfarelse underkastes den bakre verkigydel en drivende
kraft samtidig med at den paferes en slagpavirkning med en gitt frekvens, og seerlig
at slagpavirkningen frembringes ved hjelp av en slaghammermaskin, s& som montert
pa en anleggsmaskin eller lignende, eksempelvis en gravemaskin.

Ifalge et aspekt ved oppfinnelsen er verktgyet til anleggelse av et rgr gjennom en
fylling av lasmasse, hvor rgret kan innmonteres mellom en fremre spisset verktgydel
og en bakre verktgydel som er innrettet til & underkastes en drivende kraft i langs-
gaende retning slik at den fremre spissede verkigydel og roret skyves inn i
lasmassene, kiennetegnet ved at

det omfatter en trekkline som er tilkoplet den fremre spissete verktoydel og
som er, anordnet innvendig gjennom rgret tilbake gjennom den bakre verktgydel og
det innbefatter midler til & utave en trekkraft pa trekklinen slik at raret og den fremre
verktgydel og raret kan trekkes tilbake og ut av fyllingen, dersom fremdriften stanser
opp som fglge av en uforutsett hindring i fyllingen.

lfolge en foretrukket utfgrelse er trekklinen en vaier eller Kkjetting, eller en
kombinasjon av disse.

Nar roret er sammensatt av rgrseksjoner er disse ifglge oppfinnelsen innbyrdes
innrettet for sammenfeoyning ved en skrueforbindelse, eller ved presstilpasning samt
til respektive fremre og bakre verktaydeler.

lfolge enda en foretrukket utferelse danner den fremre spissede verkigydel en
spisset ende, idet den fremre del er underkastet en herding for & tale sterke
slagpavirkninger.

Ifalge enda en foretrukket utfarelse danner den fremre spissede verkigydelens over-
gang til en rgrfestetapp en ringformig fals med en "hgyde" som tilsvarer rorets vegg-
tykkelse slik at rarenden stater an mot falsen ved innskruing/pressinnpasning.
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Ifolge enda en foretrukket utferelse omfatter den bakre verktgydel en fremre tapp
innrettet til & oppta den bakre enden til reret som presstilpasses inn pa tappen,
eventuelt at den festes til roret ved skrueforbindelse.

Ifalge den foreliggende oppfinnelse anvendes fremgangsmaten/verktayet til & trekke
tilbake et rer som tvinges gjennom en fylling, i det tilfelle hvor fremdriften stanser
som fglge av en hindring i den lgse fyllingen.

Fortrinnsvis anvendes fremgangsmaten og verktgyet til anbringelse av et ror
giennom en fylling, og som benyttes til fremfering av fluider som gass og veesker,
eksempelvis vann, kloakk, brenselgasser og lignende, eller raret anvendes til trek-
king av kabler av ulike slag.

Ifglge det forannevnte US-1.894.446 anvendes det en vaier som anordnes i slynger,
for & spenne riggen fast til det punkt hvor raret skal innferes i massen. Videre heter
det i US-patentet at denne vaieren ogsa benyttes til & trekke riggen av fra anleggs-
omradet, og til dermed dra ut hele rgrkonstruksjonen av sammenskrudde rgrdel-
seksjoner nér det er en upasserbar hindring i fyllingen. Imidlertid kan ikke denne lgs-
ningen forhindre at rardeler lgsner fra hverandre inne i fyllingen under uttrekkingen.

Foreliggende representerer derfor en viderutvikling av utferelsene fra US-patentet,
ved at vaierens festepunkt er i enden av rersammenstillingen, ved piggen. Oppfin-

nelsen gir falgelig store gunstige gevinster.

Oppfinnelsen skal forklares neermere under henvisning til de etterfalgende figurer,
hvori:

Figur 1 viser en veifylling som er gjennomboret pa tvers, og hvor det er anbrakt et
ror.

Figur 2 viser et perspektivriss av de to delene av et verkigy ifalge oppfinnelsen.
Figur 3 viser hvordan et rgr monteres til de to verkigydelene ifalge oppfinnelsen.

Figurene 4 og 5 skisserer hvordan rgr oppdelt i seksjoner monteres til verktoyet, for
det tilfelle hvor raret er relativt langt.
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Figur 6 viser mer detaljert hvordan en Kkjettinglenke utgjer linen 80 og er festet {il
delene.

Veibanens midtlinje er vist ved 11. Gjennom fyllingen forlagper det et stalrar 20 (eller
annet metall) av de typer som er nevnt foran. Eksempelvis fortsetter raret 20 over i
en slange 22 som forlgper videre til et ikke vist omrade.

Oppfinnelsen gjelder en metode og et apparat for & fare rgret igjiennom veifyllingen.

Apparatets 30 to deler, en fremre spisset verkigydel (en hodedel) 32 og en bakre
verktoydel 50 er skissert pa figur 2. | utgangspunktet har de to verkteydelene 32,34
sylindrisk utforming. Den fremre spissede verktgydel 32 danner en spiss framdel 36
med en spiss 38. Videre har den fremre spissede verktgydelen 32 en bakre sylinder-
formet massiv tappform 40. Tappen 40 er innrettet til & oppta den fremre enden 42 il
et rar 20 som tres inn pa tappen 40. Tappens 40 ytterdiameter tilsvarer tilnaermet til
rarets 20 innerdiameter. Ved overgangen til den fremre spissede verkigydelen 32
dannes det en ringformig fals 44 med en "hgyde" som tilsvarer rgrets veggtykkelse.
Raret 20 innfares pé tappen 40 slik at rerenden 42 fglgelig steter an mot falsen 44.
Fortrinnsvis har reret 20 innvendige gjenger og skrues inn pa den utvendig
giengetappen 40. Tappgjengene er antydet ved 43 pa figur 2.

Apparatets bakre verktgydel 50 omfatter en tilsvarende fremre sylinderformet massiv
tappform 52. Tappen 52 er innrettet til & oppta den bakre enden 46 til et rar 20 som
tres inn pa tappen 40. Tappens 40 ytterdiameter tilsvarer tilnaermet til ragrets 20
innerdiameter, slik at rgret kan presses fast pd apparatets bakre del (en press-
pasning). Som for rgrkoplingen til den fremre del, festes den bakre verktgydelen 50
til roret ved skrueforbindelse.

Som det framgar av figurene danner den bakre ende 54 et hulrom 56 for montering
av en slagboremaskin 58 som skjematisk er vist med pilen 62. Slagboremaskinen 62
som ikke er neermere vist her, omfatter et hydraulisk verktgy for meisling i fjell, og
anvendes for & overfgre kraftige anslag med hgy frekvens mot den bakre verk-
teydelen 50, og energien overfores via det massive rgret 20 frem til hodet 36. Hodet
slas folgelig inn gjennom fyllingen og danner en utboring 63 gjennom fyllingen og
som raret ligger i, og det delvis knuser og/eller skyver til side mindre steiner som det
treffer pa i fyllingen.
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Figurene 3 og 4 skisser skiematisk fyllingen 12 og den overliggende veibane 10 som
ikke skal bergres av rerleggingen gjennom fyllingen. Rundt hodet 36 er det skje-
matisk vist steiner 70 i fyllmassen 12 og som pavirkes av slagvirkningen. Reret
skyves altsd innover med hodet foran seg. Nar rgret er skjgvet gjennom fyllingen,
demonteres verktgyet og videre rerledning legges pa andre mater. Roret 20
liggende gjennom fyllingen, kan ogsd anvendes til strekking (som trekkrer) av
ledninger og kabler av alle tenkelig typer og formal.

P& figurene, seerlig figur 6, er det skissert hvordan verktgyet er utstyrt med en
trekkline 80 for det tilfelle at det er en utilsiktet hindring som gjer at man ikke greier &
sla raret og piggen gjennom fyllingen. Trekklinen er festet i den fremre spissede
verkigydelen (piggdelen) 32 skissert ved punktet 72, og kan omfatte en vaier eller en
kjettinglenke, eller en kombinasjon av vaier og kjetting. Og strekker seg bakover
giennom rgrdelene 20 og bakover til den bakre verktaydel 50 hvor operateren kan
giennomfagre en kontrollert tilbaketrekking ved & dra i linen. Denne tilbaketrekkingen
skjer fortrinnsvis maskinelt.

Under en slik operasjon med tilbaketrekking, er det viktig at delene ikke lgsner
innbyrdes fra hverandre, noe som ellers kan fare til at rardelene kan kile seg fast i
lasmassen og bli umulig & ta ut og fjerne. Derfor ma vaieren holdes meget stram nar
uttrekkingen skjer. Samtidig sikres denne strammingen ved at vaieren/kjettingen er
festet helt fremst i den fremre spissede verktgydelen (piggen) 32.

Ifalge en foretrukket utferelse, er vaier/kjetting-lenkene innmontert med en pa
forhand tilstrekkelig stramming, slik at rardelene ikke kan falle fra hverandre og kile
seg fast i loasmassen, under uttrekkingen.

Figur 6 viser mer detaljert hvordan en Kkjettinglenke utgjer linen 80 og er festet {il
delene.

Det er klart at et rar som monteres inn mellom verktgyets to deler, ikke kan veere for
langt for man risikerer at det oppstar deformasjoner som fglge av de hgyfrekvente
slagene. Derfor er det mulig & dele prosessen i flere trinn, ved at man begynner med
en mindre rar 20A som sl&s inn i fyllingen inntil det er kommet s langt inn som kan
antydes pa figur 4. Deretter koples en neste rarlengde 20B til den farste rorlengde
20A, og slagboringen fortsetter. Skjaten er vist ved 64 pa figur 4. Slik settes det
fortlopende stadig nye rorseksjoner til den foregaende inntii man er kommet
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giennom fyllingen. Rerseksjonene kan eksempelvis koples sammen ved skruefor-
bindelse slik det er velkjent. Det har imidlertid vist seg at gjenger for skrue-
forbindelser lett deformeres nar montasjen "slas" igiennom massen i veifyllingen. Det
er derfor mer foretrukket at de rordelene sammenfoyes ved hjelp av presspasning.
En slik presspasning mellom to tilstetende deler kan lettere apnes enn to seksjoner
som er skrudd sammen og der skruegjengene er deformert.

Nar rearene ma skjotes, er det foretrukket & anvende rarseksjoner som eksempelvis
har en maksimal lengde pa ca. 3 meter. Men denne lengden avhenger av fyllings-
massens 12 konsistens, og hvor stor andel av fyllmassen som er starre steiner i
pukkform og starre.

Verktgyet ifalge oppfinnelsen med de to delene, er fremstilt av stél, med en kvalitet
som gjer at de taler sterke péakjenninger fra en slagborevirkning som er beskrevet
ovenfor. Omréadet rundt spissen er spesielt herdet til & tale kraftige anslag mot
steiner uten & paferes skader. Dette bade for at steinene skal kunne knuses og for &
trenge dem til side under fremfaringen og leggingen av rgret gjennom grusmassen.

Ifglge oppfinnelsen er montasjen av de to verkigydelene med det pamonterte mel-
lomliggende rgret montert til en rigg eller et stativ som innretter den spisse frem-
enden inn mot fyllmassens som skal penetreres.

Ifelge oppfinnelsen er det ogsd mulig & anvende roret til & frembringe en ren ut-
boring 63 gjennom fyllingen for s & trekke roret ut igjen, ved utnyttelse av trekklinen
som er nevnt foran, se saerlig figur 6. Dette er tilfelle dersom fyllmassen bestar av en
mer kompakt masse med mer finkornig konsistens slik at det dannes stabile inner-
vegger i det utborete hull 63.

Ved testforsgkene av foreliggende oppfinnelse er det anvendt et verktoy til & legge
rer med diameter pa i storrelse pad 110mm, 180mm, og opptil 400mm, under an-
leggsarbeidet med en veifylling, og uten at man megtte noen problemer. Under
forsgkene har det veert anvendt den hydraulisk drevne slagboremaskinen til en
gravemaskin. Bade verktgyet og reret har veert montert til en rammeformet rigg
tilpasset til at gravemaskinens slagborehode har kunnet monteres til verkigyets
bakre ende. Derved har man etablert en stabil understattelse for hele montasjen av
rar, fremre og bakre verkigydeler. Ved hjelp av slagborehodet har man kunnet skyve
montasjen fremover mot og inn i fyllmassen, og ved behov startet man maskinens
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slagpavirkning med en passende slagfrekvens, slik det er velkjent ved slike
maskiner.

Den store fordelen med denne oppfinnelsen er det at verktgyet kan drives med
standard anleggsutrustning som har en slagboreenhet, noe som finnes pa de fleste
anlegg, og som er lett & oppdrive nar det er behov for en operasjon for legging av rer
i en allerede eksisterende fylling, uten & skade eller bryte det "falsomme" veidekket.
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PATENTKRAV.

1. Fremgangsmate til anleggelse av et ror (20) gjennom en fylling (12) av
lgsmasse, hvor rgret innmonteres mellom en fremre spisset verktgydel (32) og en
bakre verktgydel (50), og den bakre seksjon underkastes en drivende kraft i
langsgaende retning slik at den fremre spissede verktaydel og reret skyves inn i
losmassene, karakterisert ved at dersom fremdriften stanser opp som falge av en
uforutsett hindring i lgsmassen, trekkes den bakre verktgydelen (50) og det tilkoplete
roret tilbake ved & utave en trekkraft pa en trekkline (80) som er tilkoplet den fremre
spissete verktgydel (32) og forlaper innvendig gjennom raret (20) og er tilknyttet den
bakre verktgydel (50), og trekkraften styres av operataren av verktoyet.

2. Fremgangsmate i samsvar med krav 1, karakierisert ved at det anvendes en
line i form av en vaier eller kjetting, eller en kombinasjon av disse.

3. Fremgangsmate i samsvar med krav 1-2, hvor rgret er inndelt i et antall sek-
sjoner ved skrueforbindelse mellom delene, eller ved en presspasning, karakterisert
ved at

a) en forste rgrseksjon (20A) innmonteres mellom den fremre spissede
verkioydel (32) og den bakre verkigydel (50) med trekklinen (80) til koplet til den
fremre spissede verkigydel (32) og forlepende gjennom nevnte rgrseksjon (20), og
den fremre spissede verktoydel (32) og rerseksjonen (20A) innnfgres en gitt lengde
inn i fylimassen ved nevnte drivkraft, hvoretter

b) den bakre verktgydel (50) tas av den fagrste rgrseksjon (20A), og en andre
rarseksjon (20B) festes til den forste rgrseksjon (20A) hvoretter den bakreverkigydel
(50) monteres til den andre ragrseksjon (20B), og enhetene drives videre inn fyllingen,
og

c) trinn b) gjentas med et nagdvendig antall nye rerseksjoner (20) inntil den
den fremre spissede verkigydel (32) med den farste rgrseksjon (20A) trenger ut av
fyllmassen pa den andre siden.

4, Fremgangsmate i samsvar med et av de foregdende krav 1-3, karakterisert

ved at den bakre verkigydel (50) underkastes en drivende kraft samtidig med at
den paferes en slagpavirkning med en gitt frekvens, og saerlig at slagpavirkningen
frembringes ved hjelp av en slaghammermaskin, s& som montert pa en
anleggsmaskin eller lignende, eksempelvis en gravemaskin.
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5. Verktoy til anleggelse av et rar (20) gjennom en fylling (12) av lgsmasse, hvor
rgret kan innmonteres mellom en fremre spisset verkigydel (32) og en bakre
verkteydel (50) som er innrettet til & underkastes en drivende kraft i langsgaende
retning slik at den fremre spissede verktgydel og roret skyves inn i lgsmassene,
karakterisert ved at det omfatter en trekkline (80) som er tilkoplet den fremre
spissete verkigydel (32) og som er, anordnet innvendig giennom raret (20) tilbake
giennom den bakre verktgydel (50) og det innbefatter midler til & uteve en trekkraft
pa trekklinen (80) slik at raret (20) og den fremre verkaydel (32) og reret (20) kan
trekkes tilbake og ut av fyllingen (12), dersom fremdriften stanser opp som felge av
en uforutsett hindring i fyllingen (12).

6. Verktgy i samsvar med krav 5, karakterisert ved at trekklinen (80) er en
vaier eller kjetting, eller en kombinasjon av disse.

7. Verktoy i samsvar med krav 5-6, karakterisert ved at nar reret (20) er
sammensatt av rgrseksjoner (20A,20B) er disse innbyrdes innrettet for sammen-
foyning ved en skrueforbindelse, eller ved presstilpasning samt til respektive fremre
(32) og bakre (50) verktgydeler.

8. Verktgy i samsvar med krav 5-7, karakterisert ved at den fremre spissede
verkigydel (32) danner en fremre del (36) med en spisset ende (38), idet den fremre
del er underkastet en herding for & tale sterke slagpavirkninger.

9. Verktgy i samsvar med krav 5-8, karakterisert ved at den fremre spissede
verkigydelens (32) overgang til en rorfestetapp (40) danner en ringformig fals (44)
med en "hgyde" som tilsvarer ragrets veggtykkelse slik at rerenden (42) steter an mot
falsen (44) ved innskruing/pressinnpasning.

10. Verktgy i samsvar med krav 5-9, karakierisert ved at den bakre verkigydel
(50) omfatter en fremre tapp (52) innrettet til & oppta den bakre enden (46) til roret
(20) som presstilpasses inn pa tappen (40), eventuelt at den festes til roret ved
skrueforbindelse.

11.  Anvendelse av fremgangsmaten/verktayet ifalge krav 1-10 for & trekke tilbake
et rar som tvinges gjennom en fylling, i det tilfelle hvor fremdriften stanser som falge
av en hindring i den lgse fyllingen.
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12. Anvendelse av fremgangsmaten og verkigyet fremgangsmaten/verkigyet
ifglge krav 1-10 til anbringelse av et ror gjennom en fylling, og som benyites til
fremfaring av fluider som gass og vaesker, eksempelvis vann, kloakk, brenselgasser
og lignende, eller raret anvendes til trekking av kabler av ulike slag.
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