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Tiivistelma - Sammandrag

Péallepuhallussovitelma ja -menetelmi kisiteltivin pape-
ri- tai kartonkirainan kayristymistaipumuksen kompen-
soimiseksi. Paallepuhallus on sovitettu paperi- tai karton-
kiprosessin tai sen jilkikisittelyprosessin yhteyteen ja
ulottuu sen tuntumassa kulkevan rainan (10) leveydelle
muodostaen kosketuksettoman rainan kasittelyvyShyk-
keen, jossa prosessissa rainaa kuivataan ainakin yhdessi
yksiviiravientid soveltavassa kuivatusyksikossi (3, 5, 7).
Keksinndn mukaisesti rainan kasittelyvyshykkeessi ai-
kaansaadaan pasllepuballussovitelmalla (20) rainaa (10)
pdin suuntautuva paallepuhallus, johon kuuluu toisiaan
seuraavina ainakin yksi kuumapuhallus ilmalla ja ainakin
yksi kylmapuhallus ilmalla. Keksinnén kohteena on my®ds
tillaisella paillepuhallussovitelmalla varustettu paperi- tai

kartonkikone.

Pablasningsarrangemang och -forfarande for kompensering av kurlbe-
nagenheten hos en pappers- eller kartongbana som behandlas. Pibl4s-
ningen 4r anordnad i samband med en pappers- eller kartongprocess
eller en efterbehandlingsprocess till denna och striicker si g &ver bred-
den av den i omedelbar nirhet dirav 16pande banan (10) bildande en
berdringsfri zon fSr behandling av banan, i vilken process banan tor-
kas i &tminstone en torkenhet (3, 5, 7) som tillimpar enkelviraforing.
Enligt uppfinningen stadkoms i zonen for behandling av banan med
pablasningsarrangemanget (20) en mot banan riktad pablasning, vil-
ken omfattar fljande efter varandra &tminstone en varmbldsning med
luft och &tminstone en kallbldsning med luft. Uppfinningen avser aven
en pappers- eller kartongmaskin forsedd med ett dylikt pablisningsar-

rangemang.
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Paallepuhallussovitelma Ja -menetelma kisiteltivin paperi- tai kartonkirainan kavristymistai-

pumuksen kompensoimiseksi seki paperi- tai kartonkikone

Esilld oleva keksints litttyy paperi- tai kartonkikoneisiin. Tarkemmin esilla olevan keksinnan
kohteena on patenttivaatimuksen ] Johdanto-osan mukainen péallepuhallussovitelma ja pa-
tenttivaatimuksen 16 johdanto-osan mukainen péillepuhallusmenetelms sekd patenttivaati-
muksen 25 johdanto-osan mukainen paperi- tai kartonkikone kisiteltiviin paperi- tai kartonki-

rainan kayristymistaipumuksen kompensoimiseksi.

Ennestddn tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivatusyksikoiss kdytetddn kaksiviiravien-
td ja'tai yksiviiravientii. Kaksiviiraviennissi kuivatussylinteriryhmissi on kaksi viiraa. jotka
painavat rainaa toinen yldpuolitse ja toinen alapuolitse vasten kuumennettuja svlinteripintoja.
Kuivatussylinteririvien, yleensd vaakarivien. vililld vapaat ja tukemattomat vedot. Jolloin
raina on altis lepatukselle, miki voj aiheuttaa ratakatkoja etenkin kun raina on vield kostea ja
sen vuokst heikkoa. Taman vuoksi viimeaikoina on Kaytinndssi poikkeuksetta alettu kavua-
madin ja soveltamaan kuivatusyksikéssd yksiviiravientia. Jossa kussakin kuivatussylinteriryh-
massd on vain vksi kuivatusviira, Jonka kannatuksessa raina kulkee koko ryhman lipi siten.
cttd kuivatusviira painaa kuivatussylintereillii rainaa vasten kuumennettuja sylinteripintoja ja
Kuivatussylinterien vilisilli kaanwsylintereilli tai —teloilla raina kulkee kuivatusviiran ulko-
pinnan pdilld. Tyvpillisesti paperikoneen kuivatusyksikéssi on 20-30 kuivatussylinterii ja

Kadntosylinterii, jolloin monisylinterikuivattimessa on 5-8 viiraryhmii ja kuivatusyksikan

alkupddssi olevat ryhmat ovat normaalist Ivhyempid kuin loppupéin ryhmiit.

Ennestiddn tunnetuissa ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuumennetut kuivatussylinterit
ovat vlirivissd ja kdantosylinterit ovat alariveissi, jotka rivit ovat yleensi vaakasuoria ja keske-
ndin vhdensuuntaisia. Iakijan Fl-patentissa 54627 (vast. US-pat. 4202113) on esitetty sijoi-
tettavakst perakkiin edells mainittuja normaaleja yRsiviirarvhmii ja ns. kddnnettyja vksiviirarvh-
mid. joissa kuumennetut Kuivatussylinterit ovat alarivissi Ja Kaintsimusylinterit tai -telat yléri-
Vissd padasiallisena tarkoituksena Kuivattaa rainaa symmetrisesti molemmilta puoliltaan, My és
Beloit Corp. on esittinyt eriiti chdotuksia normaaleja ja kidnnettyji svlinteriryhmid kasittiviksi
kuivatusyksikoksi, minkid  osalta viltataan kv, hakemusjulkaisuihin - WO 88/06204 ja

WO 88/06205 ja patenttiin US 4934067, jossa on ehdotetiu kuivatusyksikkoon kddnnettyji rvh-
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mid kdyristymisen hallitsemiseksi. Julkaisu US 5269074 (Beloit Corp.) kisittelee kuivatusosaa.

jossa pitkdd yksiviiravientid soveltavaa kuivatusyksikkod seuraa lyhyt kaksiviiravientid soveltava

kuivatusyksikko rainan tarkoituksella rainan kéyristymisen hallinta.

Kostean hdyryn kdyttdminen kdyristymisen oikaisemiseksi on ollut alalla tunnettua jo 1970 ja
1980 luvuilta alkaen kuten ilmenee julkaisusta US 3948721 (Vinheim Karl) tai julkaisusta
US 5557860 (Voith) ja julkisesta patenttihakemuksesta FI 821431, jossa on esitetty rainan
vieminen hoyrykdsittelyaseman lapi kdyristymisen oikaisemiseksi. Viime aikoina ovat vleis-
tyneet sellaiset yksiviiraviennilld varustetut kuivatusyksikot, joissa yld- tai alasvlintereini
ovat hoyrylla kuumennetut kuivatussylinterit, joita vasten raina tulee vilittémaian kontaktiin
kui\'atusvi.iran painamana ja ala- tai ylasylintereind ovat sisdiselld imulla varustetut svlinterit.
esim. hakijan ns. VAC-ROLL™-svlinterit. joiden rei'itetyn vaipan kautta alipainevaikutus
Kohdistetaan kddntdsylinterin sisétilasta sylinterivaippaa kiertdviin uritukseen. Mainitulla
alipainevaikutuksella pidetddn rainaa kiinni kuivatusviirassa rainan joutuessa kiintdsylinte-
retlla ulkokaarteen puolelle. Samalla pyritadn estimédin rainan poikittaista kuwtistumista kui-

vatuksen edistyessi.

Paperi- ja kartonkikoneissa rainan rullaus pyritddn tavallisesti suorittamaan raina mahdolli-
simman kylménd ja tiimdn tavoitteen saavuttamiseksi on ennestiddn tunnettua, cttid kuivatusyk-

sikon lopussa kiis tetiilin jddhdy tyssylinterid. Yleisesti tunnetun teknitkantason mukaan rainan

Jadhdyttdminen varkuttaa seuraavasti:

- raman relaksoitumisaikaa voidaan Iyhentdd, mika johtaa pienempiin jinnityserothin rai-
nassa ennen seuraavaa prosessivaihetia (esim. kalanterointi tai rullaus) verrattuna tilantee-
seen. ettd raina viedddn cteenpdin korkeammassa ldmpdtilassa,

- itse lampdatilacroja voidaan pienentdd madaltamalla lampdétilatasoa, mikd johtaa pienem-
piin crothin rainan clastisplastisessa kdyvttdiytymisessid seuraavassa prosessivatheessa tai

ennen sita.

Yksiviiravientiin littyvi olennaisin ongelma on kuivattavan limmityksen kohdentuminen. so.
konvektiona Kuumennetun kuivatussylinterin pinnasta. voimakkaammin vain rainan toiseen
pintaan vhdestd suunnasta. Taméan yksisuuntaisen limmityksen seurauksena rainaan syntyy
voimakas kdyristvmistaipumus. Tamé ongelma on myds ennestiiin tunnetlu ja sen ratkaisemi-

scksi on vuosien saatossa esitetty uscitakin erilaisia ratkaisuja. Niille ratkaisuille on kuitenkin



wn

20

106269

3

yhteistd, ettd rainaan j44 enemman taj vahemmén sisaisia jannityksid, jotka laukeavat ennus-

tamattomalla tavalla myshiisemmassi vaiheessa ja voivat aiheuttaa ongelmia Jjo jélkikisitte-

lyssd. kuten paallystyksessi ja rullauksessa, tai myshemmin paperituotteen hyddyntamisvai-

heessa.

Téatd ongelmakentti ja esilli olevan keksinnén taustaan littyvan tekniikan tason osalta viita-

taan vield julkaisuihin.

F1 906216

F1931263,

FI 950434,

FI1 951748,

FI 963734,

FI 964830,

esittdd kuivatusyksikkosn sijoitettavaa hévrylaatikkoa kuivatusjdnnitysten relak-

soimiseksi ja siten kdyristymisen kompensoimiseksi.

esittéid paillepuhalluksen kohti isoa svlinterid. jonka halkaisija > 2m ja joka on
sijoitettu kuivatusviiralenkin sisdpuolella. Ko. julkaisussa ehdotetaan péillepu-
halluksen jakamista lohkoihin. Jolloin kussakin lohkossa Kédytetddn lampatilal-
taan, kosteudeltaan ja/tai painceltaan keskendin erilaista kuumaa ilmaa tai -
listettua hoyryi. rainan poikiltaissuuntaisen kutistumisen estdmiseksi. kuivumi-

sen hallitsemiseksi ja halutun kosteusprofiilin aikaansaamiseksi.

chdottaa episymmetrisen rainan ala- Ja vlipinnan etukuivauksen vuoks; Kayris-
Lymistaipuvan rainan johtamista Jdlkikasituelyyn. jossa rainaa Kostuttacn ja‘tai

plastisesti muokaten Kompensoidaan kadyristymistaipumuksia.

esittéié kiyristymisen hallitsemiscks; vksiviiravientid soveltavan Kuivatusyksi-
kon. jossa viimeinen ryhmi on kidnnetty molemminpuolisen kuivatuksen mah-

dollistamiseksi.

CSIUEd ratkaisun paillystetyn paperirainan Kuivaamiscksi Jalkikuivatusyksiken
Kuivatusryhmissi, Joka soveltaa yksiviiravientiz, Ja jossa ratkaisussa timin Jél-
keen rainaa Késitelliin héyvrylaatikon avulla Kayristymistaipumuksen Kompen-

soimiscksi,
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esittdd ratkaisun paperirainan kiyristymistaipumuksen kompensoimiseksi piil-

lepuhalluslaitteella, joka on sijoitettu kuivatussylinterin yldpuolelle ja jolla kohti

rainaa puhalletaan kuumaa kosteaa ilmaa.

esittdd ratkaisun paperirainan kadyristymisen hallitsemiseksi kuivatusyksikolla.
Ko. ratkaisun mukaisesti suoritettavat toimenpiteet suoritetaan useassa vaiheessa
rainan ldmpdatilan ollessa alle 85°C. Julkaisun mukaisesti kdyristymisenhallinta-

kasittely toteutetaan hoyrylaatikon tai kostutuslaitteen avulla.

ehdottaa jarjestettdviksi yksiviiravientid soveltavan kuivatusyksikon. jossa kui-
vatussylinterit ovat alapuolella ja kddntdsylinterit vldpuolella, vhteyteen suurili-
pimittaisen padllepuhallussylinterin. joka on sijoitettu kuivatusviiralenkin sisd-
puolelle ja jonka pdille tai tuntumaan on sijoitettu molemmin puolin piecnemmiin
lapimitan omaavat kuumennctut kuivatussylinterit. jolloin rainan ollessa koko
kuivatusyksikon pituudella kuivatusviiran tukema saadaan estetyksi ja viltetyksi

rainan epétasainen poikittainen kutistuminen.

ehdottaa rainan kdyristymisen kompensoimiseksi hoyrylaatikon ja'tai Kostutus-
laitteen ja’tai IR-kuivaimen sovittamista Kalanterin jdlkeen tai mikili Kalante-
rointia ei kiytetid konerullaimen vhteyvteen tai sen jilkeisen jalkikédsittelyproses-

sin yhtevteen.

Huolimatta lukuisista ennestiddn tunnetuista ratkaisumalleista ci rainan kiyristymistd ole voitu

climinoida paperi- tai kartonkikoneissa ja kdyristymisaltiutta on viimeaikoina ajonopeuksicen

kasvamisen my®oti ollut kasvattamassa myds vhd yvleisempi vaatimus alaspéin avointen yksi-

viiravientid soveltavien Kuivatusyksikdiden sovittamisesta paperi- tai kartonkikoneisim. jotta

paperi- tai kartonkikone voitaisiin sovittaa pienempiin, so. matalampaan hallitilaan ja samalla

parantaa kuivatusyksikon huollettavuutta ja pitai likaantumisongelmat pienind. Paperin ja

kartongin valmistuksessa onkin edelleen olennaisena ongelmana. etti rainan profiloitavuuden

sHit6 on hidasta ja kuivatusjdnnitysten vuoksi syntyy erilaisia venyméavanoja. kupruja tai kiy-

ristymid. ja et toispuoleisesti kuivattu paperi- tai kartonki. etenkin ohuet paperilaadut kuten

erilaiset luettelopaperit, kupruilevat ja kéyristyviit erittéiin voimakkaasti joutuessaan valmis-

tusprosessin jilkeen tekemisiin ilman kosteuden kanssa.
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Esilld olevan keksinnén ensisijaisena paamasrani on parantaa paperi- tai kartonkirainan kiy-
ristymistaipumuksen kompensointia j Ja pyrkid minimoimaan rainaan syntyvid kuivatusjinni-
tyksid ja saattamaan rainan kdyristymistaipumus palautuvan elj rakenteellisen kavristymis-
5 kdyttdytymisen alueelle, jolloin raina on mahdollisimman vapaa Jdnnityksisti ja jadhtynyta
sen rullaamiseksi mahdollisimman Kylmani. Keksinnon eriin lisdpddamairind on my6s no-
peutlaa rainan profiloitavuuden siitsa Ja lisdta kuivatuskapasiteettia vksiviiraviennin vhtey-

dessa.

10 Tdma esilld olevan keksinndn ensisijainen pidmaari on saavutettu alussa mainitun kaltaisilla
pddllepuhallussovitelmalla, jolle ominaiset eritvispiirteet on esitetty oheisen vaatimusasetel-
man itsenaisessd vaatimuksessa 1. pddllepuhallusmenetelmalla. jolle ominaiset eritvispiirtect
on esitetly oheisen vaatimusasetelman itsendisessd vaatimuksissa 16. Ja paperi- tai kartonki-
koneella, jolle ominaiset erityispiirteet on esitetty oheisen vaatimusasetelman itsendisessi

15 vaatimuksessa 25.

Keksinto perustuu siis siihen uuteen Ja keksinnélliseen perusajatukseen. ettd rainan kuivatus-
Jannitysten minimoimiseksi ainakin vhdessd olennaisesti rainan koko levevdelle ulottuvassa
rainan ilmakasittelyvyshykkeessi rainaa pain kohdistuvaan péillepuhallukseen Kuuluu toisi-
20 aan scuraavina ainakin vksi Kuumailmapuhallus ja ainakin yksi kylmailmapuhallus, jossa
Kilytettdvd kyImailma on paperi- tai Kartonkikonetta ymparoivin konesalin halli-ilmaa. Jédih-
dytettyd halli-ilmaa ja/tai kostutettua halli- ilmaa. Tallaisen halli-ilman kosteus tijv sty ilman
v Joutuessa siti lampimimpain yYmpdristoon, jolloin ky Iméapuhalluksessa raina paitsi jadhtyy
myds kostuu puhallusilman vaikutuksesta. koska tiivistynyttd kosteutta Kondensoituu ja‘tai
23 absorboituu rainaan, jolloin kosteuden myotd rainan kdyristymiskiy tdytyminen muutiuy ra-
kenteellisen eli palautuvan kdyristymiskdyvttaytymisen alucelle, mikid on omiaan kompensoi-

maan olennaisesti paperin tai kartongin Kéyristymistaipumusta,

Keksinnon mukaisesti on edullista. et pddllepuhallussovitelma on Jdrjestetty kuiy atussylinte-
30 rin. imutelan tai paillepuhallustelan. Jjoka on edullisesti kuiv ausyksikon viimeinen Kuivaussy-
Iinteri. imutela tai paillepuhallustela. ylipuoliscen huuvaan. Joka on jacuu viliseinillid kah-
teen lohkoon. jolloin konesuunnassa rainaan kohdistuu ensin puhallus kuumalla ilmalla ja sen

Jiilkeen puhallus kylmalla ilmalla. Tillsin rainan ilmakasittelyvyohvke kasittiiz kaksiosaisen
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huuvan kohdalleen rajaamat ja rainan leveydelle ulottuvat ensimmdisen ja toisen alueen.

Paillepuhallus voidaan tdlloin riippuen kuivatusviirakiertojérjestelystd kohdistaa joko suoraan

rainaan vapaaseen pintaan tai rainan padlle olevan kuivatusviiran vapaaseen pintaa. Vaihto-

ehtona kaksiosaiselle huuvalle paillepuhallussovitelma voi keksinndn mukaisesti muodostua.

- Kahdesta perdkkiisestd ja kahden perdkkidisen kuivatussylinterin, imutelan ja'tai péalle-
puhallustelan yldpuolisesta huuvasta, jolloin konesuunnassa edeltdvd huuva on edullisesti
toiseksi viimeisen kuivatussylinterin, imutelan tai péillepuhallustelan yhteydessd ja pu-
haltaa kuumaa ilmaa rainaa péin ja konesuunnassa jaljempi huuva on edullisesti viimeisen
kuivatussylinterin, imutelan tai padllepuhallustelan yhteydessd ja puhaltaa kylméa ilmaa
rainaa pdin. Talloin rainan ilmakasittelyvyohyke on kaksiosainen ja kdsittdd erilliset en-
simmadisen alueen, joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhal-
tavan huuvan kanssa. ja toisen alueen, joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain
kylmaa ilmaa puhaltavan huuvan kanssa.

- Kuivatussylinterin, imutelan tai pdallepuhallustelan, joka on edullisesti kuivatusyksikon
viimeinen kuivatussylinteri, imutela tai pddllepuhallustela, yhteyteen jirjestetystii huu-
vasta, joka puhaltaa rainaa kohti kuumaa ilmaa. ja rainan poikki ulottuvasta puhalluskiau-
kosta tai leijuyksikdstd, joka puhaltaa rainaa pdin kylméaa ilmaa. Talloin rainan ilmakisit-
telyvyshyke on kaksiosainen ja kiisittdd erilliset ensimmdisen alueen. joka ulotuu rainan
leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhaltavan huuvan kanssa. ja toisen alucen.
joka ulottuu rainan leveydelle ja on kohdakkain kyvlméd ilmaa puhaltavan puballuslaat-

kon tai leijuyksikon kanssa.

Keksinnén edullisena pidettyjen toteutusmuotojen mukaisesti on cdullista. ctiéd ky Imiiilmapu-
halluksen limpétila on < 50 °C. Rainan jidhdyttimiseksi edelleen ennen sen jatkokdsittelvi

voidaan jaahdytyssylinteri sovittaa jadhdyttimain rainaa ilmakisittelyvyohykkeen jilkeen,

Keksinnén eduista voidaan mainita. cttd

- voidaan saavultaa tasapainoinen kuivatus. jolla minimoidaan paperiin syntyviit kuivatus-
jannitykset.

- rainan jaihdyttiminen ennen Kalanterointia tasoittaa siind olevat lampatilacrot ja ldmpo-
ulaprofilit,

- jadhdytyksen on todettu yleisesti vaikuttavan positiivisesti rainan relaksaatioon.
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- kun kuivatus tapahtuy paallepuhalluksella, niin yksiviiraviennin sylintereiden aiheuttama
ligniinin kristallaatio voidaan valttdd ja loppukuivatus voidaan suorittaa alhaisissa limpa-
tiloissa,

- yksiviiraviennin kuivatuskapasiteetti kasvaa olennaisesti. jopa 10-15%,

- kuivatuksen Ja jaahdytyksen sddto ja sen vuoksi rainan profiloitavuus on nopeaa,

- kun jadhdyttava kylmapuhallus kytketain yhteen kuumapuhalluksen kanssa voldaan saa-
Vutlaa energian sdistoa,

- keksinndn mukaista pdallepuhallusta voidaan soveltaa seks etu- ettd jalkikuivatusosalla.

- keksinndén mukainen pdallepuhallussovitelma mahdollistaa paperi- tai kartonkikoneessa
alaspdin avoimen rakenteen ansiosta hylyn poisto Ja yksikén puhdistus voidaan hottaa
suoraan konetasolta ja huuvan alta.

- kun keksinnén mukaisen pdillepuhallussovitelman kanssa loteutetaan saman aikaisestj
yksiviiravienti voidaan puhaltimet ja muut apulaitteet stjoittaa vapautuvaan alakertaan. taj
erityisesti uusien koneiden yhteydessi jattda sylinterikuivatuksen alueella kellaritila ko-
Konaan rakentamatta.

- Verrattuna rainan jashdyudmisen toteutukseen Jaahdytyssvlinterreilli Ja vesisuihkuperi-
aatteella on keksinndn mukainen paillepuhallusratkaisu
- siisti, koska keksinndssi ej esiinny tippuvesiongelmaa.

- cdullinen. koska ¢i tarvita svlintereiden ja rullaimen stirtoja. ja lisiksi se on
- vihdn tilaa vaativa, cnergiataloudellinen ja helppokiyttdinen.

- keksinnon mukainen pédillepuhallus soveltuy kéytettiviksi sekii on- ettd off-machine kui-
vatusosissa ja kalantereissa. ja voi sijaita mvés keskelld kuivatusosaa esimerkiksi on-
machine pédllystyksessi Jja valikalanteroinnissa. Jja

- voidaan soveltaa seki paillystetyille ettd paallyvstamiusmillo papereille ja kartongeille.

Keksinnén muiden erityispiirteiden ja niilld saav utettavien ctujen osalta viitatuan oheisen

patenttivaatimusasctelman epiitseniisiin patenttivaatimuksiin.

Keksintéd selitetiidin scuraavassa viittaamalla oheiscen piirustukseen, jossa
FIG. 1. esittid yleisesti paperi- tai kartonkikonetta. Joka on varustettu keksinnén ensimmiiisen

cdullisen toteutusmuodon mukaisel]a péddllepuhallusovitelmalla.



n

20

L)
S

106269

8
FIG.2. esittdd yksityiskohtaisemmin keksinndn ensimmdéisen edullisen toteutusmuodon mu-

kaista pdillepuhallussovitelmaa,

FIG.3. esittii keksinnén ensimmdisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista pdallepuhal-
lussovitelmaa

FIG.4. esittid keksinnon toisen edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaista péillepuhallus-
sovitelmaa.

FIG.5. esittad keksinnon toisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista pédllepuhallussovi-
telmaa

FIG.6. esittdd keksinnon kolmannen edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaista pidllepu-
hallussovitelmaa.

FIG.7. esittid keksinnon kolmannen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoista pdallepuhallus-
sovitelmaa. ja

F1G.8. havainnollistaa keksinnon mukaiseen paallepuhallukseen littyvdd kédyristymistaipuk-

sen muuttumista kosteuspitoisuuden funktiona.

Kuviossa 1 on esitetty 1. WC-paperikone. johon kuuluu:

- paperi- tai kartonkirainan 10 muodostusyksikka 1.

- puristusyksikko 2.

- Kuivatusyksikko 3. jossa sovelletaan vksiviiravienud.

- Kalanteromtivksikko 4. ja

_ ensimmiinen. so. kalanteroinnin jilkeinen jalkikuivatusyksikko 5. jossa sovelletaan kak-
siviiravienua.

lisiksi kuvion 1 mukaiscen paperikoneeseen kuuluu jalkikasittelylaitteistoina:

- pagllystysyksikko 6. joka voidaan ohittaa kuviossa havainnollistetulla ajolla,

- toinen. so. padllystysvksikan 6 jalkeinen. jilkikuivatusyksikko 7. jossa sovelletaan vksi-
vilravientid. ja

- rullausyksikko 8.

Kuten kuviosta 1 ilmenee kuivatusyksikko 3 ja molemmat jilkikuivatusyksikot 5 ja 7-on va- .
rustettu keksinnon mukaisesti kunkin mainitun yksikén viimeisen kuivatussylinterin yvhtey-
teen ja vldpuolelle sovitetulla paillepuhallussovitelmalla 20: 20a. 20b (vit kuviot 2-7). Pdal-
lepuhallussovitelmalla rainaa 10 pdin suunnataan péillepuhallus rainan kdyristymédn kompen-

soimiscksi. Piillepuhallussovitelma ulottuu sen tuntumassa, so. ohi ja ali. kulkevan rainan 10
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olennaisesti koko leveydelle muodostaen rainan 10 kanssa kosketuksettoman rainan ilmakii-

sittelyvyshykkeen, jossa rainan késittelyyn kdytettavi kylmailma on edullisimmin paperi- tai
kartonkikonetta ympirsivin konesalin:

- halli-ilmaa,

- jddhdytettyi halli-ilmaa tai

- Kkostutettua halli-ilmaa.

Keksinnén mukaisesti péillepuhallussovitelmasta 20; 20a, 20b rainaan 10 kohdistuvan pdal-
lepuhalluksen muodostaa siis toisiaan seuraavat kuumapuhallus ja kylmépuhallus ilmalla.
Tallsin  kylméilmapuhalluksessa rainaan kondensoituvan ja’tai absorbojtuvan Kosteuden
myoOtd rainan Kdyristymiskdyttaytyminen muuttuu rakenteellisen eli palautuvan Kayristvmis-
kadyttdytymisen alucelle. Kosteuden rainaan kondensoitumisen Ja'tai absorboitumisen varmis-
tamiseksi on edullista, etti kylmailmapuhalluksen lampétila on olennaisesti pienempi kuin
kuumailmapuhalluksen lampotila ja/tai ilmakasittelyvyshykkeen ali kulkevan rainan 10 lam-
potila. Tavallisimmin kylmiilmapuhalluksessa kdytettavin halli-ilman limpdtila on alle 30
°C, mutta ilma saattaa limmeti puhaltimissa 15-20 °C. Tisti limpenemisestid huolimatta pu-
hallettava kylmailma olcellisesti kylmempii kuin rainan Jaftal siti ymparsivin ympiristén
lampétila 90-120 °C kuivatusyksiken loppupizissa. Edullisesti KyImailmapuhalluksen lampé-
tla on alle 50 °C. Kun limmin Ja kylméilma kohtaavat tiivistyy ilmassa oleva Kosteus. Joka
sitten péddsce ilmavirtauksen mukana rainaan ja absorboitumaan latai kondensoitumaan sii-

hen.

Kuviossa 1 on havainnollistettu kaksi edullista tapaa jarjesti Kuivatusvyshyvkkeessi keksin-
nén mukainen piillepuballus. Kuten kuviossa | esitetty paillepuballus voidaan kohdistaa
vaikuttamaan siis joko kuivatussylinteri vasten olevan rainan 10 pidlld olevan kuivatusviiran
9 pddlipintaan. jolloin paallepuhallussovitelma 20 on sovitetiy Kuivatusviirakicrron sisdpuo-
lelle. Tallainen sovellutusmuoto on havainnollistettu ensimmaisen Jalkikuivatusyksikon 3 ja
torsen jalkikuivatusyksikon 7 vhteydessa. Paille puhallus voidaan vaihtochtoisesti jirjestid
vaikuttamaan my6s suoraan kuivatussylinterin pazlla Vapaana olevan rainan 10 vapaaseen
pintaan, jolloin paillepuhallussovitelma 20 on kuivatusviirakicrron ulkopuolella Ja kuivatus-
viirakierto erkanee rainasta ennen piillepuhallussovitelmaa. Tillainen sovellutusmuoto on

havainnollistettu ensimmidisen jilkikuivatusyksikin 6 vhtevdessa.
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Keksinnon edullisena pidettyjen toteutusmuotojen mukaisesti péddllepuhallussovitelma 20;

20a, 20b, jolla rainaa 10 pdin kohdistetaan perdkkdin ensin kuumapuhallus ja sitten kylmapu-

hallus ilmalla, muodostuu:

- yhdestd kuivatussylinterin 23. imutelan tai pdillepuhallustelan ylipuolisesta huuvasta 20.
joka on jaettu sisapuolisella valiseinalld 27 kuumailmapuhallusosaksi 21 ja kylmdilmapu-
hallusosaksi 22 (vrt. F1G. 2. ja F1G.3.)

- Kahdesta perikkiisten kuivatussylinterien 23. imutelojen 28 ja‘tai péillepuhallustelojen
vldpuolisesta ja erillisestd huuvasta 20a ja 20b, joista ensimméinen on kuumailmapuhal-
lusosa 21 ja toinen on kylmailmapuhallusosa 22 (vrt. F1G. 4. ja FIG.5). tai

- vhdestd kuivaussylinterin 23, imutelan 28 tai péillepuhallustelan ylapuolisesta huuvasta
20a. joka toimii kuumailmapuhallusosana 21, ja sen jilkeen sovitetusta rainarataan vai-
kuttavasta puhalluslaatikosta tai leiju leijuyksikosta 20b. joka toimii kylmailmapuhalluso-

sana 22 (vit. F1G.6. ja FIG.7.).

Kuviossa 2 esitetyssi keksinnén mukaisen paallepuhallussovitelman ensimmaéisessd toteu-
tusmuodossa pidllepuhallussovitelma 20 sijaitsee kuivatusviirakierron sisdpuolella ja ulottuu
sen tuntumassa kuivatusviiran 9 alla kulkevan rainan 10 koko levevdelle ja muodostaa sen
kanssa kosketuksettoman rainan ilmakisittelyvyshykkeen. jossa rainan kisittelyyn piéllepu-
halluksella kivtetiin kuumailmapuhallusta ja kylmélmapuhallusta. jossa kiiytettiva kylmail-
ma on edullisesti paperi- tai kartonkikonetta ympardiviin konesalin:

- halli-ilmaa.

- jddhdytettyd halli-ilmaa

- Kkostutettua halli-ilmaa.

Keksinnon mukaisesti ilmakisittelyvyohyvkkeessd rainaa 10 rainaa pdin suuntautuvaan piiille-
puhallukseen kuuluvat kuumailmapuhallus ja kylmédilmapuhallus scuraavat toisiaan. jolloin

kviméapuhalluksella voidaan:

jadhdyttad rainaa 10. jolloin rainan lampoulacrot tasaantuvat.

- relaksoida kuivatuksessa syntyvid jinnityksia ja

Kkostultaa rainaa 10 kondensoimalla ja‘tai absorboimalla sithen kosteutta ja saattaa raina

10 ndin sen rakenteetisen eli palautuvan kayristy miskdyttiytymisen alueelle (vrt. FIG. 8).

Kuviossa 2 esitetyssi keksinnon mukaisen pédllepuhallusovitelman ensimmaisessa cdullises-

sa toteutusmuodossa pédllepuhallussovitelmaan kuuluu yksi, edullisesti kuivatusyksikén 3.5,
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7 viimeisen kuivatussylinterin 23 vhteyteen sovitettu kuivatussylinterin 23 yldpuolinen huuva

20.

Kuumailmapuhalluksen ja kylmailmapuhalluksen aikaansaamiseks; huuva 20 jaettu vilisei-
ndlla 27 kahteen lohkoon, joista konesuunnassa ensimméinen Iohko on kuumailmapuhal-
lusosa 21 ja toinen on kylméilmapuhallusosa 22. Tillsin konesuunnassa rainaa 10 péin suun-
tautuu huuvasta 20 ensin puhallus kuumalla ilmalla ja sen jilkeen puhallus kylmalla ilmalla.
Téllaisessa yhdelld huuvalla toteutetussa pdallepuhallussovitelmassa rainan ilmakdsitiely-
vyohyke on kaksiosainen ja kasittiz kaksiosaisen huuvan 20 kohdalleen rajaamat ja rainan 10

leveydelle ulottuvat ensimmaisen ja toisen alueen.

Kuviossa 2 on havainnollistettu katkoviivalla erdstd edullista lisdsovellusta rainan Jadhdytyk-
sen tehostamiseksi. Tissd lisisovelluksessa pdallepuhallusovitelman 20 KyImapuhallusosan
22 jalkeen raina 10 vied:dn lisdjaahdytysviiran 26 tukemana vasten lisdjaahdytyssylinterin 23
ulkokehapintaa. Tallsin voidaan siis lisdjaahdyttdd rainaa 10 sen kalanteroimiseksi mahdolli-
simman kylmina. On korostettava. etti tdma liséipiirre ei ole esilld olevan keksinnen kannalta

olennaisinta vaan sitd selitetin tissi keksinnén mukaisella kylmapuhalluksella aikaansaatua

jdlhdytysvaikutusta tehostavana mahdollisuutena.

Keksinnon erddn edullisena pidetyn toteutusmuodon mukajsesti Kuivatussylinteri 23, imutela

28 tai paillepuhallustela voi olla myds tekniikantasosta sindnsd tunnet(y jadhdytyssylinteri.

Jolloin jddhdyiysvaikutus saadaan kohdistettua rainaan 10 sen molemmilta puolilta.

Kuviossa 3 esitetty keksinndn ensimmaisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoinen toteu-

tusmuoto eroaa kuvion 2 mukaisesta keksinnén ensimmadisesti edullisesta toteutusmuodosta

sind, et

- kuivatussylinterin 23 sijalla on imutela 28 1ai péillepuhallustela, imutela 28 voi olla joko
hakijan wotenimelld VAC-tela ™ markkinoima imutela. jossa alipaine vaikuttaa koko
telan sisdpinnalla (vrt, FIG.3. ja FI1G.5.). tai perinteinen imusektorilla varustettu imutela
(v FIG.7)) ja

- pddllepuhallussovitelman kohdalla Kuivatusviirana on rainan 10 alapuolinen kuivatusviira

9,
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Télloin kuivatusyksikossa 3. S, 7 rainan 10 kanssa polveillut kuivatusviira 9 on jérjestetty
erkaantumaan rainasta 10 ennen pééllepuhallussovitelmaan ja piillepuhallussovitelmassa
sekd kuumailmapuhallus ettd kylmiilmapuhallus tapahtuvat yldpuolelta suoraan ja vilitts-
misti rainan 10 vapaaseen pdilipintaan. Jadhtyminen, jannitysten relaksoituminen ja lampéti-
laerojen tasaantuminen on ndin jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo-
dossa, jossa kuumailma- ja kylmdilmapuhallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 ldpi tai kautta rai-

naan 10.

Kuviossa 4 esitetyssi keksinnon mukaisen péallepuhallussovitelman toisessa toteutusmuodos-
sa kaksiosainen piiillepuhallussovitelma 20a, 20b sijaitsee kuivatusviirakicrron siséipuolella ja
ulottuu sen tuntumassa kuivatusviiran 9 alla kulkevan rainan 10 koko leveydelle ja muodostaa
sen kanssa kosketuksettoman rainan ilmakisittelyvyohykkeen. jossa rainan Kistttelvyn péil-
lepuhalluksella kivietddan kuumailmapuhallusta ja kylmélmapuhallusta. jolloin kylméilma on
edullisesti paperi- tai kartonkikonetta ympéroivin konesalin:

- halli-ilmaa.

- jddhdyvtettyd halli-ilmaa tai

- kostutettua halli-ilmaa.

Keksinnon mukaisesti ilmakisittelyvydhykkeessd rainaa 10 rainaa pdin suuntautuvaan pidlle-

puhallukseen kuuluvat kuumailmapuhallus ja kylméilmapuhallus scuraavat erillisind toisiaan.

jolloin kyImiipuhalluksella voidaan:

- jadhdyudd rainaa 10, jollein rainan lampdtilaerot tasaantuvat,

relaksoida kuivatuksessa syntyvid jannityksid ja

Kostuttaa rainaa 10 kondensoimalla ja/tai absorboimalla sithen kosteutta ja saattaa raina

10 ndin sen rakenteellisen eli palautuvan kdyristymiskayttiytymisen alueelle (vt FIG. §).

Kuviossa 4 esitetvssd keksinnon mukaisen pidllepuhallusovitelman 20a. 20b toisessa eduthi-
sessa toteutusmuodossa pidllepuhallussovitelmaan kuuluu kaksi, edullisesti kuivatusyksikon
3. 5. 7 kahden viimeisen kuivatussylinterin 23 yhteyteen sovitettua kuivatussvlinterien 23
vldpuolista huuvaa. Kuumailmapuhalluksen ja kyvlmailmapuhalluksen aikaansaamiscksi kone-
suunnassa ensimmiinen huuva 20a on paillepuhallusovitelman kuumapuhallusosa 21 ja toi-
nen huuva 20b on pillepuhallussovitelman kylmapuhallusosa 22. Tilloin sits konesuunnassa

rainaa 10 piin suuntautuu ensimmdisestd huuvasta 20a puhallus kuumalla ilmalla ja sen jél-

keen toisesta huuvasta 20b puhallus kylmiilld ilmalla. Tallaisessa kahdella erilliselld huuvalla
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20a, 20b toteutetussa padllepuhallussovitelmassa on rainan késittelyvyshyke kaksiosainen ja

2

kdsittdd huuvien 20a ja 20b kohdalleen rajaamat ja rainan 10 leveydelle ulottuvat erilliset en-

simmaisen ja toisen alueen,

Keksinnén erdin edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaisest; Kuivatussylinteri 23. imutela
28 tai paillepuhallustela voi olla myds tekniikantasosta sindnsi tunnetty jédhdytyssylinteri,

Jolloin jaahdytysvaikutus saadaan kohdistettua rainaan 10 sen molemmilta puolilta

Kuviossa 5 esitetty keksinnén toisen edullisen toteutusmuodon vaihtoehtoinen toteutusmuoto
eroaa kuvion 4 mukaisesta keksinnén toisesta edullisesta toteutusmuodosta siind. etti

- kuivatussylinterien 23 sijalla on imutelat 28 ja/tai péillepuballustelat ja

- pdillepuhallussovitelman kohdalla Kuivatusviirana on rainan 10 alapuolinen kuivatusviira

9.

Talloin Kuivatusyksikéssi 3. 3. 7 rainan 10 kanssa polveillut kuivatusviira 9 on Jarjestetty
crkaantumaan rainasta 10 ennen pdallepuhallussovitelmaan Ja péillepuhallussovitelmassa
sekél kuumailmapuhallus ett KyImailmapuhallus tapahtuvat yldpuolelta suoraan Ja valiug-
masti rainan 10 vapaasecn paalipintaan. Jadhtyminen, jannitysten relaksoituminen ja lampéti-
lacrojen tasaantuminen on niin jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo-
dossa. jossa kuumailma- Ja kylmiilmapuhallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 ldpi tai kautta rai-

naan 10,

Kuviossa 6 esitetyssd keksinnon mukaisen pdallepuhallussovitelman kolmannessa toteutus-
muodossa kaksiosainen pédallepuhallussovitelma 20a. 20b stjaitsee kuivatusviirakierron sisi-
puolella ja ulottuu sen tuntumassa Kuivatusviiran 9 alla kulkevan rainan 10 koko leveydelle ja
muodostaa sen kanssa kosketuksettoman rainan ilmakasittelyvyshykkeen, Jjossa rainan kisit-
telyyn péiillepuhalluksella Kay tetiidn Kuumailmapuhallusta Ja kylmalmapuhallusta. jolloin
KyImiilma on edullisesti paperi- tai kartonkikonetta ympar6ivan konesalin:

- halli-ilmaa.

- Jddhdyteuyd halli-ilmaa tai

- kostutettua halli-ilmaa.

Keksinnén mukaisesti imakasittelyvyohykkeessi rainaa 10 rainaa pdin suuntautuvaan piille-

puhallukseen kuuluvat kuumailmapuhallus ja kylmdilmapuhallus seuraavat erillisini toisiaan,

Jolloin kylmipuhalluksella voidaan:



A

0

106269

14
- jdahdyuad rainaa 10, jolloin rainan lampétilaerot tasaantuvat,

- relaksoida kuivatuksessa syntyviad jannityksid ja
- kostuttaa rainaa 10 kondensoimalla ja‘tai absorboimalla siihen kosteutta ja saattaa raina

10 néin sen rakenteellisen eli palautuvan kayristymiskayttdytymisen alueelle (vrt. FIG. 8).

Kuviossa 6 esitetyssd keksinndn kolmannen edullisen toteutusmuodon mukaiseen piillepu-
hallussovitelmaan 20a, 20b kuuluu, edullisesti kuivatusyksikén 3, 5, 7 kahden viimeisen kui-
vatussylinterin 23 yhteyteen sovitettu kuivatussylinterien 23 yldpuolinen huuva 20a ja rainan
10 poikki ulottuva puhalluslaatikko tai leijuyksikké 20b. jbka puhaltaa rainaa pdin kyvlmai

ilmaa. n

Kuumailmapuhalluksen ja kylmailmapuhalluksen aikaansaamiseksi konesuunnassa huuva 20a
on pdéllepuhallusovitelman kuumailmapuhallusosa 21 ja puhalluslaatikko tai lejjuvksikka 20b
on pdillepuhallussovitelman kylméilmapuhallusosa 22. Tall6in siis konesuunnassa rainaa 10
pdin suuntautuu huuvasta 20a puhallus kuumalla 1lmalla ja sen jédlkeen toisesta puhalluslaati-
kosta tai lejjuyksikdstd 20b suuntautuu ramaa pdm puhallus kylmalld ilmalla. Tallaisessa eril-
lisilla huuvalla 20a ja puhalluslaatikolla tai leijuvksikolld 20b toteutetussa pdaillepuhallusso-
vitelmassa on rainan kiisittelvvyoéhvke kaksiosainen ja kdsittiad huuvan 20a ja puhalfuslaatihon
tai lejjuyksikén 20b kohdalleen rajaamat ja rainan 10 leveydelle ulottuvat ertlliset ensimmdi-

sen Ja toisen alueen.

Keksinnén erdan edullisena pidetyn toteutusmuodon mukaisesti kuivatussylintert 230 imutela

28 tai paillepuhallustela voi olla myés teknitkantasosta sindnsd tunnettu jadhdytyssylinteri.

jolloin jadhdytysvaikutus saadaan kohdistettua ramaan 10 sen molemmilta puolilta.

Kuviossa 7 esitetty keksinnon kolmannen cedullisen toteutusmuodon vathtoehtoinen toteutus-

muoto eroaa kuvion 6 mukaisesta keksinnon kolmannesta edullisesta toteutusmuodosta sind.

lH

- Kuivatussylinterien 23 sijalla on imutela 28 tai pédllepuhallustela ja

- piillepuhallussovitelman kohdalla kuivatusviirana on rainan 10 alapuolinen kuivatusviira
9.

Tallsin kuivatusyksikassd 3. 5. 7 rainan 10 kanssa polveillut kuivatusviira 9 on jirjestetty

crkaantumaan rainasta 10 cnnen pdillepuhallussovitelmaan ja paillepuhallussovitelmassa
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sekd kuumailmapuhallus etts kyIméilmapuhallus tapahtuvat yldpuolelta suoraan ja valius-
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masti rainan 10 vapaaseen péélipintaan. Jadhtyminen, Jannitysten relaksoituminen Ja ldmpoti-
lacrojen tasaantuminen on niin jopa tehokkaampaa kuin kuvion 2 mukaisessa toteutusmuo-
dossa jossa kuumailma- Jja kylméilmapuhallus tapahtuvat kuivatusviiran 9 lapi tai kautta raj-

naan 10.

Kuviossa 8 on havainnollistetty paperiin syntyvien kuivatuksien vaikutus paperin kdyristymi-

seen. Kuivatusjannityksillid on paperin kéyttaytymistd muutet(u sen rakenteellisen Kadyristymi-

sen suhteen. Paperin rakenteellinen kdyristyma on kuviossa ylemman pistekatkoviivan mu-
kaista ja sen alueclle pddstdan:

- kuivaamalla paperi alkutilasta. jossa kdyristymid = 1 CD curl/m Ja Kosteuspitoisuus = 7.2
Yo. esikuivattuun tilaan, jossa kayristymi = 3.3 CD curl/m Ja kosteuspitoisuus = 3.3 %; ja
sitten

- antamalla paperin kostua esikuivatusta tilasta rakenteellisen kij_\'ristymiskﬁ;‘ttiiy[ynxiSCl]
alkutilaan, jossa kédyristymd = 2.5 CD curl/m Ja kosteuspitoisuus = 7.2 9,

- Tdman jilkeen paperin kuivumisesta tai uudelleen Kostumisesta huolimatta paperin kiv-
ristymisen on ennakoitavaa Ja pysyy palautuvan rakenteellisen kéi)'rist_\'miskﬁyudy@wnisen
alueella.

Talld keksinnen mukaisella l\'ui\'alusjﬁnnit_\fslcn relaksoinnilla voidaan varmistaa. et Janni-

tykset ovat tasapainossa siten. et loppukosteudessa papert on valmiiksi kuvion & mukaisellq

rakenteellisen Kédyristymisen ja kosteuden kayrilld, eikd ennakoimaton paperin Kavristvmisen

atheuta ongelmia paperin jalkikisittelyssa taj myShemmassi hyotykiyviosss,

Keksintéd on kuvattu edelld vain sen erdiden edullisina pidettyvjen toteutusmuotojen ja niiden
eriilden vaihtoehtoisten toteutusmuotojen avulla. Tilli e ole luonnollisestikaan halutty rajata
Keksintod vain tillaisia yKsittéisia toteutusmuotoja koskevaksi. Nimpid Kuten alan ammat-
michelle on selvid monet muunnelmat ja vaihtoehtoiset ratkaisut ovat mahdollisia keksinnél-

lisen ajatuksen ja oheisissa patenttivaatimuksissa madritellyn suojapiirin puitteissa,
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Patenttivaatimukset

1.

(9]

I

Piillepuhallussovitelma kisiteltdvan paperi- tal kartonkirainan kédyristymistaipumuksen
kompensoimiseksi, joka pddllepuhallussovitelma (20; 20a, 20b) on sovitettu paperi- tai
kartonkiprosessin tai sellaisen jdlkikasittelyprosessin yhteyteen ja ulottuu sen tuntumassa
kulkevan rainan (10) olennaisesti koko leveydelle muodostaen kosketuksettoman rainan
kasittelyvyohykkeen, jossa paperi-, kartonki- ja‘tai jalkikidsittelyprosessissa rainaa kuiva-
taan ainakin yhdessd kuivatusyksikossd (3, 5, 7), joka Kkésittdd yhden tai edullisemmin
useita alaspdin avoimia yksiviiravientiryhmid, ja jossa paperi-, kartonki- ja‘tai jalkikasit-
telyprosessissa valinnaisesti rainalle suoritetaan kuivatusyksikdssd ja/tai sen jilkeen toi-
menpide tai toimenpiteitd, jollainen on valittu joukosta, johon kuuluu rullaus. kalanteromu
(4). valikalanterointi, péillystys (6) ja lisakuivatus (5, 7). tunnettu siitd. ettd rainan kdsit-
telyvyshykkeessd pidllepuhallussovitelmalla (20; 20a, 20b) aikaansaatuun. rainaa (10;
piin suuntautuvaan piallepuhallukseen kuuluu toisiaan seuraavina ainakin yksi kuumapu-

hallus ilmalla ja ainakin yksi kylmipuhallus ilmalla.

Patenttivaatimuksen 1 mukainen piillepuhallussovitelma, tunnettu siitd, et kylmdiilma-
puhalluksessa rainaan (10) kondensoituvan ja‘tai absorboituvan kosteuden myati rainan
Kiiyristymiskiivitdyty minen muuttuu rakenteellisen eli palautuvan kéyristymiskiiytiéivisme-

sen alueelle.

Patenttivaatimuksen 1 ja/tai 2 mukainen pééllepuhallussovitelma, tunnettu siiti. ctii rai-

nan ilmakisittelvvyohykkeessd paillepuhallus kohdistuu rainan (10) vapaaseen pintaan.

Patenttivaatimuksen 1 ja‘tai 2 mukainen paillepuhallussovitelma. tunnettu siitd. et ra:-
nan ilmakisittelyvyohvkkeessa paéllepuhallus tapahtuu rainan (10) padlla olevan kuiva-

tusviiran (9) lipi ja'tai kauua.

Patenttivaatimuksen 3 ja'tai 4 mukainen pdallepuhallussovitelma, tunnettu snti. cta
piillepuhallussovitelmaan kuuluu ainakin yksi kuivatussylinterin (23). imutelan (28,

pdallepuhallustelan tai jaihdytyssylinterin yldpuolinen huuva (20. 204, 20b).
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6. Patenttivaatimuksen S mukainen paallepuhallussovitelma, tunnettu siiti. ettd padllepu-

hallussovitelma on kuivatusyksikon (3, S, 7) viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan
(28). pdallepuhallustelan tai jaahdytyssylinterin vhteydessd, ja etti pdéllepuhallussovitel-
ma muodostuu huuvasta (20), joka on jaettu valiseindlld (27) kahteen lohkoon. jolloin ko-
5 nesuunnassa rainaa (10) pain suuntautuu huuvan (20) kuumapuhallusosasta (21) ensin pu-
hallus kuumalla ja sen jalkeen huuvan kylméapuhallusosasta (22) puhallus kyImalli ilmal-

la.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen pééllepuhallussovitelma, tunnettu SLtd, ettd rainan ilma-
10 késittelyvyshyke kasittig kaksiosaisen huuvan (20) kohdalleen rajaamat ja rainan (10) le-

vevdelle ulottuvat ensimmaisen Ja toisen alueen.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen pdallepuhallussovitelma, tunnettu SHU. ettid paillepu-
hallussovitelma muodostuu kahdesta perikkaisesta ja erillisesti sekii kahden perdkkiiisen
kuivatussylinterin (23), imutelan (28). paillepuhallustelan taj Jdahdytyssylinterin ldpuoh-
sesta huuvasta (20a, 20b). Joista ensimmiinen on kuumaa ilmaa puhaltava Kuumapuhal-
lusosa (21) ja joista jalkimmiinen puhaltaa kylmai ilmaa puhaltava kylmipuhallusosa
(22).

20 9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen pdillepuhallussovitelma. tunnettu sjiti. ettd rainan ilma-
kasittelyvyohyke on kaksiosainen ja kasittidd erilliset ensimmiisen alueen. joka ulotu
rainan (10) levevdelle Ja on kohdakkainen konesuunnassa ensin stjaitsevan Kuumapuhal-
lusosan (21) kanssa. ja toisen alueen, joka ulottuu rainan (10) Ievevdelle ja on kohdakkain

konesuunnassa jiljempiin sijaitsevan kylmapuhallusosan (22) Kkanssa.

0. Patenttivaatimuksen 8 mukainen paillepuhallussovitelma. tunnettu siiti. el konesuun-
nassa ¢nsin sijaitseva huuva (20a) on toiseksi viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan
(28). paillepuhallustelan tai Jdahdytyssylinterin vhieydessd ja ettii konesuunnassa Jéljem-
pand sijaitseva huuva (20b) on viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan (28). pédllepu-

30 hallustelan tai Jddhdytyssylinterin yhteydessi.

I'T. Patenttivaatimuksen 5 mukainen padllepuhallussovitelma, tunnettu siitd. ettd pallepuhal-

lussovitelma muodostuu Kuivatussylinterin (23). imutelan. paillepuhallustelan taj jiddhdy -
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tyssylinterin yhteyteen jdrjestetysta huuvasta (20a), joka on kuumaa ilmaa rainaa (10) piin

puhaltava kuumapuhallusosa (21), ja rainan poikki ulottuvasta puhalluslaatikosta tai leiju-

yksikostd (20b), joka on kylméa ilmaa rainaa (10) piin puhaltava kylmépuhallusosa (20b).

5 12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen péillepuhallussovitelma, tunnettu siitd, ettd rainan
ilmakasittelyvychyke on kaksiosainen ja kasittda erilliset ensimmdisen alueen. joka ulot-
tuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkain kuumaa ilmaa puhaltavan huuvan (20a) kans-
sa. ja toisen alueen. joka ulottuu rainan (10) leveydelle ja on kohdakkain kylmaii ilmaa
puhaltavan puhalluslaatikon tai lejjuyksikén (20b) kanssa.

10
3. Patenttivaatimuksen 11 mukainen péillepuhallussovitelma, tunnettu siitd, etti piillepu-

hallussovitelma on Kkuivatusyksikon viimeisen kuivatussylinterin (23), imutelan. péallepu-

hallustelan tar Jadhdytyssylinterin yhteydessa.

15 14. Jonkun edeltividn patenttivaaimuksen 1-13 mukainen paéllepuhallussovitelma. tunnettu
sitd, cttd rainan jadhdyttamiseksi edelleen ennen sen jatkokésittelyd on lisdksi jddhdyiys-
svlinteri (25) sovitettu jaidhdyitiméin ranaa (10) ilmakasittelyvyohykkeelld tai sen jil-
keen.

20 15 Jonkun edeltédviin patentiivaatimuksen I-14 mukamen péillepuhallussovitelma. tunnettu

't

i, eutéd thman Eimpoula on kyvlmiipuhallusosassa (22) olennaisesti alhaisempi kuin kuu-

mapuhallusosassa (21). edullisesti ilman limpotila on kyvlmiédpuhallusosassa (22) alle 50

°C.

23 16. Pidllepuballusmenetelmi kisiteltiavan paperi- tai kartonkirainan kdynstymistaipumuksen
kompensoimiscksi paperi- tai kartonkiprosessin tai sellaisen jalkikdsittelyprosessin vhiey-
dessi. jossa piillepuhallusmenetelmissid muodostetaan kosketukseton rainan (10) kisit-

s tehrvyshvke. joka Kisittelyvyshyke ulotetaan kattamaan olennaisesti koko rainan leveys.
jossa paperi-, kartonki- ja‘tai jélkikésittelyprosessissa rainaa kuivataan ainakin yhdessd

3¢ kuivatusvksikossi (3. 3. 7). joka kisittdd yhden tai edullisemmin uscita alaspdin avoimia

vksiviiravientirvhmii, ja jossa paperi-. kartonki- ja’tai jilkikisittelyprosessissa valinnai-
sesti rainalle suoritetaan kuivatusyksikossi ja’tai sen jilkeen toimenpide tai toimenpiteitd.

jollainen on valittu joukosta. johon kuuluu rullaus, kalanterointi (4). vilikalanterointi.
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paallystys (6) ja lisdkuivatus (5, 7), tunnettu siitd, ettd ainakin vhdessid rainan (10) kisit-

telyvyShykkeessi rainaan kohdistetaan pdallepuhallus ilmalla. jolloin ensin rainaan (10)
kohdistetaan ainakin yksi kuumailmapuhallus ja sen Jilkeen ainakin yksi kylmailmapu-

hallus.

Patenttivaatimuksen 16 mukainen paallepuhallusmenetelmi, tunnetty slitd, ettd kylmépu-
halluksen avulla rainaan (10) kondensoidaan ja‘tai absorboidaan kosteutta. jolloin rainan
kéi}_'rist)-'miskéi)'ttéiylyminen muutetaan rakenteellisen eli palautuvan kéiyrisl_\‘miskii_\'ll;"i)'-

tymisen alueelle.

- Patenttivaatimuksen 16 Ja'tai 17 mukainen pdillepuhallusmenetelmi, tunnettu S, ettd

rainan kisittelyvyshykkeessi pdallepuhallus kohdistetaan suoraan rainan (9) vapaaseen

pintaan.

Patenttivaatimuksen 16 jatai 17 mukainen paéllepuhallusmenetelmi, tunnettu St et
kylmiapuhallus kohdistetaan rainaa pdin rainan (10) yldpuolelta Kuivatusviiran kautta Jja‘tai

lidpi.

- Patenttivaatimuksen 18 ja'tai 19 mukainen pddllepuhallusmenetelmai. tunnetty S e

padllepuhallukseen kdytetddn ainakin vhui Kuivatussylinterin (23), imutelan (28). pille-
puhallustefan taj Jddhdytyssylinterin yldpuolista huuvaa (20. 204 20b). jonka kautta mai-
nitun kuivatussylinterin (23). imutelan (28). paillepuhallustelan tai Jaihdytyssylinterin
ollessa sovitettuy kuivatusyksikon (3. 5, 7) viimeisen Kuivatussylinterin (23). imutelan {28).
pdéllepuhallustelan taj Jadhdytyssylinterin Yhteyteen ja jactu viliseinlli (27) Kkahteen
lohkoon puhalletaan konesuunnassa rainaa (10) péin ensin Kuumapuhallusosasta (21) pu-

hallus kuumalla ja sen Jilkeen kylmapuhallusosasta (22) puhallus kvImalld ilmalla.

- Patenttivaatimuksen 18 Ja'tai 19 mukainen paallepuhallusmenetelma, tunnetty SHA. et

paillepuhallukseen kiyvtetdin kahta crillistid seki Kuivatusyksikassi (3. 3. 7) viimeising .
Kahden periikkiisen Kuivatussylinterin (23), imutelan (28). péillepuhallustelan taj Jddh-
dytyssylinterin vlapuolista huuvaa (20a, 20b). joista konesuunnassa ensin sijaitsevan huu-
van (20a). joka on toiseksi viimeisen Kuivatussylinterin (23). imutelan (28). pédillepuhal-

lustelan taj Jédhdytyssylinterin yhteydessd oleva kuumaa ilmaa puhaltava kuumapuhal-
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lusosa (21), kautta puhalletaan kuumaa ilmaa ja joista konesuunnassa jaljempini sijaitse-
van huuvan (20b), joka on viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan (28). péillepuhal-
lustelan tai jadhdytyssylinterin yhteydessd oleva kylmai ilmaa puhaltava kylmépuhal-

lusosa (22). puhalletaan kylmaa ilmaa.

. Patenttivaatimuksen 18 ja’/tai 19 mukainen paillepuhallusmenetelmd, tunnettu siita. etti

péllepuhallukseen kiytetdadn kuivatusyksikén (3, 5, 7) viimeisen kuivatussylinterin (23).
imutelan. pdillepuballustelan tai jddhdytyssylinterin yhteyteen jarjestettyd vldpuolista
huuvaa (20a). joka on kuumaa ilmaa rainaa (10) piin puhaltava kuumapuhallusosa (21), ja
rainan leveydelle ulottuvaa puhalluslaatikkoa tai lejjuyksikkéd (22). joka on kylmaé ilmaa

rainaa (10) pdin puhaltava kyvlmépuhallusosa (20b).

. Jonkun edeltdviin patenttivaatimuksen 16-22 mukainen paillepuhallusmenctelmi. tunnet-

tu siiti, ettd rainaa (10) jadhdytetddn paallepuhalluksen atkana tai sen jéalkeen vield jaih-

dytyssylinterilld (23).

. Jonkun edeltdviin patenttivaatimuksen 16-23 mukainen péillepuhallusmenctelmi. tunnet-

tu siitd, ettéd ilman Limpatila pidetdan kylmipuhallusosassa (22) olennaisesti alhaisempana

kuin kuumapuhallusosassa (21). edullisesti alle 20 °C.

. Paperi- tai Kartonkikone. johon Kuuluu ainakin paperi- tai Kartonkirainan muodostusyk-

sikko (1), puristusyksikko (2) ja ainakin yksi kuivatusyksikké (3,3.7). jossa paperi- tai
kartonkikoncessa rainan Kdyristymin kompensoimiseksi rainaan (10) kohdistuu ainakin
vksi padllepuhallus. joka sovitettuna paperi- tai Kartonkiprosessin tai scllaisen jélkikasit-
telyprosessin yhteyteen ulottuu piillepuhalluksen tuntumassa kulkevan rainan (10) olen-
naisesti koko levevdelle muodostaen rainan kanssa kosketuksettoman rainan Kiisittely-
vvohyvkkeen. tunnettu siitd. ettéi rainaan (10) kohdistuvaan pidllepuhaliukseen kuuluu toi-

siaan seuraavina ainakin vksi kuumapuhallus ja ainakin vksi kylmipuhallus ilmalla.

Patenttivaatimuksen 235 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siitd, et kytmépu-
halluksessa rainaan (10) kondensoituvan ja'tai absorboituvan Kosteuden my6ti rainan kéy-
ristymiskiyttiytyminen muuttuu rakenteellisen cli palautuvan kéayristymiskiy téy tymisen

alueelle.
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Patenttivaatimuksen 25 ja‘tai 26 mukainen paperi- tai kartonkikone, tunnettu siiti. etti

rainan ilmakasittelyvyshykkeessa péallepuhallus kohdistuu rainan (10) vapaaseen pintaan.

. Patenttivaatimuksen 23 ja'tai 26 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu sijti. etti

rainan ilmakisittelyvyohykkeessi pdallepuhallus kohdistuu rainan (10) paille olevaan

kuivatusrainaan (9) ja sen Kautta ja/tai l4pi rainaan (1 0).

- Patenttivaatimuksen 27 ja‘tai 28 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siiti. et

kuhunkin paallepuhallussovitelmaan kuuluu ainakin vksi kuivatusyksikon (3. 3. 7) viimei-
sen kuivatussylinterin (23). imutelan, péillepuhallustelan tai Jaahdytyssyvlinterin vlipuoli-
nen huuva (20. 20a. 20b). Joka on jaettu viliseinilli (27), jolloin konesuunnassa rainaan
(10) kohdistuu ensin huuvan kuumapuhallusosasta (21) puhallus kuumalla ilmalla 1a sen

Jalkeen huuvan kylmépuhallusosasta (22) puhallus kyImalld ilmalla.

- Patenttivaatimuksen 27 ja/tai 28 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siiti. etti

padliepuhallussovitelma muodostuu kahdesta perdkKkiisestii ja erillisesti Kuivatusyksiken
(3. 3. 7) viimeisten kuivatussylinterien (23), imutelojen, paallepuhallustelojen ja tai jiih-
dytyssvlinterien vldpuolisesta huuvasta (20a, 20b). jolloin konesuunnassa rainaan (10)
Kohdistuu ensin ensimmiisesti Kuumapuhallusosana (21) toimivasta huuvasta (200, pu-
hallus kuumalla ilmalla ja sen Jalkeen toisesta kylmipuhaliusosana (22) toimivasta huu-

vasta (20b) puhallus kylmilli ilmalla.

- Patenttivaatimuksen 27 ja/tai 28 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu siiti. otti

péllepuhallussovitelma muodostuu konesuunnassa ensin sijaitsevasta Kuivatusvhsikon (3.
5. 7) viimeisen kuivatussylinterin (23). imutelan. paallepuhallustelan tai Jaahdytyssylinte-
rin ‘lipuolisesta huuvasta (20a). Joka toimii kuumapuhallusosana (21 ) ja puhaliaa rainaa
(10) pdin kuumaa ilmaa. ja rainan koko leveydelle ulottuvasta puhalluslaatikosta wi leiju-
MRSIRSst (20b). joka toimii kvImapuhallusosana (22) ja puhaltaa rainaa (10) pdin Kyvimis

ilmaa.
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32. Jonkun edeltdvin patenttivaatimuksen 25-31 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu

LI

(S}

jddhdytyssylinteristd (25), joka vaikuttaa rainaan (10) konesuunnassa pdillepuhalluksen

alkana tai sen jalkeen.

. Jonkun edeltdavin patenttivaatimuksen 25-32 mukainen paperi- tai kartonkikone. tunnettu

siitd, ettd ilman lampotila on kylmapuhallusosassa (22) on olennaisesti alhaisempi kuin
kuumapuhallusosassa (21). edullisesti ilman lampétila on kylmépuhallusosassa (22) alle

50 °C.
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Patentkrav

1. Péblésningsarrangemang for kompensering av kurlbendgenheten hos en pappers- eller kar-
tongbana som behandlas, vilket péblésningsarrangemang (20; 20a, 20b) &r anordnat samband
med en pappers- eller kartongprocess eller en efterbehandlingsprocess till en sadan och
stracker sig visentligen 6ver hela bredden av den i omedelbar nirhet ddrav I8pande banan
(10) bildande en berdringsfri zon for behandling av banan. i vilken pappers-. kartong-
och’eller efterbehandlingsprocess banan torkas i atminstone en torkenhet (3.5, 7), som om-
fattar en eller {ordelaktigare flera nedat dppna enkelviraféringsgrupper. och i vilken pappers-.
kartong- och’eller efterbehandlingsprocess banan i torkenheten och/eller efter denna valfrit
utsdtts for en dtgird eller atgérder, som har valts fran en grupp 1 vilken ingar rullning. kaland-
rering (4). mellanka]andrering. bestrykning (6) och ulldggstorkning (5. 7). Kinnetecknat
ddrav, att till den i zonen for behandling av banan med péblésningsarrangcmangct (20: 20a.
20b) dstadkomna, mot banan (10) riktade pablasningen hér fsljande pa varandra atminstone

en varmblasning med luft och atminstone en kallblasning med Iuft.

2. Pz‘iblésningsarrangemang enligl patentkravet 1. kiinnetecknat dirav. att banans kurlbeteen-
de dndras till omradet av et strukturelt eller dtergdende kurlbeteende till f5ljd av den fuktig-

het som kondenseras och eller absorberas i banan ( 10) vid kallufiblasningen.

3. Publésningsarrangemang enligt patentkravet 1 ochreller 2. Kiinnetecknat dirav, ay pablas-

ningen riktas mot en fri Yta av banan (10) i zonen for luftbehandling av banan.

4. Pablésningsarmngcmang enligt patentkravet 1 och/eller 2. kiinnetecknat dirav, ar pablis-
ningen sker genom och/eller via en torkvira (9) pa banan (10) i zonen for luftbehandling av

banan.

3. Publasningsarmngmnung enligt patentkravet 3 och/eller 4. kiinnetecknat dirav. au (il pa- -
hlﬁsningsarmngcmangcl hér atminstone en huv (20. 20a. 20b) ovanpa en torkeylinder (23). en

sugvals (28). en pablasningsvals eller en kyleylinder.
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6. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 5, kiinnetecknat darav, att pablasningsarran-
gemanget &r 1 samband med den sista torkcylindern (23), sugvalsen (28). pablasningsvalsen
eller kylevlindern i torkenheten (3, 5, 7). och att pablasningsarrangemanget bestar av en huv
(20), som 4r uppdelad i tvd block med en mellanvdgg (27). varvid i maskinriktningen mot
banan (10) forst riktas en blasning med varm luft fran en varmblasningsdel (21) 1 huven (20)

och sedan en blasning med kall luft fran en kallblasningsdel (22) 1 huven.

7. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 6. kiinnetecknat dédrav, att zonen for lutibe-
handling av banan omfattar ett forsta och ett andra omrade som begridnsas av den tvadelade

huven (20) pa sin plats och strdcker sig &ver bredden av banan (10).

8. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 3. Kiinnetecknat dédrav. att pablasningsarran-
gemanget bestdr av tva efter varandra beldgna och separata samt ovanpd (va cfter varandra
beldgna torkeylindrar (23), sugvalsar (28). pablasningsvalsar cller kyleyvlindrar beldgna huvar
(20a, 20b). av vilka den férsta utgdr en varmblasningsdel (21) som blaser varm luft och a

vilka den senare utgdr en kallblasningsdel (22) som blaser kall Tuft.

9. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 8. kiinnetecknat darav. att zonen for lufibe-
handling av banan ir tvadelad och omfattar ctt separat forsta omrade. som striicker sig éver
bredden av banan (10) och ligger mitt fér den i maskinriktningen forst beldgna varmblas-
ningsdelen (21) och ett separat andra omride. som striicker sig dver bredden av banan (111

och ligger mitt for den i maskinriktningen senare beligna Kallblasningsdelen (22).

10. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 8. kiinnetecknat diirav. att den i maskinrikt-
ningen forst beligna huven (20a) ligger i samband med den nidst sista torkeylindern (23). sug-
valsen (28). pablasningsvalsen cller kyleylindern och att den i maskinrikiningen senare belidz-
na huven (20b) ligger i samband med den sista torkeylindern (23). sugvalsen (28). pablus-

ningsvalsen eller kylevlindern.

11. Pablasningsarrangemang enligt patentkravet 5, kiinnetecknat darav. att pablasningsairan-
gemanget bestar av en i samband med en torkeylinder (23). en sugvals. en pablasningsvals

cller en kvleviinder anordnad huv (20a). som ér en varmbldsningsdel (21) som blaser varm
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luft mot banan (10) och en tvirs over banan sig strickande blaslada eller svivenhet (20b).

som ar en kallblasningsdel (20b) som blaser kall Juft mot banan (10).

12. Péblésningsarrangemang enligt patentkravet 11, kiinnetecknat ddrav. att zonen for lufi-
behandling av banan &r tvadelad och omfattar ett separat férsta omrade, som stricker sig dver
bredden av banan (10) och ligger mitt fér huven (20a) som blaser varm lufi. och ett separat
andra omrade, som stricker sig 6ver bredden av banan (10) och ligger mitt for blasladan eller

svavenheten (20b) som blaser kall Jufi.

13. Péblésningsarrangemang enligt patentkravet 11, kiinnetecknat ddrav. att pablasningsar-
rangemanget ar beldget i samband med den sista torkeylindern (23). sugvalsen. pablasnings-

valsen eller kylcylindern i torkenheten.

14, Péblésningsarrangcmang enligt ndgot av de f6regdende patentkraven 1-13. Kinnetecknat
dirav, att dessutom en kylcylinder (25) &r anordnad att kyla banan (10) i zonen for Jufibe-

handling eller efter denna for ytterligare kyIning av banan fore vidarebehandlingen av denna.

15, Pélblésningsarrangemang enligt ndgot av de foregdende patentkraven 1-14. Kiinnetecknat
dirav. att luftemperaturen i kallblasningsdelen (22) r visentligt lidgre &n i varmblasningsde-

len (21), fordelaktigt r lufttemperaturen i kallblasningsdelen (22) under 50 °C

16. Pablasningsforfarande for Kompensering av Kurlbenzgenheten hos en pappers- eller kar-
tongbana som behandlas i samband med en pappers- eller kartongprocess eller en efierbe-
handlingsprocess till en sadan. vid vilket pablasningsférfarande bildas en beréringstri zon for
behandling av banan (10), vilken behandlingszon utstricks att tiicka vasentligen hela bredden
av banan. i vilken pappers-, kartong- och-eller efterbehandlingsprocess banan torkas i aumin-
stone en torkenhet (3. 5, 7). som omfattar en cller fordelaktigare flera nedat Oppna cenkelvira-
foringsgrupper. och i vilken pappers-, Kartong- och/eller efterbehandlingsprocess banan |
torkenheten och eller efier denna valfrit utsitts for en atgard eller atgdrder. som har valts fran
en grupp 1 vilken ingér rullning. kalandrering (4). mellankalandrering. bestrykning (6) och
tlliggstorkning (5. 7). kiinnetecknat dirav. att banan i &tminstone en 7on for behandling av
banan (10) utsiitts {or pablasning med luft. varvid mot banan (10) férst riktas atminstone en

varmluftblasning och direfter atminstone en kalluftblasning.
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17. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16, kiinnetecknat darav, att fuktighet konden-
seras och’eller absorberas i banan (10) med hjdlp av kallblasningen, varvid banans kurlbete-

ende dndras till omradet av ett strukturellt eller atergdende kurlbeteende.

18. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16 och/eller 17, kiinnetecknat dirav, att pa-

blasningen riktas direkt mot en fri yta av banan (9) i zonen f6r behandling av banan.

19. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 16 och/eller 17, kiinnetecknat dirav, att kall-

blasningen riktas mot banan ovanifran banan (10) via och/eller genom en torkvira.

20. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 18 och’eller 19, Kiinnetecknat dirav, att till
ablasningen anvinds dtminstone en huv (20, 20a, 20b) ovanpa en torkeviinder (23). en sue-

g p 3 g

vals (28). en pablasningsvals eller en kyleylinder, via vilken huv, ndr ndmnda torkcylinder
23). sugvals (28), pablasningsvals eller kylcylinder &r anordnad i samband med den sista

torkeylindern (23). sugvalsen (28), pablasningsvalsen eller kylcylindern 1 torkenheten (3. 5. 7)
och huven ar uppdelad med en mellanvigg (27) 1 tvd block, bldses mot banan (10) i maskin-
riktningen {Orst en blasning med varm luft {rdn en varmblasningsdel (21) och sedan en blas-

ning med Kall Tuft fran en kallblasningsdel (22).

21. Pablasningsforfarande enligt patentkravet 18 och/eller 19. kinnetecknat dirav, ate till
pablasningen anvinds tva separata samt sist 1 torkenheten (3. 5, 7) ovanpd tva efter varandra
belagna torkeylindrar (23). sugvalsar (28). pablasningsvalsar eller kyleylindrar beldgna huvar
(20a. 20b). varvid genom den i maskinriktningen forst beldagna huven (20a). som &r cn 1 sam-
band med den niist sista torkeylindern (23), sugvalsen (28). pablasningsvalsen eller kyleylin-
dern beldgen varmblasningsdel (21) som blaser varm luft, blases varm luft och genom den i
maskinriktningen senare beldgna huven (20b), som &r en i samband med den sista torkeylin-
dern (23), sugvalsen (28). pablasningsvalsen eller kyleylindern belagen kallblasningsdel (22)

som blaser kall Tutt. blases kall luft.

22, Pablasningsforfarande enligt patentkravet 18 och/eller 19. kiinnetecknat dirav, att ull
pablasningen anviinds en 1 samband med en sista torkeylinder (23), sugvals, pablasningsvals

eller kyleylinder i torkenheten (3, 5. 7) anordnad évre huv (20a). som dr cn varmblasningsdel
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(21) som bléaser varm luft mot banan (10), och en §ver bredden av banan sig strackande blas-
lada eller svivenhet (22), som &r en kallblasningsdel (20b) som blaser kall Tufi mot banan

(10).

23. Pablasningsforfarande enligt ndgot av de foregdende patentkraven 16-22, kiinnetecknat
ddrav, att banan (10) kyls under pablésningen eller efter denna ytterligare med en kylevlinder

(25).

24. Pablasningsforfarande enligt ndgot av de féregdende patentkraven 16-23, Kdnnetecknat
darav, att lufttemperaturen i kallblasningsdelen (22) halls vasentligt ldgre 4n i varmblasnings-

delen (21), férdelak(igt under 50 °C,

25. Pappers- eller kartongmaskin, till vilken her dtminstone en enhet (1) for formning av e
pappers- eller kartongbana, en pressenhet (2) och &tminstone en torkenhet (3,3,7). i vilker
pPappers- eller kartongmaskin banan (10) for kompensering av kurlen hos banan utsits 1
atminstone en pablasning. som anordnad ; samband med pappers- eller kartongpracessen eller
en cﬂcrbchandlingsprocess till en sadan striicker sig visentligen dver hela bredden av den
omedelbar nirhet av pablasningen l6pande banan (10) bildande med banan en berdringsfr:
zon for behandling av banan. kiinnetecknad dirav, att (] den mot banan (10) riktade pablas-
ningen hor foljande pd varandra atminstone en varmblasning och atminstone on Rallblasnin_

med Jufl.

26. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 253, kinnetecknad dirav. aq banan-
kurlbeteende iindras (1] omradet av ett strukturellt eljer atergdende kurlbeteende til] foljd an

den fuktighet som kondenseras och/eller absorberas i banan (10) vid kallblasningen.

27. Pappers- eller Kartongmaskin enligt patentkravet 25 och/el]er 26, kiinnetecknad diirav. 4y

pablasningen riktas mot en fii Yta av banan (10) i zonen f&r luftbehandling av banan.

28. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 25 och‘eller 26, kiinnetecknad dirav. at
pablasningen riktas mot en torkbana (9) p& banan (10) och via och/eller genom denna mot

banan (10) i zonen for Iuﬁbchandling av banan.
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29. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28, kiinnetecknad dirav. att
till vart och ett pablasningsarrangemang hor &tminstone en ovanpd den sista torkcylindern
(23), sugvalsen, pablasningsvalsen eller kylcylindern i torkenheten (3, 5, 7) beldgen huv (20.
20a, 20b), som dr uppdelad med en mellanvédgg (27), varvid i maskinriktningen mot banan
(10) forst riktas en blasning med varm luft fran en varmblasningsdel (21) i huven och sedan

en blasning med kall luft frén en kallblasningsdel (22) i huven.

30. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28, kiinnetecknad darav. att
pablasningsarrangemanget bestdr av tva efter varandra beldgna och separata, ovanpé de sista
torkcylindrarna (23), sugvalsarna. pablasningsvalsarna och/eller kylcylindrarna 1 torkenheten
(3, 5, 7) beldgna huvar (20a, 20b), varvid 1 maskinrikiningen mot banan (10) forst riktas en
blasning med varm luft fran den f6rsta som varmblasningsdel (21) fungerande huven (20a)
och darefter en blasning med kall luft fran den andra som kallblasningsdel (22) fungerande

huven (20b).

31. Pappers- eller kartongmaskin enligt patentkravet 27 och/eller 28, kiinnetecknad darav. att
pablasningsarrangemanget bestar av en i maskinriktningen {orst och ovanpd den sista torkey-
lindern (23), sugvalsen. pablasningsvalsen eller kyleylindern i torkenheten (3. 5. 7) beldgen
huv (20a). som fungerar som en varmblasningsdel (21) och blaser varm luft mot banan (10).
och en 6ver hela bredden av banan sig striickande blaslada cller svdvenhet (20b). som funge-

rar som cn kallblasningsdel (22) och bldser kall uft mot banan (10).

32. Pappers- eller kartongmaskin enligt ndgot av de f6regdende patentkraven 25-31. Kinne-
tecknad av en kyleylinder (25) som paverkar banan (10) i maskinriktningen under pablas-

ningen eller efter denna.

33. Pappers- eller kartongmaskin enligt nigot av de féregéende patentkraven 25-32. Kiinne-
tecknad dirav. att lufttemperaturen i kallblasningsdelen (22) ar visentligt ldgre dn i varm-

blasningsdelen (21), fordelaktigt dr lufttemperaturen i kallblasningsdelen (22) under 30 °C.



106269

|




166269




10€2€9

kéyristymi
[CD curl/m]

rakenteellinen

5 .
kdyristymi
4
3 7 .
2
1 kuivatusjdnnitys

(kéyristymansiits)

~N
| |

i 1
3 4 5 6 7 8 9 10 11
kosteuspitoisuus [%]

FIG.8.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

