
(57)【要約】

本発明は、ＬＥＤアレイ、特に路面標識用のＬＥＤアレ

イを駆動する回路に関するものである。ＬＥＤアレイの

輝度を制御するために、このアレイを流れる電流を調整

する。本発明によれば、アレイをパルス状の電流により

駆動し、この電流の平均値を、周波数変調、パルス幅変

調及び振幅変調のうちの少なくとも１種類の変調により

調整する。平均電流値は２種類の変調の組合せにより調

整するのが好ましい。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ
装 置 が 、 平 均 強 度 の パ ル ス 状 電 流 に よ り Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を 駆 動 す る と と も に Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を
流 れ る 電 流 の 平 均 強 度 を パ ル ス 状 電 流 の 周 波 数 変 調 と 、 パ ル ス 幅 変 調 と 、 振 幅 変 調 と の う
ち の 少 な く と も １ 種 類 の 変 調 に よ り 調 整 す る 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ ア
レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 手 段 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ
ア レ イ を 流 れ る 電 流 の 平 均 強 度 を パ ル ス 状 電 流 の ２ 種 類 の 変 調 の 組 合 せ に よ り 調 整 す る よ
う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 前 記 手 段 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ
ア レ イ を 流 れ る 電 流 の 平 均 強 度 を パ ル ス 状 電 流 の 周 波 数 変 調 と 、 パ ル ス 幅 変 調 と 、 振 幅 変
調 と の 組 合 せ に よ り 調 整 す る よ う に な っ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ
ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 電 流 の 平 均 強 度 が 公
称 強 度 Ｉ n o m  を 有 し 、 こ の 平 均 強 度 を ０ ． ０ ５ Ｉ n o m  の 強 度 ま で 降 下 さ せ る の を パ ル ス 幅
変 調 に よ り 調 整 し 、 平 均 強 度 を ０ ． ０ ５ Ｉ n o m  よ り も 低 く 調 整 す る の を 、 パ ル ス 幅 変 調 を
振 幅 変 調 に 重 畳 す る こ と に よ り 行 う よ う に し た こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ
ッ チ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 ０ ． ０ ５ ・ １ ０ － 3  

Ｉ n o m  よ り も 低 い 平 均 強 度 の 調 整 は 、 周 波 数 変 調 を 用 い た 更 な る 重 畳 に よ り 行 う よ う に な
っ て い る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト Ｗ Ｏ 00/20691に は 、 路 面 標 識 と し て 作 用 す る Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ が 開 示
さ れ て い る 。 交 通 関 係 者 に よ り 感 知 さ れ る 適 切 な 路 面 標 識 の 輝 度 は 、 例 え ば 、 時 刻 や 現 行
の 気 象 条 件 の よ う な 地 域 の 事 情 に よ り 大 き く 影 響 を 受 け る 。 感 知 さ れ る 輝 度 は 、 一 方 で は
、 標 識 を 適 切 に 見 う る よ う に す る 上 で 充 分 に 大 き く す る 必 要 が あ る が 、 こ の 輝 度 は 、 他 方
で は 、 交 通 関 係 者 の 注 意 が 交 通 安 全 上 重 要 な 他 の 標 示 物 か ら あ ま り に も そ ら さ れ な い よ う
に す る か 又 は ま ぶ し さ を 回 避 す る 上 で 制 限 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 問 題 に 対 す る 解 決 策 を 提 供 す る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆
動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 に お い て 、 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ 駆 動 用 ス イ ッ チ ン グ 装 置 が 、 平 均 強 度
の パ ル ス 状 電 流 に よ り Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を 駆 動 す る と と も に Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を 流 れ る 電 流 の 平 均
強 度 を パ ル ス 状 電 流 の 周 波 数 変 調 と 、 パ ル ス 幅 変 調 と 、 振 幅 変 調 と の う ち の 少 な く と も １
種 類 の 変 調 に よ り 調 整 す る 手 段 を 有 し て い る こ と を 特 徴 と す る 。 調 整 は パ ル ス 状 電 流 の ２
種 類 の 変 調 の 組 合 せ に よ り 行 う の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ の 光 の 発 生 は 、 Ｌ Ｅ Ｄ を 流 れ る 電 流 の 強 度 に 依 存 す る 為 、 パ ル ス 状 の 電 流 に よ る
調 整 が 極 め て 有 利 で あ る 。 そ の 理 由 は 、 最 近 の 電 力 供 給 回 路 に よ り 比 較 的 簡 単 に パ ル ス 状
の 調 整 を 実 現 し う る 為 で あ る 。 Ｌ Ｅ Ｄ を 流 れ る 電 流 の 少 な く と も ２ 種 類 の 変 調 の 組 合 せ に
よ り 、 平 均 電 流 強 度 に 対 す る 極 め て 広 い 制 御 範 囲 が 実 現 さ れ る 。 従 っ て 、 Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ よ
り 成 る 標 識 の 輝 度 を 、 局 地 的 に 生 じ て お り 大 き く 変 化 す る お そ れ の あ る 状 況 に 良 好 に 適 合
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さ せ る こ と が で き る 。 制 御 範 囲 は 、 ３ 種 類 の 変 調 の 組 合 せ に よ り 有 利 に 増 大 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を 流 れ る 平 均 電 流 を 調 整 す る こ と に よ り 輝 度 を 制 御 す る 適 切 な 形 態 は 、 平
均 公 称 電 流 Ｉ n o m  と ０ ． ０ ５ Ｉ n o m  と の 間 の 範 囲 内 で は 電 流 強 度 を パ ル ス 幅 変 調 す る こ と
に よ る 調 整 に 基 づ く も の で あ り 、 ０ ． ０ ５ Ｉ n o m  か ら ０ ． ０ ５ ・ １ ０ － 3  Ｉ n o m  ま で の 範
囲 で 平 均 電 流 強 度 を 調 整 す る に は 、 パ ル ス 幅 変 調 に 振 幅 変 調 を 重 畳 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 に よ る ス イ ッ チ ン グ 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 図 面 を 参 照 し て 、 本 発 明 を 更 に 説 明 す
る 。
　 図 示 の ス イ ッ チ ン グ 装 置 は 、 電 源 に 接 続 す る た め の 入 力 端 Ｊ Ｐ １ を 有 す る 。 動 作 状 態 の
Ｌ Ｅ Ｄ の 両 端 間 の 順 方 向 電 圧 は ほ ん の 僅 か で あ る と い う Ｌ Ｅ Ｄ の 一 般 的 な 特 性 は 、 定 電 圧
電 源 を 用 い う る と い う こ と を 意 味 す る 。 出 力 端 Ｊ Ｐ ２ は 、 動 作 さ せ る べ き Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を
接 続 す る の に 適 し て い る 。 ス イ ッ チ ン グ 装 置 の 動 作 を 簡 単 に 検 査 す る た め に 、 Ｌ Ｅ Ｄ ‐ Ｄ
２ と 抵 抗 Ｒ ９ と の 直 列 回 路 を 出 力 端 Ｊ Ｐ ２ と 並 列 に 接 続 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 出 力 端 Ｊ Ｐ ２ 及 び こ の 直 列 回 路 と 並 列 に 半 導 体 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｑ ３ が 存 在 し 、 こ の ス
イ ッ チ ン グ 素 子 の 主 電 極 Ｅ Ｑ ３ は 、 入 力 端 と 出 力 端 と の 間 に 接 続 さ れ た 半 導 体 ス イ ッ チ Ｑ
２ の 主 電 極 Ｅ Ｑ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 半 導 体 ス イ ッ チ Ｑ ２ の 制 御 電 極 Ｇ Ｑ ２ は 、 半 導 体 ス
イ ッ チ ン グ 素 子 Ｑ ３ の 制 御 電 極 Ｇ Ｑ ３ と 共 有 制 御 回 路 と に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 制 御 電 極 Ｇ Ｑ ２ 及 び Ｇ Ｑ ３ は 、 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と 直 列 に 接 続 さ れ た ポ テ ン シ ョ メ ー タ
Ｒ １ ０ の 中 央 タ ッ プ ２ に 接 続 さ れ て い る 。 ポ テ ン シ ョ メ ー タ Ｒ １ ０ の 中 央 タ ッ プ ２ の 位 置
は 半 導 体 ス イ ッ チ Ｑ ２ 及 び 半 導 体 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｑ ３ を 通 る 電 流 の 導 通 度 を 決 定 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ポ テ ン シ ョ メ ー タ Ｒ １ ０ と ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ と の 直 列 回 路 は 、 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ｂ よ り 成
る パ ル ス 幅 変 調 器 の 出 力 端 を 構 成 す る 。 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ｂ の 出 力 端 ７ は ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １
の ベ ー ス に 接 続 さ れ て い る 。 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ｂ の 入 力 端 ５ は 、 発 振 器 の 一 部 で あ る キ ャ パ
シ タ Ｃ ５ に 接 続 さ れ 、 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ｂ の 入 力 端 ６ は 可 変 分 圧 器 Ｒ ７ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ５ に 接 続
さ れ て い る 。 出 力 端 ７ に お け る 信 号 が ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を タ ー ン オ ン 及 び タ ー ン オ フ さ せ
る 発 振 器 周 波 数 の １ サ イ ク ル 当 た り の 時 間 は 可 変 分 圧 器 に よ り 変 え る こ と が で き る 為 、 電
流 パ ル ス の パ ル ス 幅 は 半 導 体 ス イ ッ チ Ｑ ２ に よ り 変 わ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 キ ャ パ シ タ Ｃ ５ 及 び 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ａ は 発 振 回 路 の 一 部 を 構 成 し て お り 、 こ の 発 振 回 路
で は キ ャ パ シ タ Ｃ ５ と イ ン ピ ー ダ ン ス Ｒ ４ 及 び Ｒ １ ２ と が 相 俟 っ て 分 圧 回 路 を 構 成 し て い
る 。 こ の 場 合 、 イ ン ピ ー ダ ン ス Ｒ ４ は 、 発 振 回 路 に よ り 発 生 さ れ る 周 波 数 を 調 整 し う る よ
う に す る 、 従 っ て 、 変 え う る よ う に し う る 可 調 整 抵 抗 で あ る 。 従 っ て 、 こ れ に 応 じ て 電 流
パ ル ス 周 波 数 が 変 化 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 実 際 例 で は 、 演 算 増 幅 器 Ｕ ２ Ａ 及 び Ｕ ２ Ｂ は 、 型 番 Ｔ Ｓ ３ ９ ３ Ｃ Ｎ の 単 一 Ｉ Ｃ （ 集 積 回
路 ） を も っ て 構 成 さ れ る 。 ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ は 型 番 Ｂ Ｃ ５ ４ ８ Ｃ の も の で あ り 、 半 導 体 ス
イ ッ チ Ｑ ２ は 型 番 Ｂ Ｃ ６ ３ ９ の も の で あ り 、 半 導 体 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｑ ３ は 型 番 Ｂ Ｃ ６ ４
０ の も の で あ る 。 発 振 回 路 は ２ ０ ０ Hzの デ フ ォ ル ト 周 波 数 を 有 し て い る 。 ポ テ ン シ ョ メ ー
タ Ｒ １ ０ は 、 ４ ． ７ ｋ Ω の 全 抵 抗 値 と 、 １ ０ ０ ％ の 制 御 範 囲 と を 有 す る 。 本 発 明 の ス イ ッ
チ ン グ 装 置 は １ ５ Ｖ の 直 流 電 源 に 接 続 す る た め の も の で あ る 。 こ の ス イ ッ チ ン グ 装 置 は 路
面 標 識 用 の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ を 駆 動 す る 。 こ の Ｌ Ｅ Ｄ ア レ イ は 、 型 番 Nichia NSPW300BSの Ｌ Ｅ
Ｄ を 総 計 ４ ０ ０ 個 有 し て い る 。 通 常 の 状 態 で は 、 電 力 供 給 は 、 ア レ イ の 各 Ｌ Ｅ Ｄ を 流 れ る
平 均 電 流 が ２ ０ ｍ Ａ と な る よ う に 行 わ れ る 。 各 Ｌ Ｅ Ｄ を 流 れ る １ ｍ Ａ の 平 均 電 流 に 相 当 す
る レ ベ ル ま で 降 下 さ せ る 輝 度 制 御 は 分 圧 器 Ｒ ７ 、 Ｒ ６ 、 Ｒ ５ を 変 え る こ と に よ っ て の み 行
わ れ る 。 こ の 場 合 、 パ ル ス 幅 は ２ ％ の デ ュ ー テ イ サ イ ク ル ま で 変 調 さ れ る 。 輝 度 を 更 に 減
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少 さ せ る に は 、 ポ テ ン シ ョ メ ー タ Ｒ １ ０ の 設 定 値 を 変 え る 。 ポ テ ン シ ョ メ ー タ Ｒ １ ０ の 制
御 範 囲 の 全 体 を 用 い れ ば 、 各 Ｌ Ｅ Ｄ を 流 れ る 平 均 電 流 を １ μ Ａ ま で 減 少 さ せ る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に よ る ス イ ッ チ ン グ 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す 回 路 図 で あ る 。

【 図 １ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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