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Halpa ja kevyt ilmaeristeinen suurtaa-

16 14

juussuodatin voidaan valmistaa radiolait-

teen runkoa ja sdhkéisille piireille

tarkoitettua piirilevyd (15) hyvdksi 15\ 1%1AJLJQH

kdyttden siten, ettd piirilevyd (15) h ‘EF
valmistettaessa tySstetddn sitd siten,
ettd muodostuu useita vierekkiin olevia
sormimaisesti ulkonevia kielid (14,,

142, 145, 144), jotka pinnoitetaan kaut-
taaltaan s#hkod johtavalla aineella.
Tdmén jdlkeen piirilevy, johon on kiinni-
tetty siihen tarkoitetut sdhkdiset ja
mekaaniset komponentit, sijoitetaan
radiolaitteen johtavasta aineesta valmis-
tettuun kehikkomaiseen mahdollisesti
vdliseinilld (18, 19) varustettuun run-
koon, johon kiinnitetdin mybs kansiosat
siten, ettd kielet ovat yhdensuuntaiset
niiden kanssa ja sijaitsevat niiden
vdliesd, jolloin kielet, sitd ympHrSivat
kansiosat ja rungon seindmin osat muodos-
tavat suodatinrakenteen.




Ett billigt och l4tt hdgfrekvensfilter
med luftisolering som kan tillverkas
under utnyttjande av radioanlidggningens
ram och ett kretskort (15) avsedd for
elektriska kretsar, sd att vid bearbet-
ning av kretskortet det uppstar ett
flertal bredvid varandra liggande fin-
geraktigt pekande tungor (14,, 14,, 14,
14,), vilka beldggs runtomkring med ett
ledande material. Efter detta placeras
kretskortet, vid vilket fé4stats for det
avsedda elektriska och mekaniska kom-
ponenter, 1 radioanl#ggningens stomak-
tiga ram gjord av ledande material och
eventuellt fdrsedd med mellanvdggar
(18, 19), vid vilken 8ven f#dstes lock-
delar sd att tungorna 8r parallella med
dem och befinner sig mellan dem, varvid
tungorna, de omgivande lockdelarna och
ramens vdggdelar bildar filterkonstruk-

tionen.
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Menetelmd suurtaajuussuodattimen valmistamiseksi sekd mene-
telmin mukaan valmistettu suurtaajuusuodatin - F6rfarande
f6r att tillverka ett hdgfrekvensfilter samt hdgfrekvensfil-
ter tillverkat enligt férfarandet

Keksintd koskee tapaa ilmaeristeisen resonaattoreihin perus-
tuvan suodattimen valmistamiseksi. Keksinnén kohteena on

mySs suodatin, joka on valmistettu menetelmdn mukaisesti.

Radiopuhelinlaitteiden valmistaja kdyttaa tyypillisesti
erillisii RF-suodattimia, jotka ostetaan niiden valmistajal-
ta spesifikaatioihin valmiiksi viritettyind erilliskompo-
nentteina. Neljidnnesaallon resonaattoreihin perustuvat
suodattimet, kuten ilmaeristeiset sauvaresonaattorit, helix-
resonaattorit ja keraamiset resonaattorit, ovat siis valmii-
ta valmistajan toimesta koteloituja kokonaisuuksia, joissa
metallikotelossa on juotoskorvakkeet piirilevylle kiinnitta-
mistd varten sekd liittimet s&hkSistd liittdmistd varten.
Radiopuhelinlaitteen valmistaja on varautunut suodattimien
asennukseen jo laitteen suunnittelun alusta l&htien siten,
ettd radiopuhelimen runkoon, joka on tavallisesti valamalla
tai mahdollisesti metallilevystd meistdmdlla ja taivuttamal-
la valmistettu osastoja sisdltdvd rakenne, on varattu taval-
lisesti oma osastonsa suurtaajuussuodattimille kuten duplek-
serille. Runko voidaan valmistaa my8s muovista tms. ainees-
ta, joka ainakin osittain pinnoitetaan johtavalla aineella.
Suodattimien lisdksi on omat osastonsa ldhetin- ja vastaan-
otinpuolen suurtaajuusosille, logiikalle sekd syntetoijille.
Osastoihin sijoitetut piirilevyt komponentteineen suojataan
yld- ja mahdollisesti alapuolelta metallisilla RF-suojakan-
silla, kun sivusuunnassa suojauksesta huolehtii runkoon
kuuluva osaston sivuseind. Tdlld tunnetulla rungon osastora-
kenteella pystytddn estdmdén eri toiminnallisten lohkojen
toisilleen aiheuttamat h#iriét eli ns. elektromagneettinen
interferenssi. Radiopuhelimen kokoonpanossa runkoon sijoite-
taan piirilevyt, joihin on kiinnitetty komponentit ja levyt

liitet##dn sdhkdisesti toisiinsa. Piirilevylle on siis kiin-
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nitetty myds valmiita koteloituja suodattimia, joissa samoin

kuin piirilevyssd on oltava tdtd varten liittimet seki
mekaanista ettd sdhkSistd liittdmistd varten.

On mySs tunnettua valmistaa liuskajohtoresonaattorein to-
teutettuja suodattimia suoraan piirilevyn pintaan, jolloin
piirilevyn valmistuksen yhteydessd siihen sydvytetddn halut-
tu resonaattorikuvio. Menetelmdn etuna on hyvd tarkkuus ja
toistettavuus.

Tdmdn tyyppiselld yleisesti kdytetylld tekniikalla on erdi-
td haittoja. Osastorakenne johtaa helposti siihen, ettei
radiopuhelimessa olevaa tilaa kdytetd parhaalla mahdollisel-
la tavalla hyvdksi, vaan esimerkiksi koteloidut antenni-
suodattimet ovat omassa osastossaan runsaastikin tilaa
ympdrillddn. Suurtaajuussuodattimien kannalta katsottuna

on tarpeetonta sijoittaa ne omiin osastoihinsa, jotka on
vield peitetty mahdollisesti RF-suojakansilla, koska valmis-
taja toimittaa suodattimet aina valmiiksi koteloituna.
Erilliset koteloidut dupleksisuodattimet tarvitsevat kiinni-
tysalustakseen piirilevyn, josta signaali siirretddn kalliin
liittimen ja kaapelin kautta toisessa osastossa olevaan
vastaanottimen etup&dhdn, ja vastaavasti erillisen liittimen
ja kaapelin signaalin siirtdmiseksi ldhettimen paddteasteelta
dupleksisuodattimelle. Lisdksi mainittu kiinnitysalusta on
kiinnitettdvd jollain tavalla rungon osastoon. Piirilevylle
tehty liuskajohtoresonaattorein toteutettu suodatin vaatii
hyvdn Q-arvon, joka on vaikea saavuttaa tavallisella piiri-
levysubsrtaatilla.

Tdmd keksintd esittdd tavan, jolla neljdnnesaallon resonaat-
toreihin perustuvat suodattimet voidaan sijoittaa radiopuhe-
limeen helposti ilman edelld sanottuja tunnetun tekniikan
haittoja. Tavoitteena on aikaasaada resonaattorirakenne,
jossa voidaan kdyttdd hyvdksi radiopuhelimessa luonnostaan
olevia johtavia vdliseinid sekd@ kansia ja jossa ei tarvita
mitddn kalliita liitinelementtejd mekaaniseen ja sdhkdiseen
liittdmiseen.
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Asetettu tavoite saavutetaan siten, ettd suodatin valmiste-
taan patenttivaatimuksen 1 mukaisella menetelmdlld. Suodat-
timelle on tunnusomaista se, mitd on sanottu patettivaati-

muksessa 8.

Keksinndn mukaisesti ei kdytetd lainkaan erilliskomponentti-
na valmistettavaa suodatinta, vaan suodatin muodostetaan
osana radiolaitteessa muutoinkin tarvittavan piirilevyn
valmistusprosessia. Piirilevystd leikataan tai jyrsitdén
valitussa kohdassa ainesta siten, ettd aikaansaadaan sormi-
maisia kielekkeitd. Kielekkeet pddllystetddn kauttaaltaan
johtavalla materiaalilla, esim kuparilla. Jos lahtdpiirilevy
on molemmin puolin kuparoitu levy, riittdd pelkkd jyrsintd-
reunojen pinnoittaminen. Sormien tyvet voivat olla levyfoli-
on kautta yhteydessd toisiinsa. N&in muodostuvat ilmaeris-
teisen sauvaresonaattorin johdinsauvat suoraan piirilevylle,
johon voidaan asentaa vapaasti my6s muita puhelimen tarpeel-
lisia komponentteja. Resonaattori voidaan helposti ja yksin-
kertaisesti kytked muun piirin toiminnalliseksi osaksi,
koska sen sisddnmeno- ja ulostulojohtimet voidaan tehda
suoraan piirilevylle, jolloin erillisia liittimid ja kaape-
leita ei tarvita. Kun piirilevy asennetaan laitteen kote-
loon, huolehditaan siitd, ettd resonaattorin sormet sijoit-
tuvat runkoon ja metallisiin kansiosiin ndhden niin, ettéd
niitd ympdrdivdt olennaisesti joka puolelta ja sopivan
vdlimatkan pddssd rungon metalliset seindmd@t ja runkoon
kiinnitettdvdt metallikannet. Resonaattorisauvat voidaan
jyrsid siten, ettd syntyy kampatyyppinen suodatin tai inter-
digitaalinen suodatin. Erityisen hyvin keksinnén mukainen

piirilevyresonaattori sopii dupleksisuodattimeksi.

Keksintdd kuvataan havainnollisemmin viitaten oheisiin

periaatekuviin, joissa

kuva 1 esittdd piirilevyd, johon suodatin on tehty levyn
reunaan,
kuva 2 esittdd kuvan 1 piirilevyd asennettuna radio-
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puhelimen runkoon, pddltd katsottuna,
kuva 3 on leikkaus kuvasta 2 suunnasta A - A katsottuna,
kuva 4 esittdd piirilevyd, johon suodatin on tehty levyn

keskelle ja sen asennusta radiolaitteen runkoon.

Kuvassa 1 viittaa numero 1 piirilevyyn, joka voi olla minka
tahansa tyyppinen alalla kdytetty levy, yksikerros- tai
monikerroslevy. Piirilevy on jyrsitty muotoonsa, jonka
midradvidt sille sijoitettavat komponentit ja kdytettdvissd
oleva tila radiopuhelimen rungossa. Jyrsinndn jdlkeen levyl-
le siirretddn normaaliin tapaan sydvyttd@mdlld johdinkuvio-
maski, minkd jdlkeen tehdddn tarvittavat poraukset ja kiin-
nitetddn asianomaiset sdhkdiset ja mekaaniset komponentit.
Edelld sanottu on sindnsd tavanomaista eikd toimenpiteita
ole tarpeen selostaa yksityiskohtaisesti. Samanaikaisesti
kun piirilevy jyrsitddn muotoonsa, jyrsitdd@n sen reunasta
ainesta pois siten, ettd syntyy joukko kielekkeitd tai
sormia 2, - 2s, jotka kuuluvat ensimmdiseen suodattimeen,
esim. duplekserin ldhetyspuolen suodattimeen, ja sormia

3. - 34, jotka kuuluvat toiseen suodattimeen, esim. duplek-
serin vastaanotinpuoleiseen suodattimeen. Suodattimet yh-
teensd ovat alueella F. Sormet pinnoitetaan ymp&riinsa
johtavalla aineella ja niiden tyvid yhdistdmddn sijoitetaan
johdinliuskat 1, ja lz. Kuten tavallisesti on asianlaita
RF-osia sisdltdvdn piirilevyn yhteydessd, on alkuperdinen
piirilevy 1 molemmin puolin kuparoitu. Tdlldin jo johdinku-
viomaskissa otetaan huomioon, ettd kuparifolio peittada
maskin sybvytyksen jdlkeen sormet molemmin puolin. Sydvytyk-
sen jdlkeen pinnoitetaan sormien reunat jollakin tunnetulla
tavalla esim. kuparoimalla, tinaamalla tai johtavalla maa-
lilla. Johdinkuviomaskia suunniteltaessa vedetd&n sormia
yhdistdvien liuskojen l: ja 1= pdistd johdinraidat 4, 5, 6
ja 7 siihen kohtaan piirilevyd, johon signaali vieddan
suodattimelta ja josta se tuodaan sille. Mitddn erillisid
kaapeleita tai liittimid ei niin ollen tarvita.

Kun resonaattorin tai resonaattoreiden rungon siséltéava

piirilevy on valmis, siihen sijoitetaan tarvittavat IC-
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piirit ja erilliskomponentit sekd liittimet. T&médn jdlkeen
valmis kalustettu piirilevy kiinnitetd@dn radiopuhelimen
runkoon. Kiinnitystapa voi olla mikd& tahansa yleisesti
kdytetty. Kuvan 2 mukaan se voidaan sijoittaa rungon nurkka-
osaan, jota rajoittavat rungon ulkoseindt 8 ja 9 sekd osas-
tojen seindt 10 ja 11. Piirilevy 1 on mitoitettu siten,

ettd se sopivasti mahtuu t#hdn osastoon. Suodatinrungon

eli sormet 2.- 2s ja 31 - 3. sisdltdvd piirilevy 1 sijoite-
taan kuvan 3 mukaisesti runkoon siten, ettd se sijaitsee
rungon keskelld. Tdmdn jdlkeen kiinnitetd&n runkoon RF-
suojakannet 12 ja 13, jolloin piirilevysuodattimen F etdi-
syys suojakannesta 12 ja rungon toista pintaa peittdvasta
suojakannesta 13 on yhtd suuri, mikd on edullisin tilanne
resonaattoreiden toiminnnan kannalta. Tarvittaessa voidaan
suojakanteen 12 tai 13 tai kotelon seindmddn 8 jarjestda
siitdosia, esim. kannesta tai kotelosta taivutettavia kie-
lekkeitd tai niihin kiinnitettyjid sddtbruuveja resonaattori-
en resonanssitaajuuden virittidmiseen. N&md ovat ammattimie-
helle ilmeisid asioita, eivdtkd ne ole olennaisia tdmdn

keksinndn kannalta.

Kuva 4 esittdd vield erddn suoritusmuodon. Tdmd eroaa kuvan
2 suoritusmuodosta siind, ettd suodattimen runko, sormet

14. - 144, on jyrsitty keskelle piirilevyd 15 siten, ettad
niiden eteen j&ad aukko 16. Sormien taakse on jyrsitty koh-
tisuoraan sormien suuntaan nidhden rako 17. Sormet pinnoite-
taan kauttaaltaan johtavalla aineella, kuten edelld kuvan

1 yhteydessd selostettiin, ja resonaattorin rungon muodosta-
vat sormet liitetddn piirilevylle asennettaviin sdhkdisiin
piireihin suoraan piirilevyn johdinliuskoilla (ei esitetty).
Tamdn kaltainen piirilevy resonaattoreineen sijoitetaan
radiopuhelimen koteloon, jossa on sopivasti jdrjestetyt
vdliseindt siten, ettd yksi vdliseind 19 kulkee raon 17
kautta ja toinen vdliseind 18 kulkee aukon 16 kautta sen
sormia vastapddtd olevan reunan vierestd. Rungon seindmédt
20, 21, 22 esittdvdt radiopuhelimen ulkoseind&mid, jotka
kolmelta suunnalta rajoittavat piirilevyd 15. Rungon valmis-

tuksen yhteydessd siihen on tehty mySs osaseindt 18 ja 19,
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joiden korkeus osalla pituudesta on hieman alle puolet
rungon korkeudesta H ja osalla matkaa niiden korkeus on H
(= piirilevyn 15 alle jddvan osan korkeus + osaseinien 18
ja 19 korkeus). Kokoonpanossa sijoitetaan piirilevy 15
runkoon seinien 20, 21, 22 rajoittamaan tilaan siten, ettd
rungon osaseind 18 tunkeutuu piirilevyn raon 17 ldvitse ja
osaseind 19 tulee aukon 16 lavitse aivan sen sormia 14, -
1l4. vastapddtd olevan reunan vieressd. Osaseind 18 juotetaan
piirilevyn raon vierestd. Kun piirilevy suojataan ainakin
osittain molemmin puoclin suojakannella (ei esitetty), jonka
leveys on osaseinien 18 ja 19 vdlinen etdisyys ja pituus
ainakin osaseinien pituus ja joka peittd& aukon 16 sekd
sormet, sijaitsevat sormet yhtd kaukana ndistd kansista,
jolloin sormet voivat toimia resonaattoreina ja muodostaa
suodattimen.

Keksinndn mukainen suodatin on erittdin edullinen toteuttaa,
koska siind ei tarvita erillisid piirilevyjd, liitdntdja

ja kotelointia, ts. erillistd suodattimen valmistusproses-
sia, vaan suodatin voidaan valmistaa olennaisilta osiltaan
jo puhelimessa muutoinkin k&dytettdvien piirilevyjen valmis-
tuksen yhteydessd. Vaikka piirilevymateriaalina voidaan
kdyttdd halpaa materiaalia, saavutetaan silti pienet suodat-
timen havidt. Pientd suodatinkokoa ei vAlttadmidttd saavuteta,
mutta toisaalta suodatin on erittdin kevyt.

Edellsd esitetyt tavat pyrkivdt vain kuvaamaan keksinnén
ajatusta suodattimen toteuttamiseksi piirilevyd ja radiopu-
helimen runkoa hyvdksikdyttden. Keksintd ei siten suinkaan
rajoitu ndihin esimerkkeihin, vaan patenttivaatimusten
mukaisia toteutusvaihtoehtoja on suuri mddra. Laite voi
olla muukin radiotaajuuslaite kuin radiopuhelin. Resonaatto-
rien sormet voidaan jyrsid@ mihin kohtaan tahansa piirilevyd,
eikd yksittdisen sormen muotoa tai niiden muodostamien suo-
dattimien lukumddrdd ole mitenkddn rajoitettu. Sormien
muodolla vaikutetaan suodattimen sdhkOisiin ominaisuuksiin,
esim. harmonisiin ominaisuuksiin. Voidaan jopa ajatella,
ettd sormet ovat helix-resonaattoreiden runkona, jolloin
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suodatin olisi ns. "makaava helix" -tyyppinen. Kuvan 4
suoritusmuodossa kuuluvat osaseinimit radiopuhelimen run-
koon, mutta voidaan my8s kdyttdd irrallisia metallilevyijd,
jotka kiinnitetddn piirilevylle ja jotka toimivat resonaat-
5 toreiden maatasona sivusuunnassa. Resonaattoreiden sormien
pdihin voidaan my8s kiinnitt#i esim. juottamalla laippamai-
set osat niiden kapasitiivisen kytkennin lisiimiseksi tunne-
tulla tavalla. Riippuen suodattimien sijainnista puhelimen
rungon sivuseiniin n&hden voidaan tunnetun tekniikan mukai-
10 sia resonanssitaajuuden sddtdelimid sijoittaa rungon si-
vuseinddn, osaseiniin tai niihin kansiin, joiden vdliin

resonaattorit ja&avat.

.....
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd radiolaitteessa k#ytettdvdn ilmaeristeisen
suurtaajuussuodattimen valmistamiseksi, jossa suodatin
muodostuu useista resonoivista sauvoista, ainakin osittain
niitid ymparsdivésta sdhkod johtavasta kotelosta sekd sauvojen
ja kotelon vdlisestd ilmatilasta,

tunnettu siitd, etta

- radiolaitteen piirilevyd (1) valmistettaessa tySstetddn
sitd siten, ettd muodostuu useita vierekkdin olevia sormi-
maisesti ulkonevia kielid (21-2s, 31-3a),

- pinnoitetaan kielet kauttaaltaan sihktd johtavalla aineel-
la,

- piirilevy, johon on kiinnitetty siihen tarkoitetut s&hkdi-
set ja mekaaniset komponentit, sijoitetaan radiolaitteen
johtavasta aineesta valmistettuun kehikkomaiseen mahdolli-
sesti vdliseinilla (10, 11) varustettuun runkoon siten, etta
kielet ovat kohtisuoraan rungon yhtd seindmdd (8) vastaan

ja niiden kdrjet ovat mddratyn etdisyyden padsséd siita,

- kiinnitetddn runkoon johtavasta aineesta valmistetut
kansiosat (12, 13) siten, ettd kielet ovat yhdensuuntaiset
niiden kanssa ja sijaitsevat etdisyyden padssa niistd ja
niiden vdlissd, jolloin kielet, sitd ympdr&ivat kansiosat
(12, 13) ja seindmdn osat (8, 9, 1l1) muodostavat suodatinra-
kenteen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd sormimaiset kielet tybstetddn piirilevyn reu-
naan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd sormimaiset kielet (14.-14.) tyYstetddn piirile-
vyn (15) keskelle siten, etta ne sijaitsevat piirilevylle

tehdyssid suorakaiteen muotoisessa aukossa (16).

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd piirilevylle (15) jyrsitdén rako (17), joka
kulkee sormimaisten kielten tyviosien takana kohtisuorassa
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niihin ndhden ja jonka pituus on ainakin yht& suuri kuin
kielten ja niiden vdlisten alueiden yhteenlaskettu leveys.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd rungon yhdessd vdliseindssd (19) on ensimmdinen
suorakaiteen muotoinen alue, joka kulkee raon (17) ldvitse

muodostaen suodattimen kotelon yhden seinén.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd rungon toisessa vdliseindssd (18) on toinen
suorakaiteen muotoinen alue, joka kulkee piirilevylle tehdyn
aukon (16) l&vitse aukon reunan vierestd, joka on vasta-
padtd sormimaisia kielii.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd piirilevyd valmistettaessa aikaansaadaan siihen
myds johdinradat (4, S5, 6, 7) suodattimen kytkemiseksi

sdhkbisesti piirilevylle sijoitettaviin komponentteihin.

8. Ilmaeristeinen radiolaitteeseen tarkoitettu suurtaa-
juussuodatin, joka muodostuu useista resonoivista sauvoista,
ainakin osittain niitd ympardivdstd sd&hkéa johtavasta kote-
losta sekd sauvojen ja kotelon vdlisestd ilmatilasta,
tunnettu siita, etta

- suodattimen sauvat ovat siihen piirilevyyn muodostettuja
sormimaisia kielid (21-2s, 31-3a; 14.-144), johon piiri-
levyyn on asennettu my&s joukko radiolaitteen s&hkdisia
komponentteija,

- sormimaisia kielid ainakin osittain ympdr&ivé kotelo
muodostuu radiolaitteen rungon osista ja ainakin yhdestd
runkoon kiinnitettdvdstd johtavasta aineesta valmistetusta

kannesta.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen suurtaajuussuodatin,
tunnettu siitd, ettd suodatin on kytketty sdhkOisesti piiri-
levylle sijoitettuihin muihin komponentteihin suoraan piiri-
levylle tehdyilld johdinradoilla (4, 5, 6, 7).
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10. Patenttivaatimuksen 8 mukainen suurtaajuussuodatin,
tunnettu siit#d, ettd ainakin yksi sormimaisia kielid ympéa-
réivdn kotelon seinistd on irrallinen tai piirilevyyn juot-
tamalla kiinnitetty johtava levy, joka sijaitsee kohtisuo-
raan piirilevya vastaan ja kulkee siihen tehdyn raon tai

aukon kautta.

Patentkrav

1. Férfarande for tillverkning av ett hogfrekvensfilter
med luftisolering att anvéndas 1 en radioanliggning, i vil-
ket filtret bestdr av flera resonerande stavar, av ett at-
minstone delvis strdmledande omgivande holje samt ett luft-
rum mellan h&ljet och stavarna,

kénnetecknat av att

- vid framstdllningen av kretskortet (1) bearbetas det sa
att det uppstar ett flertal bredvid varandra liggande fin-
geraktigt pekande tungor (2,-2, 3,-3,),

- att tungorna bel&ggs runtomkring med ett strdmledande ma-
terial,

- att kretskortet, till vilken f#stats &ndamalsenliga elekt-
riska och mekaniska komponenter, placeras i en stomartad ram
tillverkad av radioanl#ggningens ledande material och even-
tuellt f8rsedd med en mellanvdgg (10, 11), sd att tungorna
4r vinkelrita mot en v&gg (8) av ramen och deras spetsar
befinner sig pd ett givet avstdnd fran den,

- att lockdelarna (12, 13) tillverkade av ledande material
fistes vid ramen sd att tungorna &r parallella med dessa och
befinner sig pa avstand fran dem och mellan dem, varvid tun-
gorna, de omgivande lockdelarna (12, 13) och vaggens delar
(8, 9, 11) bildar filterkonstruktionen.

2. Fdrfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att

de fingeraktiga tungorna bearbetas i kanten av kretskortet.

3. Forfarande enligt patentkravet 1, kinnetecknat av att
de fingeraktiga tungorna (14,-14,) bearbetas i mitten av
kretskortet (15) sd& att de befinner sig i den rektangulédra
oppningen (16) i kretskortet.
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4. Féorfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att i
kretskortet (15) frdses en slits (17), som ldper bakom bas-
delarna av de fingeraktiga tungorna vinkelrdtt mot dessa och
vars langd ar &tminstone lika stor som den sammanré&knade

bredden av tungorna och omradena mellan dem.

5. Forfarande enligt patentkravet 4, kdnnetecknat av att
en mellanvidgg (19) av ramen uppvisar ett férsta rektanguléart
omradde, som lbper genom slitsen (17) och bildar en vagg i

filtrets hdélje.

6. Férfarande enligt patentkravet 3, k@nnetecknat av att

ramens andra mellanvdgg (18) uppvisar ett andra rektangulart
omr&de, som loper genom Oppningen (16) i kretskortet bredvid
oppningens kant, som 4r motsatt till de fingeraktiga tungor-

na.

7. Férfarande enligt patentkravet 1, kdnnetecknat av att
vid tillverkningen av kretskortet goérs &ven ledningsbanor
(4, 5, 6, 7) fbr elektrisk koppling av filtret till kom-

ponenter i kretskortet.

8. Hogfrekvensfilter med luftisolering avsett f6r en ra-
dioanl&ggning, bestdende av ett flertal resonerande stavar,
av ett Atminstone delvis strdémledande omgivande holje samt
ett luftrum mellan stavarna och htljet, kdnnetecknat av att
- filtrets stavar 4r i kretskortet bildade fingeraktiga tun-
gor (2,-2,, 3,-3,, 14,-14,) i vilket kretskort &ven monterats
ett antal elektriska komponenter f6r en radioanlaggning,

- holjet som atminstone delvis omger de fingeraktiga tungor-
na bestadr av radioanliggningens ramdelar och atminstone ett

lock gjort av ledande material att fdstas vid ramen.

9. Hogfrekvensfilter enligt patentkravet 8, kdnnetecknat
av att filtret kopplats elektriskt till de 6vriga komponen-
terna i kretskortet med ledningsbanor (4, 5, 6, 7) gjorda

direkt i kretskortet.
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10. Hogfrekvensfilter enligt patentkravet 8, kdnnetecknat
av att atminstone en vdgg av htljet som omger de fingerakti-
ga tungorna d4r en 1l8s eller vid kretskortet 16dd skiva, som

befinner sig vinkelrdtt mot kretskortet och loper genom en

slits eller 6ppning i den.
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