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Dispositif de

outils.

@ L'objet de linvention se rattache au secteur technique de
la communication électrique. '

Ce dispositif comprend en combinaison un coupleur inductif
1 réalisé en deux parties mécaniquement distinctes 12 et 1b
l'une des parties 1a étant disposée sur I'élément support de
base et reliée & une source d'énergie, I'autre partie 15 étant
disposée sur le ou les éléments amovibles et reliée 2 une
chaine de transmission d'informations établies & partir de
modules complémentaires disposés -respectivement sur le ou
les éléments amovibles et I'élément support de base.

L'invention est utilisée pour tous équipements automatisés,
notamment de machines-outils, nécessitant de plus en plus
une alimentation d'énergie électrique d'éléments amovibles dé-
connectables.

commande et do liaison, sans. contact, pour équipoments automatisés, notamment en machines-
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L'invention concerne un dispositif de commande et de
liaison sans contact pour équipements automatisés, notamment en
machines-outils.

L'objet de l'invention se rattache au secteur techni-
gue de la communication-électrique.

Les équipements automatisés, applicables notamment aux
machines-outils, nécessitent de plus en plus une alimentation

en éngergie électrique d'éléments amovibles déconnectables. Se

" pose également le probléme d'assurer la transmission dfinfor-

mations d'entrées-sorties eu égard a ces éléments.

Par exemple, en cours de fabrication, o en fin de
fabrication, il est obligatoire de vérifier les caractéristi-
ques dimensionnelles de la ou des piéces directement sur la
machine~outil de par le degré d'automatisation atteint. Dans ce
but, on dispose sur le pbrfe—outil par exemple, une téte de me-
sure (palpeur) qui constitue 1'élément amovible. Un tel é1é-
ment étant actif, il est nécessaire de l'alimenter en énergie.

Les connexions électriques automatiques proposées a ce
jour, sont le plus souvent mal adaptées a l'environnement im-
médiat de la machine-outil en n'offrant pas foujours les ga-
ranties requises. Il apparait également le probléme de présen-
tation automafique de deux éléments de prise pour assurer 1la
connexion. '

Le dispositif selon l'invention s'est f£ixé pour but de
résoudre ce ppobléme d'une maniére simple, rationnelle et ef-
ficace, én étant conformé pour transmettre a faible distance,
la totalité ou l'une'Quelconquéﬁseulement des fonctions suivan-
tes : )

- l'énergie nécessaire & le ou les é1éments amovibles décon-
nectables (mesureur . ou autre) ;
- les informations de commande nécessaires au(x) dit(s) é1é-
ment(s) amovible(s) ;

~ les informations en provenance de cet ou ces éléments amovi-

bles. T

A cet effet, le dispositif comprend, en combinaison,
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un coupleur inductif réalisé en deux parties mécaniquement
distinctes, l'une:dés parties &tant disposée sur 1l'élément
support de base et reliée a une source d'énergie, l'autre par-
tie étant disposée sur le ou les éléments amovibles et reliée
3 une chaine de transmission d'informations établie & partir
de modules complémentaires disposésrrespectivemént sur le ou
les éléments amovibles et 1'élément support de base.

Ces caractéristiques et d'autres encore ressortiront .
de la suite de la description.

Pour fixer l'objet de l'invention, sans toutefois le
limiter, dans les dessins annexds : 7

Les figures 1 et 2 montrent deux exemples de rédali-
sation et d‘'application du dispositif. ’

Afin de rendre'plus concret l‘objet de 1l'invention, on
le décrit maintenant d'une manidre non limitative en se réfé-
rant aux exemples de réalisation des figures des dessins.

Le dispositif est conformé pour assurer, en combinai-
son le transport de l'énergie nécessaire & l'alimentation
électrique du ou des éléments amovibles déconnectables.montés
sur une partie de la machine et la transmission des informa-
tions rééueillies par le ow lesdits éléments amovibles. Par

élément amovible, on entend tout organe de mesure, quel que

- soit son type, tel que paipeur, capteur analogique... Sur les

figures desldessins; ces éléments sont désignés dans leur en-
semble par (M). .: .

Pour 1le Efansport de lénergie, le dispositif met en
oeuvre un coupleur inductif (1)"Eonstitué de deux parties ma-
gnétiques (la) et (1b) avec chacune un enroulement {(2) et (3).
Les deux parties (la) et (1b) sont disposées en regard en lais-
sant subsister un 1éjer entrefer (e). L'ensemble constitue donc

un transformateur en deux parties (la) et (1b) mécaniquement

- distinctes se présentant par exemple sous la forme d'un tore

magnétique.Le circuit magnétique (1b) est monté sur 1'élément
amovible (M), tandis que le circuit magnétiqué (la) est dis-

posé sur la machine-outil proprement dite ou autre élément de
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base. .
'La transmission des informations en provenance du ou
des éléments amovibles est établie 3 partir de modules complé-

mentaires disposés respectivement sur le ou lesdits éléments

) amov1b1es et 1'élément support de base.

Cette transmission s' opere par des llalsons optq
électroniques classiques a infra rouges. Une telle technologie
est bien adaptée a une liaison,numériQue; plusieurs voies
pouvant -étre disponibles dans chéque sens dejtranémission de
sorte que par modulatlon du 51gna1 il est possible de procéderr
3 un contrdle du signal transmls 3 une vérification de 1 N
alimentation ou d'un bon fonctlonnement.,. comme 1nd1que sur
les figures des dessins annexés. - ;

Dans ce but, l'enroulement primaire (2) du coupleur

s

inductif (1) est relié & la source d'énergie par l'intermédiai-

_re'd'un circuit oscillateur (4). L'enroulement secondaire est

relié notamment par l'intermédiaire d'un circuit redresseur et
de filtrage (5), directement ou non a 1'élément amovible (me-
sureur). ' : ': o , L - R
Dans 1'exémp1e aé la figuré 1, l'élémént de base recoit
un ou des oscillateurs de commande de transm1551on avec un ou
des circuits de modulatlon (6) pour agir- sur un ou des émet-
teurs a infra rouges (7a) d'un coupleur—optoelectronlque; Le
ou les récepteurs infra fouges-cérrespohdahts (7o), placés
sur 1'élément amovibie, sont assefvis a des circuits démodula-
teurs et de contfdle (8) pour vérifier que la transmission . s'ef-
fectue bien. Il est aussi p0551ble de selectlonner 1l'un ou
plusieurs des mesureurs (8a). .
Les signaux captes 'éventuellement mis en forme -par un
circuit adaptateur (9), passent ‘dans un circuit modulateur
(10), pour étre transmis par des émetteurs: 1nfrarouges (11a) ..
Les récepteurs infra rouges correspondants (llb} avec démodu-
lateurs (12) et circuits de controles (13) sont disposés sur
1'élément de base. - - o T

' Dans 1'exemple de la figure 2, ob la transmission d'
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informations s'effectue d'une manidre analogigue, & la sortie

‘de 1'élément amovible [capteur (14)] sont montés un conver-

tisseur tension-fréquence (15) correspondant au signal relevé
et un convertisseur tension;fréquence (16) correspondanti a une
tension de.réféfence assurant ainsi un contrdle suppiémentaire.
Chacun des convertisseurs (15) et (16) est asservi a un cou-
pleur opto-électronique (17) et (18) dont les émetteurs (17a) -
{18a) sont disposés sur 1l'élément amovible, tandis gque 1le
récepteur (17b) - (18b) sont placés sur 1'élément support de
base. ' '

Il est possible d'exploiter les‘signaux-directement a
la sortie des récepteurs (17p) - (18b) selon les applications

spécifiques désirdes ou bien aprés avoir procédé & une conver- .

" tion fréquence-tension.par des convertisseurs (19) - (20).

I1 est bien évident que les caractéristiques de cha-
cun des deux circuits magnétiques (la) et (1b) du coupleur in-
ductif (1) ainsi que le nombre de spirés des enroulements pri-
maire et secondaire (2) et (3) sont fonction des applications
recherchées.

" A noter que pluéieurs'éléments amoviblesrbeuvent étre
élternativement connectés 3 une méme base et inversement.

~ On prévoit dans une autre forme de réalisation 4*
effectuer la transmission d'informations par liaisons & cou-
pleurs inductifs,une:telle technologie étant mieux adaptée &
la transmission d'un signal analogique en modulation de fré-
guence. . '

L'invention ne se limite aucunement & celui de ses mo-
des d'application non plus qu'a ceux des modes de réalisation
de ses diverses parties ayant plus spécialement été indiguées ;

elle en embrasse au contraire toutes les variantes.
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REVENDICATIONS

-1- Dispositif de commande et de liaison sans contact pour
équipements automatisés notamment en machine-outil, entre au
moins un élément'support de base et au moins un élément amo-
vible, caractérisé en ce.qu'il comprend en combinaison un cou-
pleur inductif (1) réalisé en deux parties mécaniquement dis-
tinctes (la) et (1b) l'une des parties (la) étant disposée sur
1'élément support de base et relide 3 une source d'énergie,
l'autre partie (1b) étant disposée sur le ou les éléments
amovibles et reliée a une chaine de transmission d'informations
établies a partir de modules complémentaires disposés respec-
tivement sur le ou les éléments amovibles et 1'élément support
de base. '

—2—'Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
due chaque partie (la) et (1b) est constitude par un circuit
magnétique avec respectivement un enroulement (2) et (3), les
dites parties étant disposées en regard, avec un léger entre-
fer, en constituant un transformateur., ~

-3~ Dispositif selon les revendications 1 et 2 ensemble, carac-
térisé en ce que l'enrou.lement primaire (2) de coupleur'(ll
est relié & la source d'énergie par 1l'intermédiaire d'un cir-
cuit oscillateur (4), l'enroulement secondaire (3) étant relié,
directement ou non, a 1'élément amovible, notamment par 1°

intermédiaire d'un circuit redresseur et de filtrage.

“©
&

-4~ Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en ce que
la transmissiog des informations en provenance du ou des élé-
ment amovibles, s'opére par des liaisons opto-électroniques a
infra rouges.

-5~ Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que
1t'élément de base est assujetti & un ou des oscillateurs de

commande de transmission avec un ou des circuits de modulation
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(6) pour agir sur un ou des émetteurs infra rouges (7a) d'un
coupleur opto-électronique dont les récepteurs (7b), placés

sur 1'élément amovible, sont asservis a des circuits démodula-
teurs et de contrdle (8) ; les signaux captés passant par un
modulateur (10) pour étre transmié par des émetteurs {(1la) de
photo-coupleur dont les récepteurs correspondants (11lb), avec
démodulateurs (12) et circuits de contrdle (13), étant disposés
sur 1'élément de base.

-6~ Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce gu*
3 la sortie de 1‘'é€lément amovible, sont montés un convertisseur:
tension-fréquence (15) correspondant au signal relevé et

un convertisseur tension-fréquence (16) correspondant 2 une
tension de référence, chacun desdits convertisseurs &étant as-
servis a un coupleur opto-&lectronique (17) et (18) dont les

émetteurs (17a) - (18a) sont disposés sur 1'éilément amovible,

les récepteurs (17b -~ 18b) étant placés sur 1'élément support

de base

-7- Dispositif selon la revendication 6, caractérisé en ce qu'
a la sortie des récepteurs -(17b) - (18b) sont montés des con-
vertisseurs fréquence-tension.(19) - (20).
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