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(57) Abstract

The invention relates to a steering device for motor vehicles,
comprising a steering shaft that is guided by a guide box (3) which is
connected to a retaining console and, for example, clamped. The console
has at least one sliding surface (8) along the axis of the shaft (1) which
allows for a displacement path (20) with respect to the chassis (18) in
the case of a collision. Clamping means (17) are provided for axial
retention of the console (6) in an initial position of said displacement
path (20). Preferably, the clamping device is made from a screwed
connection (17) or, advantageously, from only two screwed connections
without a separate console guide. This simplifies the construction of the
steering device to a considerable extent, enabling it to be assembled in
a quick and economical manner.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge
mit einer Lenkwelle, die von einem Fithrungskasten (3) gefithrt ist,
welcher mit einer Haltekonsole (6) beispielsweise geklemmt verbun-
den ist, wobei die Konsole mindestens eine Gleitfliche (8) entlang der
Wellenachse (1) aufweist, welche einen Verschiebeweg (20) gegeniiber
dem Chassis (18) im Aufprallfall zulisst und dass Klemmittel (17)
vorgesehen sind zur axialen Halterung der Konsole (6) in der Aus-
gangsposition des Verschiebeweges (20). Die Klemmanordnung wird
vorzugsweise mit einer Schraubbefestigung (17) realisiert, wobei diese
vorteilhafterweise mit nur zwei Schraubbefestigungen ohne separate
Konsolenfithrung realisiert ist, wodurch der Aufbau der Lenkvorrich-
tung stark vereinfacht ist und eine kostengiinstige und rasche Montage
ermoglicht wird.
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Crashsystem fiir Lenksidule

Die Erfindung betrifft eine Lenkvorrichtung fiir Kraftfahr-
zeuge mit einer Lenkwelle nach dem Oberbegriff des Patentan-

spruches 1.

Lenkvorrichtungen fiir Kraftfahrzeuge sind oft zweiteilig in-
einander verschieblich ausgefihrt, so dass im Falle einer
Frontalkollision die Lenkvorrichtung den Fahrer nicht ge-
fahrdet, indem die Lenkvorrichtung beim Aufprall des Kdrpers
auf das Lenkrad nachgibt und die Aufprallenergie absorbiert
wird. Bel den bekannten Vorrichtungen ist tblicherweise das
verschiebliche Lenkwellenrohr, welches die steuerradseitige
Lenkwelle aufnimmt, in einem Gehduse angeordnet, welches ge-
geniiber dem Fahrzeugchassis durch Verschrauben in vorgegebe-
ner Position festgeklemmt ist. Die Verschraubung ist hierbei
so ausgefithrt, dass beim Aufprall das lenkradseitige Welle-
nende mit der verschraubten Geh&dusekonsole in Achsrichtung,
in verklemmtem Zustand, um einen bestimmten Weg verschiebbar
ist. Die Aufprallenergie wird durch die Verklemmung entspre-
chend absorbiert. Um die Energieabsorption im Aufprallfall
gleichfdrmiger zu gestalten, wurden =zusdtzlich Energieab-
sorptionselemente zwischen dem l&angsverschieblichen Wellen-
teil und dem Chassis des Fahrzeuges angeordnet. Ein Energie-
absorptionselement, welches als aufreissbare Blechzunge aus-
gebildet ist, wurde beispielsweise aus der Patentschrift GB

1,390,889 bekannt.

Ein Nachteil der bekannten Crashsysteme fir Lenksdulen be-
steht darin, dass einerseits die Losbrechkraft nicht in wei-

ten Bereichen von der Energieabsorptionskraft im wesentli-
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chen unabhdngig definiert werden konnte. Das Absorptionsver-

halten konnte auch nicht genau reproduzierbar vorgegeben

werden.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Crashsystem
fir eine Lenksdulenanordnung vorzuschlagen, wodurch die
Nachteile des Standes der Technik behoben werden. Insbeson-
dere besteht die Aufgabe darin, ein Crashsystem fiir Lenksau-
len zu realisieren, welches eine definierte Losbrechkraft
und eine definierte Energieabsorption unter reproduzierbarem
Verhalten ermdglicht. Ausserdem soll die Anordnung einfach

montierbar und wirtschaftlich herstellbar sein.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die Anordnung nach
dem kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldst. Die abhan-

gigen Anspriche definieren weitere vorteilhafte Ausfihrungs-

formen.

Erfindungsgemédss wird die Anordnung so ausgefiihrt, dass die
Losbrechkraft von der Energieabsorptionskraft im Crashfall
beim Verschieben der Lenkwelle im Aufprallsfall entkoppelt

wird.

Die Verklemmung soll also im Crashfall sofort geldst werden,
wozu ein sogenanntes Losbrechelement dient, um die Aufpral-
lenergie nach dem Losbrechen der Verklemmung im Wesentlichen
auf ein Energieabsorptionselement abzugeben. Damit wird er-
reicht, dass die Energieabsorption Uber den definierten Ver-
schiebeweg im Wesentlichen nicht mehr durch undefinierte

Klemmkrdafte beeinflusst wird und die Absorptionswirkung ge-
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zielt durch die Ausfithrung des Absorptionselementes vorgeb-

bar ist.

Fir eine Ausfihrungsform des Losbrechelements werden dazu im
Bereich der Klemmbefestigung, wo die grossen Klemmkrafte
zwischen Gehdusekonsole und dem stationdren Chassisteil auf-
treten, die durch die Verklemmung aneinander gepressten Fl&-
chenteile gegenitiber der Gleitrichtung leicht geneigt, d. h.
unter einem bestimmten Keilwinkel so angeordnet, dass be-
reits beili einem kurzen Verschiebeweg die urspringliche Ver-
klemmung sofort vermindert wird, indem die beiden Keilfla-
chenteile abh&ngig von der Winkelneigung auseinanderfahren.
Auf diese Weise wird bei einem Aufprall schon nach einer
Verschiebung von einigen Zehnteln mm die Verklemmung losge-
brochen und die weitere Verschiebung wird nicht mehr durch
undefinierte Klemmkrdfte bestimmt. Die Geh&dusekonsole, wel-
che das Lenkwellenrohr fixiert, ist Uber einen Aufreiss-
streifen mit dem Chassis verbunden. Die Ausflihrung dieses
Aufreissstreifens bestimmt nun im wesentlichen den Grad und
den Verlauf des Energieabsorptionsverhaltens. Durch entspre-
chende Dimensionierung dieser Aufreisslasche kann das Ener-
gieabsorptionsverhalten entsprechend optimal schonend fir

den Fahrer ausgelegt werden.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung besteht darin, dass im
Bereich der =zusammengepressten Gleitfldchen beidseitig der
Flachen Erhdhungen angeordnet sind, welche sich gegenseitig
Uiber eine kurze Wegstrecke abstlitzen, womit die Gleitflédche
im Wesentlichen in den kurzen Berithrungszonen der Erhebungen
ausgebildet ist und im Verschiebefall, das heisst im Los-

brechfall, gleitet die eine Erhebung bereits nach einer kur-
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zen Wegstrecke, beispielsweise von einigen Millimetern, von
der anderen Erhebung herunter und erzeugt somit im Crashfall
das gewlnschte Losbrechen. Eine weitere besonders einfache,
bevorzugte Ausfihrungsform eines Losbrechelementes besteht
darin, dass mindestens in einem Teilbereich der geklemmten
Fldchenteile diese gegenilberliegenden Klemmfldchen so ab-
getreppt ausgefihrt sind, dass nach einem kurzen Verschiebe-

weg die Klemmkraft aufgehoben wird.

Eine besonders kostengiinstige und platzsparende Lenksaulen-
anordnung mit Crashsystem fiur die Energieabsorption ergibt
sich dadurch, dass die Lenkwelle in einem Fihrungskasten ge-
lagert ist, welcher wiederum mit einer Haltekonsole fest
verbunden 1st, wobeili die Haltekonsole seitlich flanschartige
Gleitfldchen aufweist, welche Dbeispielsweise durch Ver-
schrauben am Fahrzeugchassis festgeklemmt ist. Die Verklem-
mung ist derart ausgefihrt, dass im Crashfall die Lenkwelle
mit der Konsole nachgebend, beispielsweise um mehrere Zenti-
meter, verschoben werden kann. Das Energieabsorptionselement
ist einerseits ortsfest mit dem Chassis verbunden und ande-
rerseits, wo die Energieabsorption statt findet, uber die
Konsole mit der Lenkwelle verbunden. Das Absorptionselement
wird vorzugsweise als Blechteil mit Aufreisslasche ausge-
fiihrt, welches beispielsweise bligelformig als Reissblgel
ausgebildet zwischen dem Konsolenflansch und dem Chassis
montiert ist. Diese Ausfilhrungsform hat den grossen Vorteil,
dass die Befestigung der Anordnung am Chassis mit nur zweil
Befestigungsmitteln, vorzugsweise zwei Schrauben, modglich
ist. Dies vereinfacht die Ausfihrung ganz wesentlich und er-
laubt auch ein rasches Montieren, was sich positiv auf die

Gesamtkosten auswirkt. Die Anzugsmomente der Schrauben lie-
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gen hierbei mit Vorteil im Bereich von 15 bis 35 Nm. Diese
sehr einfache Ausfihrung der Anordnung und insbesondere die
Méglichkeit die ganze Anordnung mit nur zwei Befestigungs-
schrauben ohne separate Konsolenfiihrung zu befestigen, er-
mdglicht auch in einfachen Anwendungsfédllen den Einsatz ohne
die vorerwdhnten speziellen Losbrechelemente. In diesem Fall
ist aber die definierte Trennung zwischen Losbrechkraft und
Energieabsorption weniger eindeutig, dafiir ist aber die An-

ordnung dann besonders kostenglinstig realisierbar.

Die Erfindung wird nun nachfolgend anhand von Ausfihrungs-
beispielen mit schematischen Figuren naher erlautert. Es

zelgen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der erfindungsgemédssen Haltean-

ordnung fur Lenksdulen

Fig. 2 ein Querschnitt durch die Halteanordnung gemass

Fig. 1

Fig. 2a eine Detaildarstellung der Klemmbefestigung im

Querschnitt

Fig. 3a eine Detaildarstellung einer Klemmfldachenanordnung

im Langsschnitt mit geneigten Klemmfl&chen

Fig. 3b eine Aufsicht der Klemmanordnung im Detail gemdss

Fig. 3a

Fig. 4 ein Crashkraftmessdiagramm, welches das Verhalten

gemdss dem Stand der Technik zeigt
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Fig. 5 ein Crashkraftmessdiagramm, welches das Verhalten

gemdss der Erfindung zeigt

Fig. 6 eine Detaildarstellung einer weiteren Klemmflichen-
anordnung im Langsschnitt mit Erhebungen als Di-

stanzelemente zwischen den Gleitflichen

Fig. 7 eine Detaildarstellung einer weiteren Klemmfldchen-
anordnung im Lédngsschnitt mit Abtreppungen im

Klemmbereich

Eine Lenkwelle mit der Lenkwellenachse 1 ist mit einem Lenk-
rad 2 verbunden und in einem Fihrungskasten 3 gelagert, wel-
cher, wie dies in Figur 1 dargestellt ist, mit einer Halte-
konsole 6 fest, beispielsweise geklemmt, verbunden ist. Der
Fihrungskasten 3 kann zus&dtzlich hohen- und/oder l&angsver-
stellbar angeordnet werden. Die Konsole 6 wiederum ist am
Chassis 18 des Fahrzeuges befestigt. Die Welle 1 ist fir den
Crashfall ineinander verschieblich ausgeftiihrt, womit auch
die Konsole 6 fiir den Crashfall etwa in einem Bereich von
bis zu 50 mm, gegenliber dem Chassis 18, léangsverschiebbar
gelagert werden muss. Die Konsole 6 1ist vorzugsweise U-
formig ausgebildet und umschliesst den aufzunehmenden Fiih-
rungskasten 3 mindestens teilweise. Das Lager-Fihrungsteil 4
ist beispielsweise durch Halterungen 5 zwischen dem Konso-
lenteil 6 fixiert. Seitlich der Konsole 6 sind beispielswei-
se Gleitfldchen 8 beidseitig angeordnet, welche einen Langs-
schlitz 20 aufnehmen. Dieser ist als Laufschlitz ausgebildet
und dient zur Aufnahme der Befestigungselemente 13, 16, 17

wie auch Bolzen oder vorzugsweise Klemmschrauben 17.
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Die Konsole 6 1ist vorzugsweise als Blechteil ausgefiihrt,
welches Dbesonders kostengiinstig hergestellt werden kann,
wenn dieses ausgestanzt wird und als Biegeteil ausgefiihrt
wird. Neben dem Kostenvorteil hat dies auch den Vorteil,
dass eine hohere Biegesteifheit mdéglich ist als z.B. bei

Schweisskonstruktionen.

Durch die Klemmschrauben 17 wird die Konsole 6 an dem Chas-
sis 18 so festgeschraubt, dass im Aufprallfall die Lenkwelle
mit dem Fihrungskasten 3 innerhalb der Laufschlitzl&dnge ver-
schieblich ist. Um die Verklemmung auch bei geringen Ver-
schiebungswegen sofort loszubrechen, ist im Endbereich des
Laufschlitzes 20 in der Ausgangsklemmposition die eine kon-
solenseitige Klemmfldche 22 unter einem Keilwinkel 15 ge-
neigt als Keilschuh 14 ausgefiihrt. Die schraubenseitige an-
dere Keilfldche 22 ist als Gleitschuh 13 ebenfalls unter dem
Keilwinkel 15 geneigt ausgefiihrt. Der Gleitschuh 13 ist vor-
zugsweise so ausgebildet, dass er in der Laufbahn 20 im Ver-
schiebefall gleitet. Da die Klemmfldchen gegenliber derxr
Klemmrichtung nun nicht mehr unter 90° stehen ist ein sofor-
tiges Losbrechen der Klemmkraft auch bei kurzen Verschiebe-
wegen moglich. Geeignete Keilwinkel sind von 2° bis 15°,

vorzugsweise von 3° bis 8°.

Die Konsole 6 ist beispielsweise direkt mit Schrauben 17 am
Chassis 18 festgeschraubt, wobei der Gleitschuh 13 vorzugs-
weise schraubkopfseitig mit einer Unterlegscheibe 21 ange-
ordnet ist. In Figur 2 ist die Anordnung im Querschnitt dar-
gestellt, woraus die bevorzugte Befestigungsweise beidseitig

der Wellenachse 1 am Chassis 18 dargestellt ist. Der Keil-
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schuh 14 kann beispielsweise mit seiner Keilflache direkt in
die Konsole 6 eingearbeitet sein. Dieser 1lé&dsst sich aber
einfacher und prdziser herstellen, wenn er als separates,
scheibenformiges Teil hergestellt wird und an der Konsole 6

befestigt wird.

Zur definierten Festlegung des Energieabsorptionsverhaltens
wird zusdtzlich ein Energieabsorptionselement 9 vorgesehen,
welches vorzugsweise als Blechteil mit Aufreissstreifen und
Haltelasche 9 ausgebildet ist. Vorteilhafterweise wird das
Blechteil 7 als Haltebligel 7 ausgebildet, welches die U-
formige Konsole 6 im oberen Bereich umschliesst und mit der
Verklemmung der Konsole 6 am Chassis 18 ortsfest in der Aus-
gangsposition verbleibend fixiert ist. Die Aufreisslasche 9
wird mit Vorteil im oberen flachen U-férmig ausgebildeten
Blechteil des Reissbligels 7 vorgesehen. Hierbei ist die Auf-
reisslasche 9 als Teil des Reissblgels 7 so gegen die Konso-
le 6 gebogen, dass die Lasche 9 gegeniiber der Konsole fi-
xiert werden kann, beispielsweise geklemmt oder mit einer
Schweissverbindung 11. Der Aufreissstreifen mit Haltelasche
9 befindet sich zwischen Kerbbahnen und wird eingestellt
durch die Materialdicke des Reissbigelbleches, durch die Ma-
terialfestigkeit, sowie durch die Rollbreite mit entspre-
chendem Rollradius. Eventuell ist es erwlnscht, beispiels-
weise durch Variieren der Rollbreite, das Rbsorptionskraft-

profil Uber den Weg variieren zu kodnnen.

Die vorerwidhnte konstruktive Ausfihrung der ganzen Haltean-
ordnung, in dem der Reissbiigel 7 mit den Gleitflachen 12
zwischen dem Konsolenflansch 6, 8 und dem Chassis 18 ge-

klemmt wird, weist auch besondere Vorteile auf ohne die Ver-
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wendung zusammen mit den speziellen Losbrechelementen 13,
14, 22, 26, 27, 29. Sie ermdglicht eine einfache Montage bei
kostenglinstiger Ausfiihrung, gutem Betriebsverhalten und ho-
her Stabilit&dt der Anordnung, insbesondere dann, wenn die
Anordnung, wie bevorzugt, nur mit zweili Schrauben 17 am Chas-
sis 18 befestigt wird. Die erfindungsgemdsse Anordnung l&dsst
sich ohne eine separate Konsolenfiihrung realisieren, was den
Aufbau stark vereinfacht. Besonders einfach wird die Anord-
nung dann, wenn diese, wie vorerwdhnt, nur mit zweil Befesti-
gungsschrauben 17 geklemmt wird und keine separate Konsolen-

ftihrung vorgesehen wird.

Der Gleitschuh 13 wird, wie in Figur 3a dargestellt, so aus-
gefihrt, dass ein Teil davon im Laufschlitz 20 beim Ver-
schieben der Konsole 6 gegeniiber dem Gleitschuh 13 verdreh-
sicher gleiten kann. Die Keilflédchen 22 zwischen dem Keil-
schuh 14 und dem Gleitschuh 13 bewegen sich hierbei ausein-
ander und die Verklemmung wird losgebrochen, wobei dann die
Haltekraft bzw. die Energieabsorption durch den Aufreiss-

streifen bestimmt wird.

Der Reissbligel 7 1ist 1im Befestigungsbereich mit Vorteil
beidseitig als Blechzunge ausgefihrt, welche zwischen dem
Chassis 18 und der Gleitflanschfldche 8 der Konsole 6 liegt
und durch die Verschraubung 17 ortsfest gegenitber dem Chas-
sis 18 ebenfalls festgeklemmt wird. Im Aufprallfall ver-
schiebt sich somit die Konsole 6 maximal entsprechend der
Laufschlitzldnge 20 gemeinsam mit dem Keilschuh 14, welcher
sich somit von dem stationdren Gleitschuh 13 wegbewegt, wo-
bei der Reissbligel 7 ebenfalls stationdr verbleibt und die

Reisslasche 9, welche an einem Konsolenteil 6 fixiert ist,
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aufgerissen wird. Um eine spielfreie Verbindung zwischen
Gleitschuh 13 und dem Reissbiigel 7 herzustellen, wird die
Bohrung im Reissbligel 7 mit Vorteil so mit einem Bordel 16
versehen, dass der Gleitschuh 13 mit dem Bdrdel 16 zusammen-
gefihrt wird, wie dies auch aus der Figur Z2a ersichtlich
ist. In der Aufsicht ist diese Anordnung in Figur 3b darge-

stellt, wo der Laufschlitz 20 ersichtlich ist.

Eine weitere Verbesserung der Reproduzierbarkeit des Los-
brechverhaltens kann erreicht werden, indem die Klemmfl&dchen
22, das heisst die geneigte Gleitschuhfldche 13 und die
Keilschuhfldche 14 definiert oberfldchenbehandelt wird. Dies
kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass die Oberfl&chen
gezielt aufgerauht und/oder beschichtet werden und/oder auch

geschmiert werden.

Das Anzugsmoment der Klemmschrauben wird mit Vorteil mit
Drehmomentiliberwachung im Bereich von 15 bis 35 Nm einge-
stellt. In Figur 4 ist in einem Losbrechdiagramm das gemes-
sene Verhalten der Losbrechkraft Uber einen Weg von 45 mm
dargestellt, wobei die Verschraubung mit einem Drehmoment
von 25 Nm erfolgte. Daraus ist ersichtlich, dass die Los-
brechkraft uber 9000 N betrug und erst nach einem l&ngeren
Weg von etwa 5 mm abfdllt, wobei aber eine relativ hohe
Restklemmkraftwirkung von etwa 6000 N undefiniert verbleibt
bis der Weg von 45 mm abgearbeitet worden ist. Unter densel-
ben Messbedingungen wird in Figur 5 das erfindungsgemdsse
Verhalten gezeigt mit einer Anordnung gemdss Figur 1. Die
Verschraubung wurde ebenfalls mit 25 Nm Drehmoment einge-
stellt. Die Losbrechkraft erreicht 6000 N und f&llt steil

und definiert nach etwa 1 mm Weg sofort ab, um nachher auf
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tiefem Niveau mit Losbrechelementen mit geneigten Flé&dchen
unter 2000 N gleichformig Utber den ganzen Weg von 45 mm zu
verbleiben. Bei der erfindungsgemdssen Anordnung wird also
nach dem kurzen Losbrechvorgang die Absorptionsenergie defi-
niert, reproduzierbar und vorgebbar durch das Absorption-
selement wie vorzugsweilse eine Aufreisslasche bestimmt, bei-
spielswelise mit Energieabsorptionskrédften von 1200 bis 5500

N vorgegeben wird.

Eine weitere sehr geeignete Moglichkeit, ein Losbrechelement
zu realisieren, wie in Figur 6 dargestellt, Dbesteht darin,
wenn beispielsweise zwischen den Gleitfldchen 8, 12 Erhebun-
gen 26, 27 angeordnet werden, um die Gleitfladchen in der
Ausgangsposition in einem geringen Abstand von einigen Zehn-
teln mm bis ca 3mm zu halten. Die Erhebungen 26, 27 sind
beidseitig der Gleitfldchen im Wesentlichen symmetrisch so
anzuordnen, dass dort, wo die Erhebungen zusammengeklemmt
aufeinander liegen, kurze Gleitflachen 12 entstehen, welche
im Verschiebefall, das heisst im Crashfall, voneinander run-
tergleiten und so auf eine kurze Distanz im mm-Bereich die
Klemmkraftwirkung aufheben, womit dann die Energieabsorption
vom Absorptionselement 7, 9, 11 definiert Ubernommen wird.
Solche Erhebungen koénnen beispielsweise noppenartig ausge-
bildet werden und beidseitig in Wellenachsenlangsrichtung
der Schraubbefestigung 17 angeordnet werden. Es konnen aber
auch mehrere noppenartige Erhebungen nebeneinander oder hin-
tereinander und weiter abgetreppt oder auch auf einer schie-
fen Ebene liegend angeordnet werden, Jje nach Anforderung der
Klemmkrafte, der Reibungskrdfte und der Verschiebewege be-
ziehungsweise der Dimensionierung der gesamten Anordnung. Im

vorliegenden Fall wird der Gleitschuh 13 beispielsweise als
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einfache Beilagscheibe realisiert. Es ist aber auch mdglich,
diese noppenartigen Ausbildungen im Bereich des Gleitschuh

13 vorzusehen.

In Figur 7 ist eine weitere dusserst vorteilhafte und ein-
fach zu realisierende Ausfiihrung eines Losbrechelementes
dargestellt. Beil dieser Ausfihrung werden die aneinaderlie-
genden, geklemmten Fldchen des Gleitschuh 13 und des ur-
springlichen Keilschuh 14 nicht keilférmig ausgefihrt, son-
dern treppenartig ausgebildet. Die Stufenweite der treppen-
artigen Ausbildung definiert hierbei den Losbrechweg. Diese
Ausfihrung ist besonders einfach und kostenglinstig reali-
sierbar. Die vorerwdhnten verschiedenen Typen der Losbreche-
lemente konnen untereinander auch in kombinierter Form ver-—

wendet werden.
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Patentanspriiche

1. Lenkvorrichtung flir Kraftfahrzeuge mit einer Lenkwelle,
die von einem Fihrungskasten (3) gefihrt ist, welches mit
einer Haltekonsole (6) verbunden ist, wobei die Konsole min-
destens eine Gleitfldche (8) entlang der Wellenachse (1)
aufweist, welche einen Verschiebeweg (20) gegeniiber dem
Chassis (18) zuldsst und dass Klemmmittel (13, 16, 17) vor-
gesehen sind zur axialen Halterung der Konsole (6) in der
Ausgangsposition des Verschiebeweges (20) dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit den Klemmmitteln (13, 16, 17) ein Reiss-
bigel (7) mit Gleitfldche (12) von einem Konsolenflansch (¢,
8) gegen das Chassis (18) geklemmt wird, insbesondere ohne

eine separate Konsolenfilhrung.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
die Klemmmittel (7, 17, 18, 21) eine Verschraubung (17) auf-
weisen, vorzugsweilse je eine Verschraubung (17) beidseitig
zur Wellenachse (1), vorzugswelise mit einem Anzugsmoment von

20 bis 30 Nm.

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche da-
durch gekennzeichnet, dass in mindestens einem Teilbereich
der Ausgangsposition die Klemmmittel (13, 16, 17,) ein Los-
brechelement (13, 14, 29, 30) mit einer Klemmfldche (22)
enthalten, so dass bei einer Verschiebung der Konsole in

Wellenachsenrichtung (19) die Klemmkraft verringert wird.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass

das Losbrechelement (13, 14, 29, 30) eine abgetreppte Klemm-
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flache (29, 22) aufweist, vorzugsweise mit mindestens 2 Stu-

fen (29).

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 dadurch gekennzeichnet, dass
das Losbrechelement (13, 14, 29, 30) zwischen der Gleitfla-
che (8) und dem Chassis (18) paarweise in der Ausgangsposi-
tion tUbereinander liegende Erhebungen (26, 26', 27, 27'")
aufweist, so dass die konsolenseitige Erhebung (26, 27) im
Verschiebefall von der chassisseitigen Erhebung (26’7, 27')

heruntergleitet.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens zweil Erhebungspaare (26, 26’, 27, 27’) vorgesehen
sind und dass in Wellenachsenrichtung (1) das Klemmmittel
(17) dazwischen liegt, wobei die Erhebungen (26, 26’, 27,
27') vorzugsweise noppenartig ausgebildet sind, wobei vor-
zugswelise die zwischen den Erhebungen liegenden Flédchen (12)
geneigt, insbesondere auf einer geneigten Flache liegend,

ausgebildet sind.

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprliche da-
durch gekennzeichnet, dass die Konsole (6) Uber einen gegen-
iiber dem Chassis (18) ortsfesten Energieabsorber (9, 10)
verbunden ist, vorzugsweise mit einer Aufreisslasche (9,

10) .

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass die Konsole (6) den Fihrungska-
sten (3) klemmt und beidseitig Gleitfldchen (8) und Mittel
(13, 16, 17) zur Klemmbefestigung am Chassis (18) aufweist,

wobel diese Klemmbefestigung vorzugsweise geschraubt ist.
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9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass die Aufreisslasche eine Gleitfla-
che (7, 12) aufweist und diese vorzugsweise zwischen Chassis

(18) und Konsolengleitfldche (6, 8) liegt.

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass die Klemmfldchen (22) als ring-
formige Scheiben ausgebildet sind, wobeili die obere Scheibe
(14) an der Konsole (6) fixiert ist und die untere Scheibe
(13) als Gleitschuh (13) mit den Klemmmitteln ortsfest am

Chassis (18) gehalten wird.

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass die Gleitflache (8) in der Konso-
le (6) einen Laufschlitz (20) zur gefihrten Aufnahme von

Klemmmittelteilen (16, 17, 13) aufweist.

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass mindestens eine der Klemmfldchen
(22) oberflédchenbehandelt ist, wie beschichtet, aufgerauht

oder geschmiert ist.

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass die Konsole (6) als Blechteil
ausgefihrt ist, vorzugsweise als Biege- oder Stanzteil, ins-

besondere als gefaltetes Blechteil.

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass der Energieabsorber (9, 10) als

Reissbiigel (7) ausgebildet ist und vorzugsweise ortsfest di-
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rekt am Chassis (18) mit Klemmmitteln (17) fixiert ist und

verbindend verstemmt ist.

15. Vorrichtung nach einem der vorhergenden Anspriiche da-
durch gekennzeichnet, dass weitere Mittel (26, 27) im Be-
reich der Klemmmittel (13, 16, 17) vorgesehen sind, so dass
die Konsole (6) gegenliber diesen und dem Chassis (18) fede-

relastisch vorgespannt ist.

16. Vorrichtung nach einem der vorhergenden Anspriche da-
durch gekennzeichnet, dass beabstandet in Wellenachsenrich-
tung zur Verschraubung (17) zwischen der Konsolengleitflé&che
(8) und der gegeniiberliegenden Fldche (7, 18) ein Distanze-
lement (26, 27) derart vorgesehen ist, dass im verschraubten
Zustand zwischen den Klemmmitteln (7, 17, 18, 21) eine fede-

relastische Verspannung auftritt.

17. Vorrichtung nach Anspruch 16 dadurch gekennzeichnet,
dass Distanzelemente (26, 27) in Wellenachsenrichtung (1)
beidseitig zur Verschraubung (17) vorgesehen sind, vorzugs-

weise mindestens eines langlich und/oder je Seite mehrere.

18. Vorrichtung nach Anspruch 17 dadurch gekennzeichnet,
dass das Distanzelement als Erhohung, beispielsweise als
Noppe, (26, 27) ausgebildet ist, vorzugsweise in einem
Reissbligel (7) und/oder in der Konsolengleitfldche (8) ein-

gedrlickt ist.
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