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(54) 알파-(히드록시)-1,3-옥사티올란 유도체 및 그 제조방법

요약

내용 없음.

명세서

[발명의 명칭]

알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체 및 그 제조방법

[발명의 상세한 설명]

본  발명은  일반식(I)로  표시되는  신규화합물  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체와  그리고 그
것의 제조에 관한 것이다.

일반식(I)에 있어서 R은 메톡시 또는 페닐아미노기를 표시한다.

일반식(I)의  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체는  농약  또는  의약품  제조에  사용될  수  있는 
유용한  중간체인바,  이의  제조공정을  간단히  설명하면  공지화합물인  일반식(II)의 알파-할로아세토
아세트산  유도체와  아세트산금속염  또는  테트라알킬암모늄아세테이트를  유기용액  중에서  반응시켜 
일반식(III)의  알파-아세톡시아세토아세트산  유도체를  제조한  후  일반식(III)의  화합물과 2-메르캅
토에탄올을  산촉매  존재하에  유기용액중에서  탈수하여  일반식(IV)의 알파-(아세톡시)-1,3-옥사티올
란을  제조한  다음  일반식(IV)의  화합물을  촉매  존재하에  가수분해하여  일반식(I)의 알파-(아세톡
시)-1,3-옥사티올란을  제조한  다음  일반식(IV)의  화합물을  촉매  존재하에  가수분해하여  일반식(I)의 
알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체를  제조하는  것이다.  이의  제조공정을  구조식으로  표시하면 
다음과 같다.
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일반식(II), (III) 및 (IV)에 있어서 R은 메톡시 또는 페닐아미노기를 표시한다.

본  발명에  있어서  일반식(II)의  알파-할로아세토아세트산  유도체를  제외한  일반식(III)의 알파-아세
톡시아세토아세트산  유도체와  일반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1,  3-옥사티올란  및  일반식(I)의 알파-
(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체들은  신규한  화합물이다.  다만  일반식(III)의 알파-아세톡시아세
토아세트산  유도체와  유사한  공지의  화합물인  알파-아세톡시아세토아세트산  에틸에스테르는 전문잡
지(J.  Am.  Chem.  Soc.,  70  2812(1948))에서와  같이  에틸아세토아세테이트와  아세트산납을  반응시켜 
낮은 수율(34%)로 제조된 바 있다.

본  발명자들은  공지화합물인  알파-아세톡시아세토아세트산  에틸에스테르의  제조원리를  토대로 새롭
고도  유용한  화합물을  제조하기  위해  연구를  거듭하던  차  기대이상으로  간편하고도  고수율의 목적화
합물을 제조하기에 이르렀다.

본  발명을  보다  자세히  설명하면  일반식(III)의  알파-아세톡시아세토아세트산  유도체는 일반식(II)
의  알파-클로로아세토아세트산,  알파-브로모아세토아세트산등의  알파-할로아세토아세트산  유도체를 
아세트산칼륨염,  아세트산나트륨염등의 아세트산금속염(CH3 COOM)  또는  테트라메틸암모늄아세테이트, 

테트라에틸암모늄아세테이트등의 테트라알킬암모늄아세테이트(R1)4 NOAc)와  반응시켜  간편하고 경제적

이며  높은  수율로  제조된다.  이때  용매로는  염화메틸렌,  아세톤,  클로로포름,  에틸아세테이트, 
벤젠,  아세토니트릴,  톨루엔,  크실렌  등의  비활성  유기용매를  사용할  수  있으며  가능한  반응온도는 
20-150℃이나 바람직한 온도는 50-100℃이다.

일반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1,  3-옥사티올란  유도체는  산  촉매  존재중에서  일반식(III)의 알파-
아세톡시아세토아세트산  유도체와  2-메르캅토에탄올을  비활성  유기용액중에서  탈수하여  제조할  수 
있다.  이때  산  촉매로는  황산,  염산,  질산등의  무기산,  벤젠술폰산,  파라톨루엔술폰산, 메탄술폰산
등의  유기산,  또는  알루미늄클로라이드,  삼불화붕소,  사염화주석,  삼불화붕소·디에틸에테르, 사염
화티타늄등의  루이스산이  가능하나  부산물의  생성을  최소화하기  위해서  벤젠술폰산, 파라톨루엔술폰
산,  사염화주석,  삼불화붕소·디에틸에테르,  사염화티탄등이  바람직하다.  용매로는  에틸에테르, 메
틸렌클로라이드,  클로로포름,  에틸아세테이트,  벤젠,  톨루엔,  크실렌등의  비활성유기용매를  사용할 
수 있다. 가능한 반응온도는 0-150℃이나 바람직하기는 25-130℃이다.

끝으로  일반식(I)의  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체는  일반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1, 
3-옥사티올란  유도체를  산  또는  염기  촉매  존재하에서  가수분해하여  제조할  수  있다.  이때  산 촉매
로는  황산,  염산,  질산등의  무기산,  벤젠술폰산,  파라톨루엔술폰산,  메탈술폰산등의  유기산이 가능
하다.  염기촉매로는  탄산소다,  중탄산소다,  탄산칼륨,  중탄산칼륨등의  약염기  또는  수산화칼륨, 수
산화나트륨,  수산화바륨,  수산화칼슘  등의  강염기가  가능하다.  그러나  산  촉매보다는  염기촉매를 사
용하는  것이  부산물도  적고  간편하며  수율도  높아  경제적이다.  용매로는,  물,  메탄올,  에탄올, 프로
판올,  아세톤,  디옥산,  아세토니트릴,  아세트산에틸,  메틸렌클로라이드,  클로로포름,  벤젠, 톨루엔
등의  비활성유기용매의  단독용매  또는  이들의  혼합용매가  가능하다.  반응온도는  0-100℃가  가능하나 
바람직하기는 0-50℃이다.

본  발명의  일반식(I)과  일반식(IV)의  옥사티올란  유도체는  각각  두개의  비대칭탄소원자(asymmetric 
carbon)을  갖고  있어서  각각  4개의  입체이성질체(enantiomer)로  구성될  수  있으며  각각  두개의 부분
입체이성질체(diastereomer)는  분리가능하다.  본  발명에서  제조된  일반식  IV의  옥사티올란  유도체는 
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부분입체이성질체의  혼합물로  생성되었으며  이들은  박층크로마토그래피,  관크로마토그래피  또는 분
별결정(fractional  crystallization)에  의해서  분리가능하다.  일반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1, 3-
옥사티올란  유도체로부터  일반식(I)의  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체로의 가수분해과정에
서  비대칭중심(asymmetriccentre)의  입체화학(stereochemistry)은  변하지  않고  유지된다.  따라서 일
반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1,  3-옥사티올란  유도체의  두개의  부재탄소원자에  특정한  입체화학을 
갖고  있는  입체이성질체를  가수분해하여  생성된  일반식(I)의  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란 유도
체의  두개의  부재탄소원자의  입체화학은  출발물질인  일반식(IV)의  알파-(아세톡시)-1,  3-옥사티올란 
유도체의 입체화학과 동일하다.

필요에  따라서  일반식  I과  일반식  IV의  1,  3-옥사티올란  유도체의  부분입체이성질체를  분리할  수도 
있다.

다음  실시예는  본  발명을  더  자세히  예시한  것이나,  본  발명은  특허청구범위에서  이탈하지  않는  한 
다음 실시예에 한정되지 않는다.

[실시예 1]

[알파-아세톡시아세토아세트아닐리드(III, R=페닐아미노)의 제조]

아세톤(500ml)에  아세트산칼륨(59g,  0.6몰)을  현탁시키고  가열환류하면서 알파-클로로아세토아세트
아닐리드(II,  X=Cl,  R=페닐아미노)(64g,  0.3몰)을  30분간에  걸쳐  조금씩  가하였다.  1시간동안  더 가
열환류한  다음  반응혼합물을  실온으로  식히고  생성된  백색고체를  여과하여  제거하고  용매를 감압증
발로  제거하였다.  생성된  미황색의  기름상의  액체를  염화메틸렌에  녹이고  찬물로  씻고 건조(Na2SO4)

시킨  다음  용매를  감압증발로  제거하여  미황색의  기름상의  액체(68g)를  얻었다.  이것을  벤젠과 석유
에테르에서 결정화하여 백백색의 결정인 알파-아세톡시아세토아세트아닐리드(III, R=페닐아미
노)(65g, 수율91%)를 얻었다.

녹는점:78-80℃

원소분석:C12H13O4N에 대한

이론치(실험치):C;61.3(61.3), H;5.57(5.54), N;5.95(6.01)

[실시예 2]

클로로포름(200ml)에  알파-클로로아세토아세트아닐리드(II,  X=Cl,  R=페닐아미노)(21.2g,  0.1몰)과 
테트라에틸암모늄아세테이트·사수화물(31.4g,  0.12몰)을  가하고  1시간  반동안  가열환류한  다음 반
응혼합물을 실온으로 식히고 찬물로 씻은 다음 건조(Na2SO4)하고 용매를 감압증발로 제거하였다.

생성된  미황색  기름상의  액체(22g)를  벤젠과  석유에테르에서  결정화하여  백색의  결정인 알파-아세톡
시아세토아세트아닐리드(III,  R=페닐아미노)(17.9g,  수율  76%)를  얻었다.  이것은  실시예  1에서 제조
한 것과 녹는점, 수소핵자기공명스펙트럼, 적외선흡수스펙트럼에서 동일하였다.

[실시예 3]

알파-브로모아세토아세트아닐리드(II,  X=Br,  R=페닐아미노)(2.56g,  10밀리몰)과 아세트산나트륨
(1.23g,  15밀리몰)을  에틸아세테이트(30ml)에  가하고  5시간동안  가열환류하였다.  반응혼합물을 실온
으로  식히고  생성된  미황색고체를  여과하여  제거한  다음  찬물로  씻고 건조(Na2SO4 )  시키고  용매를 감

압증발로  제거하여  미황색의  기름상의  액체(2.23g)를  얻었다.  이것을  벤젠과  석유에테르에서 결정화
하여  백색의  결정인  알파-아세톡시아세토아세트아닐리드(III,  R=페닐아미노)(2.04g,  수율  87%)를 얻
었다.  이것은  실시예  1에서  제조한  것과  녹는점,  수소핵자기공명스펙트럼,  적외선  흡수스펙트럼에서 
동일하였다.

[실시예 4]

[알파-아세톡시아세토아세트산 메틸에스테르(III, R=메톡시)의 제조]

알파-클로로아세토아세트산  메틸에스테르(II,  X=Cl,  R=메톡시)(45.2g,  0.03몰)의 에틸아세테이트
(200ml)  용액에  아세트산나트륨(3.7g,  0.045몰)을  가하고  3시간  반동안  가열환류한  다음 반응혼합물
을  실온으로  식히고  생성된  백색고체를  여과하여  제거하였다.  반응혼합물을  찬물로  두번  씻고 건조
(Na2SO4 )시킨  다음  용매를  감압증발로  제거하여  미황백의  기름상의  액체인 알파-아세톡시아세토아세

트산 메틸에스테르(III, R=메톡시)(5.01g, 수율 96%)를 얻었다.

[실시예 5]

[알파-아세톡시아세토아세트산 메틸에스테르(III, R=메톡시)의 제조]

알파-브로모아세토아세트산  메틸에스테르(II,  X=Br,  R=메톡시)(1.95g,  10밀리몰)의  아세톤(50m) 용
액에  테트라메틸  암모늄아세테이트(1.33g,  10밀리몰)과  물(10ml)을  가하고  5시간  반동안 가열환류하
였다.  반응혼합물을  감압증발하여  용매를  제거한  다음  벤젠에  녹이고  찬물로  씻고 건조(Na2SO4)하였

다.  용매를  감압증발로  제거하여  미황백의  기름상의  액체인  알파-아세톡시아세토아세트산 메틸에스

7-3

90-004908



테르(III,  R-메톡시)(132g,  수율  76%)를  얻었다.  이것은  실시예  4에서  제조한  것과  녹는점, 수소핵
자기공명스펙트럼에서 동일하였다.

[실시예 6]

[알파-(아세톡시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV, R=페닐아미노)의 제조]

알파-아세톡시아세토아세트아닐리드(III,  R=페닐아미노)(30g,  0.13몰),  2-메르캅토에탄올(9.8ml, 
0.14몰),  파라톨루엔술폰산·일수화물(0.25g)의  벤젠(150ml)  용액을  19시간동안  가열환류하면서 생

성되는 물을 딘-스타크(Dean-Stark) 물 분리장치를 이용하여 제거하였다.

반응혼합물을  실온으로  식히고  0.5N  가성소다수와  찬물로  각각  씻고 건조(Na2SO4 )한  다음  용매를 감

압  증발로  제거하여  미황색  기름상의  액체인  알파-(아세톡시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐
리드(IV,  R=페닐아미노)(23.4g,  수율62%)를  얻었다.  박층크로마토그래피와 수소핵자기공명스펙트럼
에  의하면  이것은  부분입체이성질체의  혼합물이었다.  두  부분입체이성질체는  실리카겔(Kiesel  gel 
60,  70-230mesh)과  벤젠-아세트산에틸을  용리액(eluent)으로  사용하는  관크로마토그래피로 분리하였
다.

첫째 띠, Rf=0.8(용리액; 벤젠:에틸아세테이트=7:3)

녹는점:107-108℃

원소분석:C14H17O4NS에 대한

이론치(실험치):C;56.9(57.0), H;5.80(5.81), N;4.74(4.73).

두번째 띠, Rf=0.7(용리액; 벤젠:에틸아세테이트=7:3)

녹는점:108-109℃

원소분석:C14H17O4NS에 대한

이론치(실험치):C;56.9(56.8), H;5.80(5.79), N;4.74(4.81).

[실시예 7]

[알파-(아세톡시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV, R=페닐아미노)의 제조]

알파-아세톡시아세토아세트아닐리드(III,  R=페닐아미노)(18.8g,  0.08몰)의  에테르(400ml)용액에 2-
메르캅토에탄올(8.4ml,  0.12몰)과  삼플루오르화붕소·디에틸에테르(9.84ml)를  가하고  20시간  동안 
가열환류하였다.  반응혼합물을  실온으로  식히고  용매를  감압증발로  제거한  다음  생성된  기름상의 액
체를  벤젠(400ml)에  녹여  1N  가성소다수와  찬물로  각각  씻고 건조(Na2SO4 )한  다음  용매를  감압증발로 

제거하여  미황색  기름상의  액체인  알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV, 
R1 =페닐아미노)(19.3g,  수율  82%)를  얻었다.  박층크로마토그래피와  수소핵자기공명스펙트럼에 의하

면  이것은  부분입체이성질체의  혼합물이었다.  각각의  부분입체이성질체는  실시예  6와  동일한 방법으
로  분리하였으며,  이들은  녹는점,  수소핵자기공명스펙트럼,  적외선스펙트럼에서  실시예  6에서 제조
한 것과 각각 동일하였다.

[실시예 8]

[알파-(아세톡시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트산 메틸에스테르(IV, R=메톡시)의 제조]

알파-아세톡시아세토아세트산 메틸에스테르(III, R=메톡시)(70g, 0.4몰)와 2-메르캅토에탄올
(42.5ml,  0.6몰)의  에테르(350ml)용액에  삼불화붕소·디에틸에테르(50ml)를  가하고  19시간동안 가열
환류하였다.  반응혼합물을  감압증발하여  생성된  기름상의  액체를  메틸렌클로라이드에  녹이고 1N가성
소다수(30ml)로 두번 씻고 물로 씻은 다음 건조(무수황산나트륨)하고 용매를 감압증발로 
제거하였다.  생성된  기름상의  액체(65g)를  분별감압증류(bp  128-134℃/1mmHg)하여  순수한 알파-(아
세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트산  메틸에스테르(IV,  R=메톡시)(40.5g,  수율  43%)를 얻었

다.

bp:128-134℃/1mmHg

[실시예 9]
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[알파-(아세톡시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트산 메틸에스테르(IV, R=메톡시)의 제조]

알파-아세톡시아세토아세트산  메틸에스테르(III,  R=메톡시)(35g,  0.2몰)와  2-메르캅토에탄올(14ml, 
0.2몰)의  건조  메틸렌클로라이드(200ml)용액에  사염화티타늄(11ml)를  가하고  상온(20-25℃)에서 48
시간  동안  교반하였다.  반응혼합물을  찬물로  3회  씻은  다음  건조(무수황산나트륨)하고  용매를 감압
증발로  제거하였다.  생성된  기름상의  액체(29.5g)를  분별감압증류(bp  130-135℃/1mmHg)하여  순수한 
알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트산  메틸에스테르(IV,  R=메톡시)(16.8g,  수율 34

%)를 얻었다. 이것은 실시예 8에서 제조한 것과 끓는점, 수소핵자기공명스펙트럼에서 동일하였다.

[실시예 10]

[알파-(하이드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(I, R=페닐아미노)의 제조]

알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV,  R=페닐아미노)의 부분입체이성질체
의  혼합물(1g,  3.4밀리몰)의  메탄올(20ml)용액에  수산화칼륨(0.1g)의  수용액(20ml)를  가하고  30분 

동안 교반하였다.

반응혼합물을  찬물(200ml)에  붓고  염화메틸렌으로  추출한  다음  유기층을  물로  씻고 건조(무수황산나
트륨)한  후  용매를  감압증발로  제거하여  백색의  고체인  알파-(히드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-
아세트아닐리드(I,  R=페닐아미노)(0.85g,  수율  99%)를  얻었다.  수소핵자기공명스펙트럼에  의하면 이
것은 부분입체이성질체의 혼합물이었다.

녹는점:102-118℃

[실시예 11]

[알파-(히드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(I, R=페닐아미노)의 제조]

알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV,  R=페닐아미노)(0.5g,  1.7밀리몰)의 
부분입체이성질체(벤젠-에틸아세테이트(7:3)  전개액과  실리카겔을  사용한  박층크로마토그래피에 

Rf =0.8)의  메탄올(10ml)  용액에  탄산칼륨(0.2g)의  수용액(10ml)을  가하고  상온에서  10분동안 교반하

였다.  용매를  감압증발로  제거한  다음  생성된  백색고체를  클로로포름으로  추출하고  유기층을  물로 
씻은  다음  용매를  감압증발로  제거하여  백색의  고체인  알파-(히드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-

2-아세트아닐리드(I, R=페닐아미노)(0.43g, 수율 100%)를 얻었다.

녹는점:122-123℃

[실시예 12]

[알파-(히드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(I, R=페닐아미노)의 제조]

알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(IV,  R=페닐아미노)(0.5g,  1.7밀리몰)의 
부분입체이성질체(벤젠-에틸아세테이트(7:3)  전개액과  실리카겔을  사용한  박층크로마토그래피에서 

Rf =0.7)의  에탄올(10ml)  용액에  1N수산화나트륨수용액(10ml)와  아틸아세테이트(20ml)를  가하고 30분

동안  상온에서  교반하였다.  반응혼합물에  에틸아세테이트(50ml)를  가하고  유기층을  분리한  다음 찬
물로  2회  씻고  건조(무수황산나트륨)한  후  용매를  감압증발로  제거하여  백색의  고체인 알파-(히드록
시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트아닐리드(I, R=페닐아미노)(0.40g, 수율 92%)를 얻었다.

녹는점:133-135℃

원소분석:C12H15O3NS에 대한

이론치(실험치):C;56.9(57.1), H;5.97(6.02), N;5.53(5.58)

[실시예 13]

[알파-(히드록시)-2-메틸-1, 3-옥사티올란-2-아세트산 메틸에스테르(I, R=메톡시)의 제조]

알파-(아세톡시)-2-메틸-1,  3-옥사티올란-2-아세트산  메틸에스테르(IV,  R=메톡시)의 부분입체이성질
체의  혼합물(13.54g,  0.58몰)의  아세토니트릴(20ml)과  클로로포름(80ml)  용액에  무수탄산칼륨(8g)의 
수용액(20ml)를  가하고  상온에서  2시간  동안  교반하였다.  반응혼합물을  찬물(200ml)에  가하고 유기
층을  분리한  다음  찬물로  씻고  건조(무수황산나트륨)한  후  용매를  감압증발로  제거하여  미황색 기름
상의  액체인  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란-2-아세트산  메틸에스테르(I,  R=메톡시)(9.22g,  수율 

83%)를 얻었다. 수소핵자기공명스펙트럼에 의하면 이것은 부분입체이성질체의 혼합물이었다.
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(57) 청구의 범위

청구항 1 

일반식(I)로 표시되는 신규한 알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체

일반식(I)에 있어서 R은 메톡시 또는 페닐아미노기를 표시한다.

청구항 2 

일반식(II)의  알파-할로아세토아세트산  유도체와  아세트산금속염  또는 테트라알킬암모늄아세테이트
를  유기용액  중에서  반응시켜  일반식(III)의  알파-아세톡시아세토아세트산  유도체를  제조하는 제1공
정,  일반식(III)의  알파-아세톡시아세토아세트산  유도체와  2-메르캅토에탄올을  산촉매  존재하에 유
기용매중에서  반응시켜  일반식(IV)의  알파-아세톡시-1,  3-옥사티올란을  제조하는  제2공정  및 일반식
(IV)의  알파-아세톡시-1,  3-옥사티올란을  촉매  존재하에  유기용액  중에서  반응시켜  일반식(I)의 알
파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체를  제조하는  제3공정으로  이루어진  것을  특징으로  하는 일반
식(I)의 알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

일반식(I)에  있어서  R은  메톡시  또는  페닐아미노기를  표시한다.  일반식(II)에  있어서  R은  메톡시 또
는  페닐아미노기를  그리고  X는  염소  또는  브롬을  표시한다.  일반식(III)에  있어서  R은  메톡시  또는 
페닐아미노기를 표시한다. 일반식(IV)에 있어서 R은 메톡시 또는 페닐아미노기를 표시한다.

청구항 3 

제2항에  있어서,  제1공정의  아세트산금속염으로  아세트산칼륨염  또는  아세트산나트륨염중에서 선택
하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의  알파-(히드록시)-1,  3-옥사티올란  유도체의 제조
방법.

청구항 4 

제2항에  있어서,  제1공정의  테트라알킬암모늄아세테이트로서  테트라메틸암모늄아세테이트  또는 테트
라에틸암모늄아세테이트  중에서  선택하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-(히드록
시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 5 

제2항에  있어서,  제1공정의  유기용매로  염화메틸렌,  아세톤,  클로로포름,  에틸아세테이트,  벤젠, 아
세토니트릴,  톨루엔,  크실렌중에서  선택하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-(히
드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 6 

제2항에  있어서,  제1공정의  반응온도로  50-100℃에서  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 
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알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 7 

제2항에  있어서,  제2공정의  산  촉매로  벤젠술폰산,  파라-톨루엔술폰산,  사염화주석, 삼불화붕소·디
에틸에테르,  사염화티탄중에서  선택하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-(히드록
시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 8 

제2항에  있어서,  제2공정의  유기용매로  에틸에테르,  메틸렌클로라이드,  클로로포름,  에틸아세테이트 
벤젠,  톨루엔,  크실렌중에서  선택하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-(히드록
시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 9 

제2항에  있어서,  제2공정의  반응온도로  25-130℃에서  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 
알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 10 

제2항에  있어서,  제3공정의  촉매로서  황산,  염산,  질산,  벤젠술폰산,  파라-톨루엔술폰산, 메탄술폰
산  또는  탄산소다,  중탄산소다,  탄산칼륨,  중탄산칼륨,  수산화칼륨,  수산화나트륨,  수산화바륨, 수
산화칼슘으로  구성된  염기촉매중에서  선택하여  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-
(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 11 

제2항에  있어서,  제3공정의  용매로  물,  메탄올,  에탄올,  프로판올,  아세톤,  디옥산,  아세토니트릴, 
아세트산에틸,  메틸렌클로라이드,  클로로포름,  벤젠,  톨루엔  중에서  단독  또는  2가지  이상  혼합하여 
사용하는 것을 특징으로 하는 일반식(I)의 알파-(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.

청구항 12 

제2항에  있어서,  제3공정의  반응온도로  0-50℃에  반응시키는  것을  특징으로  하는  일반식(I)의 알파-
(히드록시)-1, 3-옥사티올란 유도체의 제조방법.
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