KUULUTUSJULKAISU
(B (11) UTLAGGNINGSSKRIFT 77380

C . :
(45} ... PRI ST Bt

(51) Kv.lk*/nt.ClL.4 B 01 D 1/00, 3/00

SUOMI-FINLAND

(FI) (21) Patenttihakemus - Patentanstkning 874831
(22) Hakemisp#iv8 ~ Ans6kningsdag 03.11.87
Patentti- ja rekisterihallitus (23) Alkupaivé - Giltighetsdag 03.11.87
Patent- och registerstyrelsen (41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig

(44) Nahtaviksipanon ja kuul julkaisun pvm. - 30.11.88
Anstkan utlagd och utl.skriften publicerad T

{86) Kv. hakemus - Int. anstkan
(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus - Begérd prioritet

(71) Oy Santasalo-Sohlberg Ab, Teollisuustie 2, 04300 Hyryld, Suomi-Finland(FI)

(72) Esko Huhta-Koivisto, Espoo, Markku Reunanen, Turku,
Rolf Kroneld, Turku, Suomi=Finland(FI)

(74) Forssén & Salomaa Oy

(54) Menetelmd ja laite liuenneiden kaasujen ja erdiden haitallisten haihtuvien
epdpuhtauksien poistamiseksi vedestd vettd hdyrystettdessd tai tislattaessa -
Forfarande och anordning f&ér avldgsnande av 18sta gaser och vissa skadliga
flyktiga féroreningar frén vatten genom evaporening eller destillering av
vatten
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Keksint® kohdistuu menetelmdidn ja laitteeseen

liuvenneiden haihtuvien aineiden ja kaasujen

poistamiseksi vedesti vetti tislattaessa tai

hdyrystettdessi. Tislausleitteen tai hbyrysti-

men aySttBvesi limmitetdlin riictlvin korkeaan 38
ldmpStilaan, annetaan osan sybttSvedestd kehit- 2

tyd h8yryksi ja johdetaan puhdistuslaitteeseen

(30) . Sybtttvesi saatetaan purkautumaan puh-
distuslaitteeusa (30) ohuena kalvous. Sybttd- 331_ ;Q_
vedess) olevat kaasumaiset aineet erotetaan /

puhdistuslaitteessa (30) olevalla erotinlait-
teella (35,36) ja johdetaan pois puhdistua- 35
jaittesssa (30) olevan yhteen (38) kautta.

(57) Sammandrag 36
Uppfinningen avser stt frfarande och en f/
anordning f8r avligsnande av uppldsta flyktiga 31
¥mnen och gaser ur vatten vid destillering 32 El
eller firdngning av vatten. Matarvattnet till 4\” 39

destillationsanordningen sller f8rdngaren | t
uppviirms t111 en tillriickligt h8g tempsratur, 21a

en del av matarvattnet tilllts att Bvergd 1
inga och vattnet leds till en reningsanordning
(30). Matarvattnet bringas att strimma ut i
reningssnordningen (30) som en tunn film.
Gasformigs Nwnen i matarvattnet avskiljs med
en avskiljarsnordning (35,36) 1 reningsanord-
ningen (30) och leds bort genom en ledning (38)
1 reningsanordaningen (30).
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Menetelmd ja laite liuenneiden kaasujen ja erdiden
haitallisten haihtuvien epdpuhtauksien poistamiseksi
vedest#d vettdi h3yrystettdessd tal tislattaessa

Férfarande och anordning f8r avligsnande av 138sta gaser och
vissa skadliga flyktiga fB8roreningar frén vatten genom

evaporening eller destillering av vatten

Keksint3 koskee menetelm#d ja laitetta haihtuvien aineiden kuten hii1li-
vetyjen, halogenoitujen hiflivetyjen, alkanien, alkenien, metanien,
klorofenoolien ja benseeniderivaattien poistamiseksi vedestd vettd

tislattaessa tai vettid hByrystettdessd.

Esimerkkini voidaan mainita halogenoitujen hiilivetyjen esiintyminen
ympérist8ssd ja ihmisessd, johon on viime aikoina kiinnitetty lisddnty-
vdi huomiota. Puhdistuksessa yleisin menetelmi on veden klooraus, jonka
yhteydessd veteen muodostuu ja j## kloorista syntyneitid halogenoituja
hiilivetyjd. Ympdrist8ss# halogenoituja hiilivetyj3d esiintyy mm. kloori-
desinfioidussa juomavedessd ja niitd on 18ydetty my8s ihmisen seerumista
ja virtsasta. Taulukossa 1 on luettelo erdiden haihtuvien epdpuhtauksien
esiintymisesti. N#istd pddryhmistd voidaan haihtuvien hiilivetyjen koh-
dalta mainita esimerkiksi trihalometaanit, joista kloroformi on merkit-
tdvin. Halogenoidut hiilivedyt ovat ihmiselle toksisia, karsinogeenisia,
mutageenisia ja teratogeenisia. Luonteelta ne ovat lipofiilisid, joten
ne kertyvit kudoksiin mybs hyvin pienin# konsentraatioina esiintyessiidn
ympiristssi.

Hakijat ovat osoittaneet, ettd asia on ajankohtainen mm. pitk#aikaiseen
nestehoitoon mi#rittyjen potilaiden kohdalla, joille myrkyllisten ainei-
den kertymit voivat tulla kohtalokkaaksi.

Nim# yhdisteet ovat pienimolekyylisi# ja liuenneina vaikeasti haihtuvia.
Kokemuksien mukaan niit# el pystytd tidydellisesti vedestd poistamaan
tavanomaisilla menetelmill#, kuten aktiivihiilisuodatuksella eik# k##n-
teisosmoosilla, ja haihtuvista hiilivedyistd mainiten, el varsinkaan
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Taulukko ! Haihtuvia epipuhtauksia, esimerkkiaineita
Haihtuvia hiilivetyji
Alkaanit ja alkeenit

C,-alkaani
n-dekaani
n-nonaani
Cg—alkeeni

halogenoituja alkaaneja ja alkeeneja

hiilitetrakloridi
1,2-dikloorietaani
1,1~dikloorietaani
tetrakloorietyleeni
trikloorietyleeni

trihalometaaneja

kloroformi
diklooribromimetaani
dibromikloorimetaani
bromoformi

Kloorifenooli
2,4,6-trikloorifenocoli
Bentseenl johdannaiset

klooribentseeni
etyylibentseeni
C.-bentseeni

C, -bentseeni
N-propyylibentseeni
metyylietyylibentseeni
tolueeni

M-xyleeni
P-xyleeni

O-xyleeni

styreeni
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kloroformia (CHC13), mikd on niist¥ yleisin. Ne eivit myBskidin poistu
tavanomaisella tislausmenetelm#ll#, vaan kulkeutuvat h3yryn mukana

tisleeseen.

DE-859879 patentin mukaisesti ylimd3rdistd klooria poistetaan johtamalla
ilmaa ja ultrad#dnivdrdhtelyjid puhdistettavaan veteen, jolloin klooria

poistuu ilmakuplien mukana.

Yleisesti tunnettua on, ettd edelldmainitut myrkylliset aineet voidaan
vedestd poistaa kidyttden ilmaa, jolloin mybs halogenoitujen hiilivetyjen

konsentraatio pienenee.

T#mdn menetelm#n haittoina on, ettd se vaatii tislauksen kannalta yli-
midrdisen lisiaineen, paineilman tuomisen koneelle, ja ettd vaadittu
ilmam#d3rd, jolla puhdistus suoritetaan on suuri, ja silt# vaadittavan

puhtaustason saavuttaminen on vaikeaa.

Esilli olevan keksinndn tarkoituksena on epdpuhtauksien poistaminen tis-
lauslaitteen syBtt8vedestd liiketieteellisten infuusio-, injektio- ja
dialyysiliuosten kiytettdvin veden valmistuksen yhteydessd edelld olevia
vaikeuksia vialttimdlld.

Keksinndn mukainen menetelmd on tunnettu siit#d, ettd tislauslaitteen tai
héyrystimen syStt8vesi limmitetd#in riittivién korkeaan limpStilaan, anne-
taan osan sySttSvedestd kehittyd h8yryksi ja johdetaan puhdistuslaittee-
seen, ja ettd sydtt8vesi saatetaan purkautumaan puhdistuslaitteessa
ohuena kalvona, ja ett¥ sydttBvedessd olevat kaasumaiset aineet erote-
taan puhdistuslaitteessa olevalla erotinlaitteella ja johdetaan pois
puhdistuslaitteessa olevan yhteen kautta.

Keksinndn mukaisessa menetelmiégsd tislauslaitteen syBttdvesi lémmitetHdn
riittdvin korkeaan lémpStilaan ja pienen osan siit#é annetaan muuttua

ns. kantoh8yryksi, ja sySttBvesi on sovitettu purkautumaan puhdistus-
laitteessa ohuena suihkurenkaana tilaan, jossa vallitsee alempi paine,
siten ettd osa vedestd h8yrystyy ja h8yry hajottaa suihkun lukuisiksi
pisaroiksi. Témi suihku tSrm## puhdistuslaitteen seindémid vastaan miké

osaltaan edistiid haihtuvien epdpuhtauksien muuttumista kaasumaiseksi.



10

15

20

25

30

35

4 77380

Veden edelleen valuessa seinémid pitkin alas, ndmd pienet kaasualkiot
yhtyvdt vedestd vapautuvaan h8yryyn ja tém# kantoh8yry yhdessd siihen
sekoittuneiden kaasumaisten epdpuhtauksien kanssa johdetaan puhdistus-

laitteesta pois siind ovlevan yhteen kautta.

Keksinndn mukainen laite on tunnettu siit#, ett# puhdistuslaite on kyt-
ketty tislauslaitteeseen tai hbyrynkehittimeen, johon puhdistuslaittee-
seen puhdistettava sySttdvesi johdetaan ja jossa puhdistuslaitteessa on
hajotuselin sydttdveden levittédmiseksi puhdistuslaitteeseen, erotinlaite
hdyryn ja kaasumaisten epdpuhtauksien erottamiseksi ja poistoputki
kaasun poisjohtamiseksi puhdistuslaitteesta.

Keksinnlle on tunnusomaista, ettid ndiden kaasujen erottaminen suorite-
taan korkeassa ldmpStilassa ja kantohSyryd hyvidksikdyttden. Puhdistuslaite
voidaan kytk# tislauslaitteistoon niin, ettd niitd on yksi tai useampia
perdkk#in. Ennen puhdistuslaitetta voidaan sijoittaa lé#mmdnvaihdin, joka
ylikuumentaa veden niin, ettd se paineen laskiessa osittain hdyrystyy.

Puhdistuslaite erottaa mySs muut veteen liuenneet kaasut, jotka saattai-
sivat myShemmin liueta takaisin tisleeseen. TH#llZ on erittédin suuri mer-
kitys viimeisen vaiheen lauhduttimen rakenteeseen, jolloin lauhduttimessa
el tarvita erillistid kaasunpoistinta ja lauhdutinpinnat voivat olla kyl-
mempi¥. Puhdistuslaitteessa oleva h8yrynpaine m#ir#3 veden lémpStilan.
Kantoh8yry sisiltd# lauhtumisenergiaa, joka voidaan haluttaessa ottaa
talteen. Puhdistuslaite voidaan kytked eri kohtiin tilauslaitteistossa
mutta silloin tarvitaan viline paineen nostamista varten. Kidsittelyn
jélkeen sySttdvesi jatkaa kulkuaan varsinaiseen tilausvaiheeseen.
Puhdistuslaite voidaan sijoittaa mySs tisleen ulostuloputken yhteyteen
vilittdmidsti tislauskoneen j#lkeen, jolloin myls tarvitaan paineenosto-
véline.

Keksint34 selitetdin l#hemmin piirustuksien kuvioissa esitettyyn keksin-

ndn er#dseen edulliseen suoritusmuotoon viitaten.

Kuvio 1 on kaaviokuva tislauslaitteistosta, jonka yhteyteen keksinn®n

mukainen laite on kytketty.



10

15

20

25

30

35

5 77380

Kuvio 2 on kaavakuva keksinn3n mukaisesta laitteistosta sovitettuna

h8yrynkehittimeen.
Kuvio 3 on kaaviokuva keksinn8n mukaisesta laitteesta.

Kuviossa 1 sydttdvesi (15°C, 8-10 bar) virtaa yhdettd 15 pitkin ldmmOn-
vaihtimeen 16a, jossa se lZmpenee lidmp&tilaan n. 95°C. Sen jédlkeen vesi
johdetaan kolonnien 14,13 ja 12 kautta tislauskolonniin 11 yhteiden 16,
17,18 ja 19 kautta. Sen jilkeen vesi johdetaan keksinndn mukaiseen puh-
distuslaitteeseen 30, jonka kohta kuviossa 1 on merkitty yhdeksi niistd
mahdollisuuksista, johon puhdistuslaite 30 voidaan tilauslaitteessa 10
kytke#d. Se voidaan myds kytked jonkun muun tilausvaiheen vastavaan
kohtaan tai tislauksen jilkeen yhteeseen 27. Ensimméisen vaihtoehdon
mukaisesti vesi johdetaan puhdistuslaitteen 30 jélkeen ensimméiseen
tislaukseen yhdettd 2la pitkin. Kuvion 1 mukaisesti vesi 1l#pikdy hdy-
rystymisen neljdssé vaiheessa. Ensimmdisessi vaiheessa syntynyt puhdis-
tettu h8yry kulkee putkea 41 pitkin seuraavan vaiheen ldmmityshdyryksi.

Osa h8yrystd voidaan ottaa muualle putkea 45 pitkin. Ensimmdisen h8yrys-
tysvaiheen 11 jHlkeen vesi jatkaa yhteen 21 kautta toiseen vaiheeseen 12,
yhdettd 22 pitkin kolmanteen vaiheeseen 13 ja yhdettd 23 pitkin neljédnteen
valheeseen 14. Tehdash8yryd johdetaan yhdettd 20 pitkin. H8yrystymétdn osa
tislattavasta vedesti johdetaan yhteit# 21,22 ja 23 mySten seuraaviin
tislausvaiheisiin, kuten edelld on jo esitetty. Vaiheessa 12 hdyrystetty
vesi kulkee puhtaana h3yryn# putkea 42 pitkin vaiheeseen 13, ja sielld
kehitetty puhdas h8yry putkea 43 pitkin vaiheeseen l4. Viimeigessd vai-
heessa 14 kehitetty puhdas h8yry kulkee putkea 44 pitkin lauhduttimeen
16a, missd siitd tulee tislattua vettid. Pohjavirta johdetaan vaiheesta 14
putkea 24 pitkin ulos tilauslaitteesta 10, ldmmitysh8yryn lauhde poiste-
taan yhdett# 26 pitkin l¥mmdnvaihtimen 16a kautta ja poistetaan yhteestid
27. Tisleen ulostulolémp8tila on n. 95°c-97°C. LimmSnvaihtimen 16a jédh-
dytysvesi (lémpdtila esim. 15°C) virtaa yhdettd 28 pitkin ja poistuu
yhdettd 29 pitkin, jolloin sen lidmpttila on kohonnut esim. ldmpBtilaan

n. 90°C.

Kuviossa 2 limmitet#in yht#d h8yurystyskolonnia 11 laitoshdyrylld, joka
virtaa putkesta 20. Osa laitoshbyrystd johdetaan limmitt#miln l&mmSnvaih-
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dinta 57a. Kolonnista poistuva lauhde 25 johdetaan limmittim##n toista

18mm8nvaihdinta 47b. N&iden kautta kulkee sydttSvesi putkea 46 pitkin.

Esilimmitetty syStt3vesi kulkee putkea 19 pitkin kolomniin 11 ja sieltd
putkea 31 pitkin laitteeseen 30.

Puhdistuslaitteen 30 jdlkeen vesi menee putkea 2la pitkin h3yrystettid-
vidksi. Puhdas h8yry tulee ulos putkesta 45. Pohjavirta putkesta 48 joh-

detaan viemdriin.

Kuviossa 3 puhdistettavaa vettH, jonka l#mpStila on n. 160°C, el melkein
yhtd suuri kuin tehdash8yry, joka on n. 175°c, johdetaan ennen puhdistus-
laitetta 30 yhteeseen 19 kytkettyyn lémmdnvaihtimeen 39 ldmmitettdviksi
ldmp8tilaan n. 162 °¢c. LimmBnvaihdin 39 toimii laitosh8yryll#. Puhdistu-
laitteen 30 toiminta on seuraava: limmBnvaihtimen 39 j#lkeen sydttdvesi
jatkaa yhdettd 31 pitkin suuttimeen 33. Vesi purkautuu suuttimen 33
kautta alempipaineiseen tilaan, jolloin osa vedestd hdyrystyy. Vesi levi-
tetdin hajotuslevyn 33 avulla laitteeseen 30. Puhdistuslaitteita 30 voi
sijoittaa useampia perdkkiin. Siind tapauksessa, ettd puhdistuslaitteita
30 on useampia perdkkiin ja syBttdveden ldmpStila esnimméisen puhdistus-
laitteen 30 jédlkeen on n. 158°C on sen lémp8tilan asteettain laskettava
seuraavassa puhdistuslaitteessa 30. Kytkem#llZ useita keksinndn mukaisia
puhdistuslaitteita 30 perdkkiin saadaan puhdistus erittdin tehokkaaksi,
koska yhden puhdistuslaitteen 30 poistokyky on aina n. 90 Z. L#mmbn-
vaihdin 39 ei kuitenkaan ole viltt#mitdn laitteen toiminnan kannalta.
Puhdistuslaite 30 sis#ltdi myds erotinlaitteen 35, jossa oleva siidin

36 pit#d veden pinnan oikealla korkeudella. Puhdistuslaiteen 30 sis#lld
vallitseva paine pit#¥ tasapainossa h8yryn ja kaasun. SHdtimessd 36 on
koho esim. kelluva uimuri ja systeemi toimii niin, ettd kun vedenpinta
puhdistuslaitteen 30 alaosassa nousee tiettyyn rajaan asti sulkeutuu
erotinlaitteen 35 yldpuolella oleva venttiili ja kun vedenpinta laskee
tiettyyn rajaan, venttiili avautuu ja kaasu pdlsee ulos ylhd#ltd yhdettd
38 pitkin. Késittelyn jélkeen sydttdvesi jatkaa yhdettd 32 pitkin, joka

vastaa yhdettd 21 kuviossa 1, seuraavaan tislausvaiheeseen.
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Muutamia tutkittujen aineiden fysikaalisia ominaisuuksia:

Systematic d . !.’.
and trivial nase fersula v, 9/nl °c [4 References
trichloromethane ({14] 1938 16 -6} 61.0 Crissiager t Sanks 1986
(chloroforn) 3
1,7,1-trichloroethene tH,CCI, 133,01 1,338 - 50 75.0 Griesinger L Sanks 1586
tetrachloromeihane Lo, 153.82  1.59% 3 71.0 Griesinger & Banks 1986
trichlorosthylens tex = ca, 31,39 1468 -8 86.9 Griesiager & Bsaks 1986
brosodichlorosethans CHbrd, 163.83  1.980 5 87.0 Griesinger L Sasks 1986
brosotrichleromethans ehrcly 198.28  2.012 - & 105.0 Griesinger 1 Banks 1986
chlorodibromonethane CHBr 1 208,29 2.451 -2 119.5 Griesinger & Banks 1986
1,2-dibrosoathane ' BrCH,CH e 187.08 2,180 L] 131.5 Griesinger L Banks 1986
tatrachlorosthylene CC = e, 165.85  1.623 - 22 121.0 Griasinger § Jaaks 1986
trichlorosethane [ 252.75  2.8%% 8.3 150.5 Griesinger L Banks 1986
(brosofors) 3
benzene D 78.12  0.879 5.5 8.1 Griesinger L Banks 19“
1,3-diaethylbenzone Q— 3] 10617 0.86% - 42.9 139.1 Griesiager L Bunks 1986
(a-xylene) EH’ ’
1,4-dluethylbenzens - - ZH—cn, 106,17 0.86 13.3 138.4 Griosiager L Banks 1986
(p-xylene) 3 3
1,2-dinethyldenzens . o 106,17 0.880 - 25.2 RN wast, R.C. 1976
(o-xylene) . 3
(4]
. . 3
* sethylbenzane @_ thy 92.15 0.867 ‘- 95 110.6 Yoller C.R. 1965
(toluens) R

Taulukko 3

Tuloksia suoritetuista kokeista:

“"he summiricing results for some model compounds are

presented In Tedle 1, a8 an average reduction per cent.

Distillate Distillate Mstillate

Fodel comoounds yopous vith . with doudled
tested preheating preheating preheating

Yolatile balocarbdons .

Trichloromethane 97.7 98.4 . 99.1

Prosodichloromethane 98.0 99.8 99.7

Chlorodibromsonethane 80.0 8.9 9.8

1,1,1-Trichloroethane91.1 7.4 86.%

Bengene derivatives

Toluene 51,1 41.7 85.8

fotal 94.5 96.0 97.1
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd liuenneiden haihtuvien aineiden ja kaasujen poistamiseksi
vedestd vetti tislattaessa tai hByrystettdessd, tunnettu siitd,
etti tislauslaitteen (10) tai h8yrystimen sy3tt8vesi ldmmitetddn riittd-
vin korkeaan limpStilaan, annetaan osan sySttdvedestd kehittyd h8yryksi
ja johdetaan puhdituslaitteeseen (30), ja ettd sydttivesi saatetaan pur-
kautumaan puhdistuslaitteessa (30) ohuena kalvona, ja ettd sySttdvedessd
olevat kaasumaiset aineet erotetaan puhdistuslaitteessa (30) olevalla
erotinlaitteella (35,36) ja johdetaan pois puhdistuslaitteessa (30)
olevan yhteen (38) kautta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tu siitd,
ettd tislauslaitteen (10) tail hSyrystimen sySttdveden lisdldmmittZminen
tapahtuu ennen puhdistuslaitetta (30) olevan ldmmbnvaihtimen (39;47a,47b)

avulla.

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen menetelmd, tunnettu

giitd, ettd menetelmi suoritetaan yhdessid tai ueammassa vaiheessa.

4, Patenttivaatimuksen 1,2 tai 3 mukaisen menetelmin soveltamiseen tar-
koittu puhdistuslaite (30) haihtuvien aineiden poistamiseksi vedestd
vettd tislattaessa tal hdyrystettdessi, t unne t tu siitd, ettd
puhdistuslaite (30) on kytketty tislauslaitteeseen (10) tai hByrynkehit-
timeen, johon puhdistuslaitteeseen (30) puhdistettava sySttBvesi joh-
detaan ja jossa puhdistuslaitteessa (30) on hajotuselin (33) sySttSveden
levittimiseksi puhdistuslaitteeseen (30), erotinlaite (36) hdyryn ja
kaasumaisten epidpuhtauksien erottamiseksi ja poistoputki (38) kaasun
poisjohtamiseksi puhdistuslaitteesta (30).

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, tunne t tu siitd, ettd

hajotuselin (33) on hajotusrako.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, tunne t tu siitd,
ettd puhdistuslaitteita (30) ja mahdollisesti sit# edeltdvid l&mmSnvaih-
timia (39:;47a,47b) on yksi tal useampia perdkkiin.
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7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd puhdistuslaite (30) on kytketty johonkin kohtaan tislauslait-
teen (10) tislatun veden ulostulopddhin.

8. Tislauslaite, joka sisdlt#d jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukaisen
puhdistuslaitteen (30), tunnettu siitd, ettdi tislauslaitteen

(10) viimeisen vaiheen (14) lauhdutin on ilman erillisti kaasunpoisto-
yhdetti.

9, Jonkin patenttivaatimuksen 4-7 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd se on sovitettu puhtaan h8yryn kehittimeen.
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Patentkrav

1. F8rfarande fd8r avligsnande av uppldsta flyktiga imnen och gaser ur
vatten vid destillering eller f&rdngning av vatten, k Eanneteck -
n at didrav, att matarvattnet till destillationsanordningen (10) eller
férangaren uppvdrms till en tillrédckligt h8g temperatur, en del av matar-
vattnet tilldts att Svergd 1 3nga och vattnet leds till en reningsanord-
ning (30) och att matarvattnet bringas att strSmma ut i reningsanord-
ningen (30) som en tunn film och att gasformiga dmnen 1 matarvattnet
avskiljs med en avskiljaranordning (35,36) i reningsanordningen (30)

och leds bort genom en ledning (38) i reningsanordningen (30).

2. F8rfarande enligt patentkravet 1, k i nnetecknat dirav,
att den extra uppvirmningen av matarvattnet till destillationsanordningen
(10) eller f3rdngaren iger rum med hjdlp av en virmevixlare (39;47a,47b)

f8re reningsanordningen (30).

3. Férfarande enligt patentkravet | eller 2, k inneteck nat

ddrav, att forfarandet utfbrs i ett eller flera steg.

4. Reningsanordningen (30) avsedd f&r tillémpning av férfarandet enligt
patentkravet 1,2 eller 3 f8r avligsnande av flyktiga &mnen ur vatten vid
destillering eller f&rangning av vatten, k innetecknad ddrav,
att reningsanordningen (30) &r kopplad till destillationsanordningen (10)
eller férangaren, till vilken reningsanordning (30) matarvattnet som
skall renas leds och 1 vilken reningsanordning (30) det finns ett
spridarorgan (33) f8r utspridning av matarvattnet i reningsanordningen
(30), en avskiljaranordning (36) f&r avskiljning av 4nga och gasformiga
féroreningar och ett utloppsrér (38) f&r bortledande av gas fran renings-

anordningen (30).

5. Anordning enligt patentkravet 4, k innetecknad dirav,

att spridarorganet (33) 4r en spridarspringa.

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, kdnnetecknad

ddrav, att det finns en eller flera efter varandra liggande renings-



10

15

20

25

30

35

11 77380

anordningar (30) och eventuellt fSre dessa belidgna virmevixlare
(39;47a,47b).

7. Anordning enligt nigot av patentkraven 4-6, k inneteck -
nad dirav, att reningsanordningen (30) 4r kopplad till ndgot stille
av utloppsénden f8r destillerat vatten i destillationsanordningen (10).

8. Destillationsanordning, som innehdller en reningsanordning (30)
enligt nigot av patentkraven 4-7, k &nnetecknad dirav, att
kondensorn i destillationsanordningens (10) sista steg (14) saknar en

skild gasutloppsledning.

9. Anordning enligt ndgot av patentkraven 4-7, kinnetecknad

ddrav, att den 4r anordnad 1 en generator fbr ren ﬁnga.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer
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