JP 4439909 B2 2010.3.24

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
HErE44399095
(P4439909)
(45) 31TH Fm224E3A24H (2010.3. 24) 24) BHE FH225F1A150 (2010.1.15)
(51) Int.Cl. Fl
c23Cc 2/ (2006.01) C23C 22/80
c23C 22/57  (2006.01) C23C 22/57
c23cC /68 (2006, 01} C23C 22/68
BO5SD 7/14 {2006.01) BO5SD 7/14 Z
BO5D 7/24 (2006.01) BOSD 7/24 302Y
EREO¥ 33 (£2 B BRECHRY
@) HEES 5 EE2003-508737 (P2003-508737) |(73) $Far4EE 504314166
(86) (22) EEE SEER1456 A 258 (2002. 6. 25) FTOZL R—=ATFT4YT TIY IS
65 LEER $322004-538364 (P2004-538364A) 2D A—RBLATAYT VHLF4—
@) £FEAH FRL16E12H 248 (2004, 12.24) DIF gk
(86) ERZHEEE S PCI/1L2002/000512 A 2SIAE F7Y FToona o (&
B ERRAMES  W02003/002773 zL)
87 EREAMHA ;1551 A 9H (2003.1.9) (74) fRE A 100061815
ETHERA FERLITEIA31E (2005. 3. 31) #E+ R B
B1) BEEERBE  60/301, 147 (74) REA 100094798
(32) % H ;13568 280 (2001. 6. 28) B+ LF FE
@) EEEXEE  REUS) (74) fRIEB A 100099483
#E+ 2T Kb
(74) RREB A 100114890

#E+ FAIEN - TV IA=54
N R
BREIHRS

(G4) [READOEM] v/ A ARTOMREMS #EHT 3 oo IE

(570
O

O

ugbodaao

O Ooogoooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao

O0Ooo0oooaoo
OO0oo0oooogod
O Ooogo
O Oooo
O 0Oooo
I Y o [

O Oooo
O 0o oo
I Y o [

O oo ooogogoQg

oo oooogogoQo
Oooooooogogo

O O ogo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O
O
O

Oo0ooooooooooogoooooogdg
OoooooooQgooooo
OO0 ooooogo4Qgogoooao

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O 0o oo

O O g o

O
O
O

[ I R |
[ I |
[ I R |
[ O I R |
[ R |
[ I |
[ O R |
[ I R |
[ I |
[ O B R |
[ I R |
[ I R |
[ I R |

O O

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

[ sy [ |

ey Iy [y

OO0 oooooQgogoooo
OO0 oooooQgoooo
Oo0ooooooooooao
OO0 ooooogogoao

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo

ey e Y Iy
O 0Oo0oooao

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo

(2) JP 4439909 B2 2010.3.24

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
oooooooooon

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O o0Ooo

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

gboboooogobooboboboooboboboboog
gboooboooobooooogoan

Ooo0oooooooooooogoogogooao

O

u
cooooboooo,0ooco0o0oboooo0oooboboooobobooo,boboO
gbooooobobobo,bob0obooooboboboboooooobao
,2Jougbobdobooouobuobobobooooboobobobooooooba
ooooocooooao

Oo0oooooo0oooDoooogogoooodg
Oo0ooooooo0ooDooooooooodg

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

oogod
oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooobOoooobooooooobooooooooooooao

ooobOooooobooOooooboooooobooboocooooao
ooobooooooOo0ooooboooooooooooDoao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano



ey e Y Iy

s ) sy [y [y
e s e e e e e e e e e R s [ [

ooo
Oo0ood
Oo0ood
ooo
ooo

O
O
O

O

e s e e e ey e A B |
I s e ey A B |

oo ooooooooooooogoooooo

Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0o0ooogQgogao

O
O
O
O

OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo

OoooooOoogooao
Ooooogogoao

OOo0oDooo40o0ooooooooooggdg

gobobobooooogoobo ., ooobooboboboooobooboboboon
,2 Joooooboboooobooboboobooooboobooboobooooooboao

O

O

O O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O

O

O
OJ

O
OJ

[ |
O d

O 0Oooo
O 0O oo

(]
O

00

O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O

gooao

O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O

O 0o oo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O

O

good

€))

O

O

O

gono

JP

4439909 B2 2010.3.24

,0oooooooooooooobooooooo,.oooao

gbobooboobooaoad

O

00
00

00

0O

00
00

OO0
OO

OO

o0

OO
OO

ooooooooobooooooboooonon
oooooOoooooboooooobooooooao

oooao

oooobOooooboooooboobooooooooan
oooooOocoooboooooboooooooooan

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooooogoo
Oooocoooooooogogoao

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B

Iy ) A

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo

Oo0ooooo4oo oo oooooooDoDooogogogoooao
Oo0oooooo oo ooo oo oDoDoooooooao

Oooooooooooooooooood

O

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O O oo

OooDoDooo0oooogoggooood

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo

O
(]
O
O
O

ogoo
gonf
uod

ogoo

O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

ooo
ooad
noo
oood

goo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

4)

gono

O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP

4439909 B2 2010.3.24

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ Iy
e sy [ [y Iy
e s A e e e ) e e e e B e ) e st e s ) [ Y
e s s e e e B e e sy [ I

OooooogoQgoao

Oo0oooooooooooogoQgdg

O 0ooo
O Oooo

OoooooooooooooooooQgoooao
OoooocooooooooooooogoOoooOoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

oo oooooogg
OO0 oooooggog

O Oooo

OoOoo0oooogoogoao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Oooo O

O O

]
O
]
O
O
O
O
]
O
O
[
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

I Y o [

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

)

ogdod

oono
uon
oogod
oo

gdaog
oo
uon

O
O
O
O

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

JP

4439909 B2 2010.3.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Iy ) ey ) e e [ I B

O

O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

(6) JP 4439909 B2 2010.3.24

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O

O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
O g
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O O
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

gbobooboooooboboboobooooobobobao
gbobooboooboobobobooboooooboboaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao
gboboobooooooboboboboooobuobobao
gboobooooboobooboboooooan
goboboooooobogobobobobooo.oboono

Aooboobobobooooobogoboobobooboooan

gbobooboooooboboboobooooobobobao

ugboboooobooboboooa

gboboobooooobobobobooogobuobobao

gbobobooooobooboboobooooobobobao

gbobobooooobooboboobooooobobobao
gbobdooboooooboboboobooooobuoboaoba

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooooooooooooooooood

OoooOoooooooooooooooooooooooOooo0ooOooQgoano
Ry ) I Iy

OO0 ooooo4o0oooooggooo
Oo0oooooo0ooooogQgoo
Oooooooooooogdg

OoOooooooOoooooooooodg

]
O
O
O
O

Oooooooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo

0

Oooooooooooggg
OoooooooooogogoQgdg

oo
t

O O

O O ogo

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

Oooooooooooooooood
O Ooooo

OooDoooooooooooooogdg
Ooooooooooooooooogodg

O

O

0

ogoo

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

I Y o [

O

oooooOooooboooobooooobooooooDban
,AJooobobooboooooboboboboo,.0obooooan
ug,0oboobooboooooobouobooboboobooooon,o
oooooOoooobOoooobooooooooooDbo

g
a

O

) JP 4439909 B2 2010.3.24

obooboooboobobobooooboobobobooobonn

O
O
O
O

oo
o
00

gbooon
gbooaond
ooooao

ogbood
ugboood
ooooao
oo gobooon obooood
ao gbooon oboood
Oooboooooboooooboooao.
oboooooooboobobao

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
OO0Oo0oo0ooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
I o B

ugboboooboobobobooooboba

O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

“gooboobobr” boboooooobooboao
oboobooobooboobobooooan

oooobooOooooboooooobooobcoooboooobooboo
oooooOooooobooooooobooooboooobobooo

obobooooboboboboooobobobobooobonn
uobooboooobooboboboooobooboo.coboobaoob
.ooooboboooooobooobooboooooobobooooobon

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooogodg

Oo0oooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo

O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooggdg

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O Ooogogoo
O 0Ooogoo

O
O

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao

OoooooggaQg

O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

I [ |

O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooogogdg

OooooogogoQg

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OooooogoQgQg

I sy |

OOooooggQg

OooooogogQg

I s [y |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

Ooooogogdg

OooooogogaQg

OoooooogoQgaoQg

I [ Iy |

OooooggQg

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

OooooogQgdg

I B [ |

OoOooooggdg

OoooooggaoQg

OoOoo0o0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OoO0Ooo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood
O Ooo0ooood

O O

|

O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

JP

4439909 B2 2010.3.24

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



e e O = s [ e e e e e e e e s e e e e s e e s e e e s i [

Oooo0ooQogogoao
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

g
O
O
t
u
O
g
a
O
g
g
u
O
O
0
O
O
O
O
O
O
0
O
O
0
O
O
O
U
O
O
U
O
O
0
O
O
O
0
O

I ) e A A A |

OoOOo0ooooo4ooooouo40oooD oo oo oooo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQo0 oo ooooo0D oo oooo oo oDoDooooDooogooao
OoooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooa.o

O

O

00
oo
o

g
o
go
g

oo
g O
g
g
oo
g
o
oo
g

g0
g
g O
g0
g O
g O
oo

g
g
o
oo

o
go
g

oo
g
g
o

O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo

Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogoggoo
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoo
Oo0oooooggogao
Ooooooogoggoo

OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O 0Oooo

(]
O
O

O
O
O

O
OJ

O 0Ooo

O 0O oo

[
0]
L]

O

1993, 80, p.660 O

0

O

O

O

oo
g
o
o
go
g
o

OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod

O Oooo

0
0
U

O
O
O

[ | O 0Oooo
O O O 0ooo
O d O Oooo

oo

b pogppoooooo0oO0O0o0OO0OO0OOoOO0OO0OO0OOoOoOOoOOoOoOoOOoOo
0 O O Sankara Narayanan, T. S. N.; Subbaiyan, M. Metal Finis
ing 1993, 91, p.430 O O Nair, U. B.; Subbaiyan, M. Plating and Surface Finishin

OO0
OO
o0
OO0
OO
OO

O Oooo

O O

good

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo
O 0o oo

[ |
O d

00
OO
o0
00
OO
00

O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O O Oooo

O

O
O

OoOoo0ooog
I B

Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0ooooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
Ooooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg

O Oooo

good

€))

OO0
OO

O 0ooo
O Oooo

[ |
O d

oo

OO0
OO
oo
OO0
OO
OO

O
O

O Oooo

[ |

O

OoOoo0oooog

O 0Oooo
O Ooogo

[ |
O d

oo

00
OO
o0
OO0
OO
OO

O Oooo

O
O
O
O

O
O
O

O

OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo

O 0Oooo

|

O o0ood

O Oooo

oood

JP

oono

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

oono

00
OO
00
OO0
OO
OO

oood

O

O Oooo

O

O 0Oooo

0

O 0O oo

goo

OoOoo0oooog

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0

ugoao

O

O Oooo

O

O
O
O
O
O

O

goo
uoboobooobooboboboboooooboboboboon

OoOoo0oooog
I B

O
O
O
O
O
O

4439909 B2 2010.3.24

goad

O

O

O
O

O

good

O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

10

20

30

50



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo0 o0 oo ooo0o oo oDoooooDooogooao

O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

Ooooocooooooogooao
OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

I e A |
OoooOoooOoooDoooooooooooooooo0oogoao

OO0 o0DoOoDoooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgooo
oo ooooooooooo o ooooogooao

OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQooooodg

O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog

O
O

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg

O
O
O
OJ

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo

O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O

oo o
O d
[ |

O

O

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

(10) JP 4439909 B2 2010.3.24

O
O
]

[ R i
OO g og
Lol R B R |
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
[ I |
I R |
[ R |
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O
O
O
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

ooboboobooobooboao

ugboooobooboaoboaoaoadd
ooooooooooooooao
obooooobooboboboond
uoboooobooboboobooao
.oooobooooooboooobooboooooaon

gboooooobooboboboooobgnon

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo

oooooOooooboooooooobocooooao
oooooODooooooooooooboooooao
oooooOooooobooooooooboooooao
oooooOooooboooooooobocooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oooooooooooaog
Oooooooooooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao

O Oooo

Oooooooooooodg

Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogoogoooo
oo oooooogoogogooo
OO0 oo ooogogooo
OO0 oooooogogogooo
OO0 oo oooogoogoooo
Oooooooooogogooao
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooogooQgooo
oo oooooogoogogooo
OO0 oo oDooggooo
OO0 oooooogoogooo
oo oooooogogogoo

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

1)

Oooooooooogooo

OO0 oooooogoogoo

[ i R
[ i Ry

-
S

oo oooooogogogoo

O

oo oooooogoogoo

O Oooo

OO0 ooooogogoo

O Oooo

oo oooooogogoo

O O0ooo

oo oooooogoogoo

Oooooooogogood O o0ood

O

O

O Oooo

OO0 oooooogoogoo

O Oooo

oo oooooogogoo

JP

O O0ooo

Ooooooooogoogoo

4439909 B2 2010.3.24

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboogoaoaao
gboobooooboood
ugboodoooaood
ooooocooooao
gboboooboogd
gbooobooooobood
ooooooao
gbooobooooobooad
uboobooooaood
ooooocooooao
gbobooooboood
gboboooboogd
gbooobooooobooo
uboodogooaood
gooooooooao
gboobooooboood
gboobooobooaood
ooooocooooao
gboobooooboood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gbooobooboobooog
goooocooooao

O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e e e e e e e e e s e e e s e e e N St [ s s o i [

Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0DoDoDoooooooog
e s s e e e e [ o
OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao

OooooooooooQgdg

O
O
O

3
Q
=]
[
-h
Q
(@]

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog

OJ
O
O

t

Ooo0ooooooUoooooooD s oo ooooooooogao

Ooooooooooooogogadg

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O0Ooo0oooog

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

OO0 o0=-0 0 404god

O Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

n

O O

Q O O

[ I R |

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0
0

O

O

O

ooo
practice,

goooo
ooooao

uod
goobOoooobooOoooobobooOoob0O0O0dddmgoo
GvPOOODODODOOOOODOODODOOOOOODOO
gboboobooobooboobobooooooboboaba
ooobOooooobooOooooboooooboobooooooao

O
O
O
O

O

O
O
O
O

O

god

(12)

O
O
O
O

O

O

O

JP 4439909 B2 2010.3.24

gooboooooobOoooooooooao
gbobooooobobobobooooonn
gbdoboooobobaobobooooonn
ooob,00o0oo0oobOoooooboooooaon

gooooooooooooooboooooao

gbdoboooobobaobobooooonn

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

gbdoboooobobaobobooooonn
oooooooboocooooobooooaon
gboooao

goooooooobOoooooboooooao
gbooooboobobobooobognon
gbooboobooobooooboao

O
O

gbobooooboobobobooooonn
ubooouoboobobobooobonn
goooooooobOoooooboooooao

O
O

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooogoQgooao
Oo0ooooQgooao
Ooo0oooOooOooo

[ R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

OOo0oooogogoao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo

Oo0Oo0ood

OooooogoQgoao

Oo0Oo0ood

Ooooooogogogoao

(13) JP 4439909 B2 2010.3.24

gbooobooobooobooooonn

OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O ogogo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0ooo0oao

gooano
drug-in0 00 000O0O0O0D0O0OO0O00O0O00O0ODOOOODDODOOO
goooooooboooobood

OO0Oo0ood
Oo0Oo0oood
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
O R o
OoOoo0oood
A B
OO0Oo0ood
OoOoo0oodg
Oo0Oo0ood
O0Oo0o0ood
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0 o0o0ooodogogao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OOoo0oo0oood

O 0Oo0oooogod

OOoooood

OOoo0ooood

O0Ooo0o0oo0ood

OOo0ooood

OOoo0ooood

O0Ooo0oo0oood

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O OooOoooao

Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
OoooooogogQgoo
Oooo0ooooogoo
Oooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoao
Oooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogoQgoo
OooooogoQgogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggoao
OooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoo
Oooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooogoQgoo

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O 0OoO0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooaog

O Oooooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo

OOoo0oooaoo

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooo

O Ooo0oooo

O0Ooo0oooao

(14)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O O0Oogoo

O Ooogo

O Oooo

O Ooooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

I o [y Ooo0ood

|

O o0ood

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

4439909 B2 2010.3.24

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O Oooo

O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

O O0ooo

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

(15) JP

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |

O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
I O o Y
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

gboobobooobooboobooab
Ooooooooboooooo.

gooooooooan
ooooocooooooooonn

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O

4439909 B2 2010.3.24

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

LA [ s e e e e e s e [ e s e Y Y A
Ly s e [ e e e e ) e e e e e e B

b OoOooODoooOo0ooDooo o0 ooDooo oD ooDoooUo0DoDoDoooo0DoDoDooogoooaoo

OoooooooooooooooogoQgQg
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O O

(16)

gboooooao
ood

JP 4439909 B2 2010.3.24

uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
gooooooooobooo ,0booooboboo0ooobboogooboobooo
ooooboooooooboooooooo,0booc0oobobbooOoboboooo
,00o0oboooooboooooooboooooboocooobo,.ococooboooooao

gboooooooogan

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogogoo
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0oooogogogao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
0
0
O
O
O
O
O
O
U
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

U
O
0
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O

O o0Oood

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O
O

O 0o oo
I Y o [

O
O
O
O
O
O

Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooOgodg

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

uoobOooooooooooobooooo.oboooooobOboOoooOoDboon
Oooboboboboooobgoboboboooboobobobobood

ugbobooooboboboboooboood
ogn

O
0
0

O
O

O

O

O

ogn

O

O

O

oogn

O

O

O

O
O

OO
OO

g O

0O

g O

OO

0O

oooooao
oooooo

gooooao

oooooao

gooano

oooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

17 JP 4439909 B2 2010.3.24

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
goo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

Oogooboood

Ooooooooooooo® P800
000000000000 OoDOoOooOoOO
00000000000 oDoOooOooO

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
00000 .00oDooDoooDooo®o0000a0

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oooodg
OOooooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O Ooooood
O O0Ooo0ooood
O Ooooood
O Oo0ooood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Ooo0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoooao

Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo
OOoo0ooood

oooobOoooobOooooboobooo
Joboooooooo0oooooogoooobooooboogooboooo
ooooobooooooooooboboooooboboooobboooobooboog
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
oooobooooooooooDbbo . ooobooooo

O
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s s e e e ) Y I o
OoOooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDooogoooao

Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

Oo0ooooooooooogogg
Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

(18) JP 4439909 B2 2010.3.24

gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ooooooooano

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]

O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooao
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

gbooobooooboobobao
Aoobooboobdobooooouoboboboboboouoboboboo
goooocoooboooooboooooooooao
gbobooboooooboboboboooobgnn
gboobooooooboobobobooboooboann
o.0oooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
[ |
|
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
|
O O
O O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

OJ

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



(19)

JP 4439909 B2 2010.3.24

goooooooao

gooooo

goboooobooooboooodg

ogooooao
gogooooobooboobob bbbt ooooboboboboobobo
gooooo

0goooooooobobboobood

gooooao
goboooobooobooobo0oboboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
ogooao

ogooooao

gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
gobooooboooboooboo0obboobboooboooboooDboobboo
goooooooob bbb ooooooobooDoboobood
gooooobooon

gooooo

0o0o0o0oooooobobobobboooooooooad

gooooooboobb oo oooooooDooobboobood
goboooobooobooobo0oboboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
gobobobooobooobuoooboobboobboooboooboao

ogooooao

gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
goooooboooboooDboobooo

ogooooao

gooooooboobobobboob oo oooogooogad
gooooobooobooobo0ooboUobboUobtooUoboUooDboUobboo
0o0oooooooobo oo oo o000 oooooooobooobb
ogooooao

gooao

S C Ca N O ¥ Na Mg Al Si

1.4 31.1 4.1 1.3 18.9 |12.2 1.4 27 2.7 -
ogooooao
gooboboobooobooobo0oboDboobDboUob0ooUoboUooDboUobboo
oo

ogooooao

gooao

S C Ca N O F Na Mg Al Si

- 26.0 - - 44.1 2.6 - 3.9 0.1 23.4
ogooooao

gooooobooboob bbb uoooooobobobbbbooboo
goobooobooobuooobooboboobtooUoboooDboUooDboooboo
ogooooao

I T T T A A
goobooboooobooobtoooDboooDboUooDboUobDboUbDbDUo0o OO

10

20

30

40

50



ooooooooboooooao
ooobooocooboooooao
O

I B

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

Oo0ooooooooooogogg
Oooo0oooQgodg
OO0 o0ooDoogogogoooogogdg
Oo0oooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogoQgdg
O
O
O

Ooooooooogooao

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O Oo0oooo
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooao
OOooooao
O0Ooo0oooao

.0ooooooo

gbooogd
gboboooooboobooboboobooao
oooooooobooooboooooao
ooboooooboooooooooao
gboboooobooao

ugboogood
oooboooooboooooboooooao
gboboooooooboboboboao
ugbooboooooboobooboboobooao
oooooao
gbobooooooobooboboboo
ugboobooooooboobooboboobooao
uybdoobooooobouobuoboboaoaoado
ooboooooboooooooooao
gboboooooooboboboboao
uod

oooooao
gboboooooooboboboboo
ugbooboooooboobooboboobooao
oooooooobooooboooooao

ooooooboobaobao.

(20)

O

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0oo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo
O Oooo

O

O 0Oooo

JP 4439909 B2 2010.3.24

Ooooooooobooooo
ooooboOocoooooooao
oooao

O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O o
O o
O o

O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O d
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30



(1)

JP 4439909 B2 2010.3.24

gbooooogooan

(51)Int.CI.
oooo
oooo
oooo
oooo
oooo

(7000 OOO0DOOooboobooo

15/04
22/34
22/78
28/00
11/30

(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)
(2006.01)

od
gogo
aoano
gooo
gogo
agoano

15/04
22/34
22/78
28/00
11730

ubobobooboobobooooobooooon

goo oboooo

(6)0000 DOOoOooooOoooooooooood
oooooooooooooobooobog
gboobooobooooboooooo
gbobobobooboobobobooda
ooooooboobooooooooo
ooooooboobooooooooo
gboboobooboooobooooooo
gbabooooooooboooooao
ooooooboobooooooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)

C23C
BOSD
BOSD
B32B
C23C
C25D

22/00-22/86
7/14
7124

15/04

28/00

11/30

gooo
godo
ogoo
googo
goao

goood
godod
gooog
gooog
agoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	overflow

