
(57)【要約】

【課題】　磁石と電機子間の磁気吸引力を軽減させ、高

頻度加減速動作をさせた場合でも、リニアガイド寿命の

問題を解消できる可動磁石形リニアアクチュエータを提

供する。

【解決手段】　リニアアクチュエータの固定子は、固定

子ベース２に固定され複数のコイル１１群を装着してな

る電機子１と、電機子１の両側を挟むように直線状に配

置されたリニアガイドレール６と、を有しており、可動

子は、電機子部と空隙を介して対向配置されると共に非

磁性の磁石ホルダ１４に穿設された穴部１４Ａに保持さ

れ、かつ、磁極がＮ極、Ｓ極‥と交互に異なるように複

数個設けられた界磁永久磁石３と、界磁永久磁石３の背

面に空隙を介して配置されると共に、磁石ホルダ１４に

設けた凹部１４Ｂの内部に設けられた薄板状の電磁鋼板

を積層してなる磁性バックヨーク１０と、より成る界磁

と、リニアガイドレール６上を摺動するように設けたリ

ニアガイドブロック８とを有したものである。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 機 子 部 を 固 定 子 側 に 、 界 磁 部 を 可 動 子 側 と な る よ う に 配 置 し 、 前 記 固 定 子 に 対 す る 前 記
可 動 子 の ス ラ イ ド 方 向 の 位 置 を エ ン コ ー ダ に よ り 検 出 す る 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー
タ に お い て 、
　 前 記 固 定 子 は 、 固 定 子 ベ ー ス と 、 前 記 固 定 子 ベ ー ス に 固 定 さ れ 複 数 の コ イ ル 群 を 装 着 し
て な る 電 機 子 部 と 、 前 記 電 機 子 部 の 両 側 を 挟 む よ う に 直 線 状 に 配 置 さ れ た リ ニ ア ガ イ ド レ
ー ル と 、 を 有 し て お り 、
　 前 記 可 動 子 は 、 前 記 電 機 子 部 と 空 隙 を 介 し て 対 向 配 置 さ れ る と 共 に 非 磁 性 の 磁 石 ホ ル ダ
に 保 持 さ れ た 界 磁 永 久 磁 石 と 、 前 記 界 磁 永 久 磁 石 の 背 面 に 空 隙 を 介 し て 配 置 さ れ る と 共 に
両 端 を 前 記 固 定 子 ベ ー ス に 固 定 し て な る 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク と 、 よ り 成 る 界 磁 部 と 、 前 記 リ
ニ ア ガ イ ド レ ー ル 上 を 摺 動 す る よ う に 設 け た リ ニ ア ガ イ ド ブ ロ ッ ク と 、 を 有 し て お り 、
　 前 記 エ ン コ ー ダ は 、 前 記 磁 石 ホ ル ダ の 側 面 に 配 設 さ れ た 光 学 式 の リ ニ ア ス ケ ー ル と 前 記
リ ニ ア ス ケ ー ル に 対 向 し て 且 つ 前 記 固 定 子 ベ ー ス 側 に 配 設 さ れ る と 共 に 前 記 リ ニ ア ス ケ ー
ル を 検 出 す る セ ン サ と か ら 構 成 さ れ る 光 学 式 エ ン コ ー ダ で あ る こ と を 特 徴 と す る 可 動 磁 石
形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク を 薄 板 状 の 積 層 電 磁 鋼 板 に よ り 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 固 定 子 は 、 前 記 電 機 子 部 と 対 向 す る よ う に 前 記 固 定 子 ベ ー ス の 内 部 に 埋 設 さ れ る と 共
に 、 可 動 子 の 進 行 方 向 と 直 角 方 向 に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る コ ア を 設 け た こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 固 定 子 ベ ー ス に 冷 媒 導 管 も し く は 強 制 液 冷 用 ジ ャ ケ ッ ト を 埋 設 さ せ た 構 造 と し た こ と
を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 例 え ば 、 電 気 部 品 実 装 装 置 、 半 導 体 関 連 装 置 あ る い は 工 作 機 械 な ど の 各 種 産
業 機 械 に 使 用 さ れ る と 共 に 、 そ の 直 動 機 構 の 駆 動 用 に 好 適 な リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に 関 し
、 特 に 界 磁 を 可 動 子 と し 、 電 機 子 を 固 定 子 と し て 構 成 す る 可 動 磁 石 （ Ｍ ｏ ｖ ｉ ｎ ｇ 　 Ｍ ａ
ｇ ｎ ｅ ｔ ） 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 電 気 部 品 実 装 装 置 、 半 導 体 関 連 装 置 あ る い は 工 作 機 械 な ど の 各 種 産 業 機 械 に 使 用
さ れ る と 共 に 、 そ の 直 動 機 構 の 駆 動 用 に 好 適 な リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は 、 図 ４ に 示 す よ う
に な っ て い る 。 な お 、 図 ４ は 従 来 技 術 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （
ａ ） は そ の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の
矢 視 Ａ か ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
　 図 ４ に お い て 、 １ は 電 機 子 、 ２ は 固 定 子 ベ ー ス 、 ３ は 界 磁 永 久 磁 石 、 ４ は 界 磁 ヨ ー ク 、
６ は リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル 、 ７ は セ ン サ 、 ８ は リ ニ ア ガ イ ド ブ ロ ッ ク 、 ９ は リ ニ ア ス ケ ー ル
部 、 １ １ は コ イ ル 、 １ ２ は 結 線 基 板 、 １ ３ は ス ト ッ パ で あ る 。
　 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は 、 界 磁 永 久 磁 石 ３ の 背 面 に 界 磁 ヨ ー ク ４ を 設 け て 、 界 磁 ヨ ー ク
４ が 可 動 子 と 磁 気 回 路 を 兼 用 し て い る 。 ま た 、 電 機 子 １ は 、 結 線 基 板 １ ２ 上 に ス ロ ッ ト レ
ス の コ イ ル １ １ を 複 数 備 え た 構 造 を 有 す る と 共 に 、 ソ リ ッ ド の 磁 性 部 材 で で き た 固 定 子 ベ
ー ス ２ 上 に 可 動 子 と 磁 気 的 空 隙 を 介 し て 配 置 さ れ て 、 固 定 子 を 構 成 し て い る 。 こ の 電 機 子
１ の 両 側 に は 、 平 行 す る リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル ６ が 固 定 子 ベ ー ス ２ 上 に 固 定 さ れ 、 リ ニ ア ガ
イ ド レ ー ル ６ 上 に は 、 該 レ ー ル 上 を 摺 動 す る リ ニ ア ガ イ ド ブ ロ ッ ク ８ が 界 磁 ヨ ー ク ４ の 両
端 の 下 部 に 固 定 さ れ て い る 。 さ ら に 、 可 動 子 の 側 面 に は 、 リ ニ ア 形 の エ ン コ ー ダ を 構 成 す
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る 磁 気 式 の リ ニ ア ス ケ ー ル ９ が 配 設 さ れ 、 こ の リ ニ ア ス ケ ー ル ９ に 対 向 す る よ う に 固 定 子
ベ ー ス ２ に 該 リ ニ ア ス ケ ー ル ９ を 検 出 す る セ ン サ ７ が 配 設 さ れ て い る 。 そ れ か ら 、 リ ニ ア
ガ イ ド レ ー ル ６ の 端 部 に は 可 動 子 の オ ー バ ラ ン を 防 止 す る た め の ス ト ッ パ １ ３ が 設 け ら れ
て い る 。
　 こ の リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は 界 磁 永 久 磁 石 ３ の 磁 束 が 、 固 定 子 ベ ー ス ２ に 鎖 交 す る 磁 気
回 路 構 造 に な っ て お り 、 ま た 、 電 機 子 の コ イ ル １ １ を 励 磁 す る と 、 界 磁 と 電 機 子 と で 作 ら
れ る 移 動 磁 界 に よ り 可 動 子 を 、 電 機 子 長 と 可 動 子 長 の 差 で あ る ス ト ロ ー ク 内 で 直 線 移 動 す
る よ う に な っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － ２ ６ ６ ６ ５ ９ 号 公 報 （ 明 細 書 第 ５ 頁 、 図 ３ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ が 従 来 技 術 で は 、 可 動 子 に 比 重 の 大 き い 界 磁 部 を 構 成 す る 界 磁 ヨ ー ク を 設 け て い
る た め 、 可 動 子 の 加 速 性 能 を 上 げ ら れ な か っ た 。 ま た 、 磁 石 と 電 機 子 コ ア （ 鉄 心 ） と の 間
に 、 最 大 推 力 の ４ 倍 以 上 の 磁 気 吸 引 力 が 働 く た め 、 こ の 磁 気 吸 引 力 が リ ニ ア ガ イ ド に 対 す
る 負 荷 荷 重 と な る た め 、 高 頻 度 加 減 速 動 作 を さ せ た 場 合 、 リ ニ ア ガ イ ド の 寿 命 を 短 く さ せ
る 要 因 と な っ て い た 。
　 本 発 明 は 上 記 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で あ り 、 磁 石 と 電 機 子 間 の 磁 気 吸 引 力
を 軽 減 さ せ 、 高 頻 度 加 減 速 動 作 を さ せ た 場 合 で も 、 リ ニ ア ガ イ ド 寿 命 の 問 題 を 解 消 す る こ
と が で き る 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 請 求 項 １ に 係 る 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 発 明 は
、 電 機 子 部 を 固 定 子 側 に 、 界 磁 部 を 可 動 子 側 と な る よ う に 配 置 し 、 前 記 固 定 子 に 対 す る 前
記 可 動 子 の ス ラ イ ド 方 向 の 位 置 を エ ン コ ー ダ に よ り 検 出 す る 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ
ー タ に お い て 、 前 記 固 定 子 は 、 固 定 子 ベ ー ス と 、 前 記 固 定 子 ベ ー ス に 固 定 さ れ 複 数 の コ イ
ル 群 を 装 着 し て な る 電 機 子 部 と 、 前 記 電 機 子 部 の 両 側 を 挟 む よ う に 直 線 状 に 配 置 さ れ た リ
ニ ア ガ イ ド レ ー ル と 、 を 有 し て お り 、 前 記 可 動 子 は 、 前 記 電 機 子 部 と 空 隙 を 介 し て 対 向 配
置 さ れ る と 共 に 非 磁 性 の 磁 石 ホ ル ダ に 保 持 さ れ た 界 磁 永 久 磁 石 と 、 前 記 界 磁 永 久 磁 石 の 背
面 に 空 隙 を 介 し て 配 置 さ れ る と 共 に 両 端 を 前 記 固 定 子 ベ ー ス に 固 定 し て な る 磁 性 バ ッ ク ヨ
ー ク と 、 よ り 成 る 界 磁 部 と 、 前 記 リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル 上 を 摺 動 す る よ う に 設 け た リ ニ ア ガ
イ ド ブ ロ ッ ク と 、 を 有 し て お り 、 前 記 エ ン コ ー ダ は 、 前 記 磁 石 ホ ル ダ の 側 面 に 配 設 さ れ た
光 学 式 の リ ニ ア ス ケ ー ル と 前 記 リ ニ ア ス ケ ー ル に 対 向 し て 且 つ 前 記 固 定 子 ベ ー ス 側 に 配 設
さ れ る と 共 に 前 記 リ ニ ア ス ケ ー ル を 検 出 す る セ ン サ と か ら 構 成 さ れ る 光 学 式 エ ン コ ー ダ で
あ る こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に お い て 、 前 記 磁
性 バ ッ ク ヨ ー ク を 薄 板 状 の 積 層 電 磁 鋼 板 に よ り 構 成 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に お い て 、 前 記 固
定 子 は 、 前 記 電 機 子 部 と 対 向 す る よ う に 前 記 固 定 子 ベ ー ス の 内 部 に 埋 設 さ れ る と 共 に 、 可
動 子 の 進 行 方 向 と 直 角 方 向 に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る コ ア を 設 け た こ と を 特 徴 と
し て い る 。
　 請 求 項 ４ の 発 明 は 、 請 求 項 １ ま た は ３ に 記 載 の 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ に お い
て 、 前 記 固 定 子 ベ ー ス に 冷 媒 導 管 も し く は 強 制 液 冷 用 ジ ャ ケ ッ ト を 埋 設 さ せ た 構 造 と し た
こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 請 求 項 １ の 発 明 に よ れ ば 、 本 発 明 は 可 動 子 で あ る 非 磁 性 の 磁 石 ホ ル ダ に 界 磁 永 久 磁 石 を
埋 設 さ せ る 構 成 に し た の で 、 可 動 子 重 量 を 軽 量 化 す る こ と で 可 動 子 の 加 速 性 能 を 上 げ る こ
と が で き る 。
　 ま た 、 界 磁 永 久 磁 石 の 背 面 に 空 隙 を 介 し て 配 置 さ れ る と 共 に 両 端 を 固 定 子 ベ ー ス に 固 定
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し て な る 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク を 設 け る 構 成 に し た の で 、 磁 気 吸 引 力 を 相 殺 さ せ 、 且 つ ギ ャ ッ
プ 磁 束 密 度 を 大 き く 設 計 す る こ と が 可 能 と な る の で 、 高 推 力 、 高 加 減 速 を 実 現 す る こ と が
で き る 。 そ の 結 果 、 高 頻 度 加 減 速 動 作 を さ せ た 場 合 で も 、 磁 気 吸 引 力 に よ る リ ニ ア ガ イ ド
寿 命 の 問 題 を 解 消 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 発 熱 体 で あ る 電 機 子 部 が 固 定 側 に な る た め 、 固 定 側 １ 箇 所 に 集 約 さ れ た 発 熱 部 を
液 冷 等 の 強 制 冷 却 構 造 が 可 能 と な り 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 冷 却 性 能 を 上 げ る こ と が で き る 。
　 そ れ か ら 、 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は コ ア レ ス 構 造 で あ る た め 、 コ ギ ン グ リ プ ル も 無 く 、
極 め て 滑 ら か な 動 作 が で き る 。
　 請 求 項 ２ の 発 明 に よ れ ば 、 界 磁 永 久 磁 石 の 背 面 に 設 け た 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク を 積 層 電 磁 鋼
板 に す る こ と で 、 界 磁 磁 束 が 鎖 交 す る こ と に よ る 渦 電 流 損 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ り 、
高 速 時 の 鉄 損 低 減 効 果 が 大 き く な る 。
　 請 求 項 ３ の 発 明 に よ れ ば 、 本 発 明 は 固 定 子 ベ ー ス の 凹 部 に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て
な る コ ア を 電 機 子 と 対 向 す る よ う に 埋 設 す る 構 成 に し た の で 、 固 定 子 部 の 電 気 抵 抗 が 大 き
く な り 、 可 動 子 で あ る 界 磁 永 久 磁 石 が 固 定 子 上 を 移 動 し 、 界 磁 磁 束 が 鎖 交 す る こ と に よ る
渦 電 流 損 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ り 、 高 速 時 の 鉄 損 低 減 効 果 を 大 き く す る こ と が で き る
。
　 請 求 項 ４ の 発 明 に よ れ ば 、 固 定 子 ベ ー ス に 冷 媒 導 管 を 埋 設 す る 構 成 に し た の で 、 冷 媒 導
管 に 冷 罵 な ど を 流 し て 強 制 冷 却 を 行 う こ と に よ り 、 固 定 子 １ 箇 所 に 集 約 さ れ た 発 熱 部 を 効
率 よ く 冷 却 す る こ と が 可 能 と な り 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 冷 却 性 能 を 向 上 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は
そ の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ
か ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
　 図 １ に お い て 、 １ ０ は 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク 、 １ ４ は 磁 石 ホ ル ダ 、 １ ５ は ス ト ッ パ で あ る 。
　 本 発 明 の 特 徴 は 以 下 の と お り で あ る 。
　 す な わ ち 、 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 固 定 子 は 、 固 定 子 ベ ー ス ２ と 、 固 定 子 ベ ー ス ２ に 固
定 さ れ 複 数 の コ イ ル １ １ 群 を 装 着 し て な る 電 機 子 １ と 、 電 機 子 １ の 両 側 を 挟 む よ う に 直 線
状 に 配 置 さ れ た リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル ６ と 、 を 有 し て お り 、 可 動 子 は 、 電 機 子 部 と 空 隙 を 介
し て 対 向 配 置 さ れ る と 共 に 非 磁 性 の 磁 石 ホ ル ダ １ ４ に 穿 設 さ れ た 穴 部 １ ４ Ａ に 保 持 さ れ 、
か つ 、 磁 極 が Ｎ 極 、 Ｓ 極 ‥ と 交 互 に 異 な る よ う に 複 数 個 設 け ら れ た 界 磁 永 久 磁 石 ３ と 、 界
磁 永 久 磁 石 ３ の 背 面 に 空 隙 を 介 し て 配 置 さ れ る と 共 に 、 磁 石 ホ ル ダ １ ４ に 設 け た 凹 部 １ ４
Ｂ の 内 部 に 設 け ら れ た 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ と 、 よ り 成 る 界 磁 と 、 リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル ６
上 を 摺 動 す る よ う に 設 け た リ ニ ア ガ イ ド ブ ロ ッ ク ８ と を 有 し た 点 で あ る 。 な お 、 詳 し く は
、 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ に つ い て は 界 磁 永 久 磁 石 ３ お よ び 電 機 子 １ を 覆 う よ う に 固 定 子 ベ
ー ス ２ に ボ ル ト １ ７ に よ り 固 定 さ れ て い る 。
　 ま た 、 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ は 、 可 動 子 の 進 行 方 向 と 直 角 方 向 に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積
層 し た も の と な っ て い る 。
　 ま た 、 磁 石 ホ ル ダ １ ４ の 側 面 に は 光 学 式 の エ ン コ ー ダ を 構 成 す る リ ニ ア ス ケ ー ル ９ が 配
設 さ れ る と 共 に 、 該 リ ニ ア ス ケ ー ル ９ に 対 向 し て リ ニ ア ス ケ ー ル ９ を 検 出 す る セ ン サ ７ が
固 定 子 ベ ー ス ２ 側 に 配 設 さ れ て い る 。
　 ま た 、 平 行 す る ２ 本 の リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル の 端 部 に 、 可 動 子 の オ ー バ ラ ン を 防 止 す る た
め の ス ト ッ パ １ ５ が 設 け ら れ て い る 。
　 こ の よ う な 構 成 に お い て 、 本 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は 電 機 子 部 に 生 じ る 起 磁 力 の 磁 極 数
に 対 し 、 界 磁 磁 極 の 数 が 少 な く 、 そ の 差 が リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 可 動 側 の ス ト ロ ー ク と
な り 、 直 線 移 動 を 行 う 。
　 し た が っ て 、 本 実 施 例 に 係 る 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は 、 可 動 子 で あ る 非 磁 性
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の 磁 石 ホ ル ダ １ ４ に 界 磁 永 久 磁 石 ３ を 埋 設 さ せ る 構 成 に し た の で 、 可 動 子 重 量 を 軽 量 化 す
る こ と で 可 動 子 の 加 速 性 能 を 上 げ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ を 、 磁 石 ホ ル ダ １ ４ 内 に お け る 界 磁 永 久 磁 石 ３ の 背 面 に 空
隙 を 介 し て 配 置 さ せ る 構 成 に し た の で 、 磁 気 吸 引 力 を 相 殺 さ せ 、 且 つ ギ ャ ッ プ 磁 束 密 度 を
大 き く 設 計 す る こ と が 可 能 と な り 、 高 推 力 、 高 加 減 速 を 実 現 す る こ と が で き る 。 そ の 結 果
、 高 頻 度 加 減 速 動 作 を さ せ た 場 合 で も 、 磁 気 吸 引 力 に よ る リ ニ ア ガ イ ド 寿 命 の 問 題 を 解 消
す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 発 熱 体 で あ る 電 機 子 １ が 固 定 側 に な る た め 、 固 定 側 １ 箇 所 に 集 約 さ れ た 発 熱 部 を
液 冷 等 の 強 制 冷 却 構 造 が 可 能 と な り 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 冷 却 性 能 を 上 げ る こ と が で き る 。
　 ま た 、 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク １ ０ は 積 層 電 磁 鋼 板 で 構 成 し た の で 、 界 磁 磁 束 が 鎖 交 す る こ と
に よ る 渦 電 流 損 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ り 、 高 速 時 の 鉄 損 低 減 効 果 が 大 き く な る 。
　 そ れ か ら 、 リ ニ ア ア ク チ ュ エ ー タ は コ ア レ ス 構 造 で あ る た め 、 コ ギ ン グ リ プ ル も 無 く 、
極 め て 滑 ら か な 動 作 が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は
そ の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ
か ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
　 図 ２ に お い て 、 １ ６ は コ ア で あ る 。
　 第 ２ 実 施 例 が 第 １ 実 施 例 と 異 な る 点 は 以 下 の と お り で あ る 。
　 す な わ ち 、 固 定 子 ベ ー ス ２ に は 、 該 ベ ー ス ２ に 配 置 さ れ た コ イ ル １ １ の 全 長 と 同 等 の 長
さ で 、 界 磁 永 久 磁 石 ３ の 幅 寸 法 と 同 等 の 寸 法 を 有 す る 凹 部 ２ Ａ が 設 け ら れ 、 該 凹 部 ２ Ａ に
は 電 機 子 部 と 対 向 す る よ う に 、 可 動 子 の 進 行 方 向 と 直 角 方 向 に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し
て な る コ ア １ ６ が 設 け ら れ た 点 で あ る 。
　 ま た 、 固 定 子 ベ ー ス ２ の 材 質 は 、 基 本 的 に は 鉄 な ど の 磁 性 体 を 用 い る が 、 軽 量 化 を 図 る
た め に ア ル ミ も し く は ア ル ミ 合 金 が 好 ま し く 、 そ の 他 チ タ ン も し く は チ タ ン 合 金 、 ま た は
、 マ グ ネ シ ウ ム も し く は マ グ ネ シ ウ ム 合 金 な ど の 非 磁 性 材 料 の 何 れ か を 用 い て も 構 わ な い
。
　 し た が っ て 、 本 実 施 例 は 固 定 子 ベ ー ス ２ の 凹 部 ２ Ａ に 薄 板 状 の 電 磁 鋼 板 を 積 層 し て な る
コ ア １ ６ を 電 機 子 １ と 対 向 す る よ う に 埋 設 す る 構 成 に し た の で 、 固 定 子 部 の 電 気 抵 抗 が 大
き く な り 、 可 動 子 で あ る 界 磁 永 久 磁 石 が 固 定 子 上 を 移 動 し 、 界 磁 磁 束 が 鎖 交 す る こ と に よ
る 渦 電 流 損 を 低 減 す る こ と が 可 能 で あ り 、 高 速 時 の 鉄 損 低 減 効 果 を 大 き く す る こ と が で き
る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 次 に 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は
そ の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ
か ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
　 図 ３ に お い て 、 ５ は 冷 媒 導 管 で あ る 。
　 第 ３ 実 施 例 が 第 １ 実 施 例 と 異 な る 点 は 以 下 の と お り で あ る 。
　 す な わ ち 、 固 定 子 ベ ー ス ２ に 冷 媒 導 管 ５ を 埋 設 さ せ た 構 造 と し た 点 で あ る 。
　 第 ３ 実 施 例 は 固 定 子 ベ ー ス ２ に 冷 媒 導 管 ５ を 埋 設 す る 構 成 に し た の で 、 冷 媒 導 管 に 冷 罵
な ど を 流 し て 強 制 冷 却 を 行 う こ と に よ り 、 固 定 子 １ 箇 所 に 集 約 さ れ た 発 熱 部 を 効 率 よ く 冷
却 す る こ と が 可 能 と な り 、 ア ク チ ュ エ ー タ の 冷 却 性 能 を 向 上 す る こ と が で き る 。
　 な お 、 本 実 施 例 で は 冷 媒 導 管 に 替 え て 、 固 定 子 ベ ー ス ２ に 強 制 液 冷 用 ジ ャ ケ ッ ト を 埋 設
さ せ た 構 造 に す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ０ 】
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【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は そ
の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ か
ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は そ
の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ か
ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は そ
の 平 面 図 、 （ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ か
ら 透 視 し た 図 に 相 当 す る 。 従 来 の 応 用 例 ２ を 示 す 側 断 面 図
【 図 ４ 】 従 来 技 術 を 示 す 可 動 磁 石 形 リ ニ ア ク チ ュ エ ー タ で あ っ て 、 （ ａ ） は そ の 平 面 図 、
（ ｂ ） は （ ａ ） の Ｂ ― Ｂ 線 に 沿 う 正 断 面 図 で あ り 、 （ ａ ） は （ ｂ ） の 矢 視 Ａ か ら 透 視 し た
図 に 相 当 す る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
１ 　 電 機 子
２ 　 固 定 子 ベ ー ス
２ Ａ 　 凹 部
３ 　 界 磁 永 久 磁 石
４ 　 界 磁 ヨ ー ク
５ 　 冷 媒 導 管
６ 　 リ ニ ア ガ イ ド レ ー ル
７ 　 セ ン サ
８ 　 リ ニ ア ガ イ ド ブ ロ ッ ク
９ 　 リ ニ ア ス ケ ー ル 部
１ ０ 　 磁 性 バ ッ ク ヨ ー ク
１ １ 　 コ イ ル
１ ２ 　 結 線 基 板
１ ３ 、 １ ５ 　 ス ト ッ パ
１ ４ 　 磁 石 ホ ル ダ
１ ４ Ａ 　 穴 部
１ ４ Ｂ 　 凹 部
１ ６ 　 コ ア
１ ７ 　 ボ ル ト
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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