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一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料及

其应用

(57)摘要

本发明公开了一种畜禽养殖场所消毒用纳

米消毒涂料及其应用，由如下组份组成：占消毒

涂料总质量浓度为100‑200mg/kg的纳米银、占消

毒涂料总质量浓度为25‑50mg/kg的硝酸银、占消

毒涂料总质量浓度为600‑1250mg/kg的葡萄糖、

占消毒涂料总质量浓度为10‑20g/kg的海藻酸钠

和水。本发明的纳米消毒涂料，具有安全、缓释、

持久的广谱杀菌和杀病毒效果，且能够紧密的附

着在物件表面，形成致密的生物复合膜，特别适

用于垂直墙壁、铁质栏杆、天花板等特殊位置的

高效持久消毒，不会存在消毒死角，提高了生物

安全等级，预防和减少疾病发生。
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1.一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料，其特征在于，由如下组份组成：

其余为水。

2.根据权利要求1所述的一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料，其特征在于：所述纳

米银为平均粒径为5‑50nm的单质银粒，纯度不低于99％；所述硝酸银为化学纯的硝酸银；所

述的葡萄糖含量为不低于99％食品级；所述海藻酸钠含量为不低于99％食用级。

3.权利要求1或2所述的一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料的应用，其特征在于：

将所述纳米消毒涂料用水稀释10至20倍，按100ml/平方米的量，喷洒或涂抺于畜禽养殖场

所表面，以后每15～30天重复一次。
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一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料及其应用

技术领域

[0001] 本发明属于畜禽养殖消毒剂技术领域，涉及一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂

料及其应用，特别涉及一种用于畜禽栏舍、墙壁、器具等畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料

及其应用。

背景技术

[0002] 近年来，随着我国畜禽产业的快速发展，养殖业逐步趋向规模化、集约化生产，这

极大地优化了农业产业结构，但同时动物疫病风险等问题也更为突显，极大地制约着该产

业的健康发展。特别是2018年8月中国确诊了首例非洲猪瘟以来，疫情迅速漫延至全国32个

省(市、自治区) ,东南亚多个国家2019年也相继发生了非洲猪瘟，防控形势极其严峻。由于

目前市面上还没有防控非洲猪瘟安全有效的商品化疫苗，生物安全是目前防控疫病最直

接、最有效、最重要的措施。

[0003] 消毒是生物安全的核心重点。在如今非瘟横行的特殊时期，猪舍一天一次消毒已

成常态，有些猪场甚至3‑5次/天，养殖场消毒剂滥用和消毒方法不当等现象普遍存在。养殖

场高频次的消毒，不仅增加了养殖成本，养殖人员的工作量大大增加，同时导致周围环境污

染加重，更重要的是，过度消毒可能会损伤猪只消化道与鼻腔粘膜，并且增加畜禽舍空气湿

度，增加猪群感染疫病的风险。

[0004] 市面上常用的消毒剂种类繁多，效果却不尽人意，或多或少存在不同缺陷。醛类消

毒剂，如甲醛、戊二醛等，虽然杀菌效果强，但是有残留毒性，在环境中不能自行降解，长期

频繁使用对人畜及周围环境危害大。过氧化物类消毒剂，如过氧乙酸、双氧水等，虽然杀菌

谱广，但性质不稳定，易分解，且有腐蚀性，对畜禽消化道和鼻腔粘膜等有刺激，可能造成损

伤，不适宜带畜禽活体消毒。含氯消毒剂，如次氯酸钠、二氯异氰尿酸钠等，杀菌效果受pH值

影响大，容易产生三氯甲烷等“三致”物质。而目前热度较大的季铵盐类消毒剂，虽然化学性

能稳定，毒性小，但它易受水硬度及有机物(如尿液、粪便、饲料残渣等)影响，长期单独使

用，容易产生抗药性。

[0005] 养殖场对消毒剂的选择有三大关键点：①消毒效果好，作用持久，抗菌谱广；②使

用安全，无腐蚀性，无药物残留；③消毒彻底。目前生产中使用的液体消毒剂对于垂直墙壁、

铁质栏杆、天花板等特殊位置，由于重力作用，液体消毒剂的粘附时间较短，不能起到有效

的杀灭效果。因此，开发高效持久低毒的消毒试剂迫在眉睫。

发明内容

[0006] 为了解决畜禽养殖场所现有消毒剂存在的技术问题，本发明的目的是在于提供了

一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料，具有安全、缓释、持久的广谱杀菌和杀病毒效果，

且能够紧密的附着在物件表面，形成致密的生物复合膜，特别适用于垂直墙壁、铁质栏杆、

天花板等特殊位置的高效持久消毒，不会存在消毒死角，提高了生物安全等级，预防和减少

疾病发生。
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[0007] 为了实现上述技术目的，本发明提供了一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料，

由如下组份组成：

[0008]

[0009] 优选的，所述纳米银为平均粒径为20nm的单质银粒，纯度不低于99％；所述硝酸银

为化学纯的硝酸银；所述的葡萄糖含量为不低于99％食品级；所述海藻酸钠含量为不低于

99％食用级。

[0010] 上面所述原料均为市场上常见和能方便购买的产品。

[0011] 本发明还提供了上述一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料的应用，将所述纳米

消毒涂料用水稀释10至20倍，按100ml/平方米的量，喷洒或涂抺于畜禽养殖场所表面，以后

每15～30天重复一次。

[0012] 需要说明的是，如果栏舍、墙壁、天花板、器具等用水进行了彻底的冲洗，则需按

100ml/平方米的量再喷洒或涂抺重复一次，以后每15～30天重复一次。

[0013] 本发明的原理是：

[0014] 纳米银粒子具有强效杀菌，可以在数分钟内杀死多种有害病菌；纳米银颗粒外有

一层保护膜，在机体内能逐渐释放，抗菌效果持久；微量银元素本来就是机体必须的重要元

素之一，纳米银粒子不带电荷，化学性质稳定，不会与机体内多种生物活性物质结合而沉

积，在毛孔中吸附并杀灭病原微生物，并会从体内完全排出，不会产生毒副作用。在此基础

上，添加少量的硝酸银，在水溶液中能够迅速电离出Ag+，与纳米银协同对环境中的病原微

生物发挥快速高效的杀灭效果，同时纳米银的添加也降低了硝酸银的添加量，最大程度的

降低银离子对环境存在的潜在危害。而海藻酸钠，具有成纤维和薄膜能力，使喷出的含银消

毒剂紧密附着在墙壁或器具表面形成生物复合膜，银离子稳定存在其中，不会流失，仅需少

量银离子就能起到有效的杀菌抗病毒效果，因而养殖场的消毒频率也能大大降低；而且部

分银离子利用其暴露在畜禽舍的氨气的条件下，形成银氨离子，然后与添加的葡萄糖发生

银镜反应析出单质银，进一步发挥持续长久的抗菌抗病毒作用。

[0015] 本发明的有益效果是：

[0016] (1)本发明为规模化、集约化养殖业提供了一种适用于连续生产，带活体、不中断

生产的消毒产品和方法，具有安全、缓释、持久的广谱杀菌和杀病毒效果，且能够紧密的附

着在物件表面，形成致密的生物复合膜，特别适用于垂直墙壁、铁质栏杆、天花板等特殊位

置的高效持久消毒，不会存在消毒死角，提高了生物安全等级，预防和减少疾病发生。

[0017] (2)本发明添加的纳米银超微粉粒径大小在5‑50nm左右，粒径越小越容易穿透细

菌细胞壁，杀菌效果越显著；消毒次数少(30天/次)，不会增加畜禽舍空气湿度；安全无毒无

刺激，可以用于连续生产，带活体消毒，而且其杀菌抗病毒效果不受温度、pH及有机质影响；

在此基础上，添加少量的硝酸银，在水溶液中能够迅速电离出Ag+，与纳米银协同对环境中
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的病原微生物发挥快速高效的杀灭效果，同时纳米银的添加也降低了硝酸银的添加量，最

大程度的降低银离子对环境存在的潜在危害。而海藻酸钠，具有成纤维和薄膜能力，使喷出

的含银消毒剂紧密附着在墙壁或器具表面形成生物复合膜，银离子稳定存在其中，不会流

失，仅需少量银离子就能起到有效的杀菌抗病毒效果，因而养殖场的消毒频率也能大大降

低；而且部分银离子利用其暴露在畜禽舍的氨气的条件下，形成银氨离子，然后与添加的葡

萄糖发生银镜反应析出单质银，进一步发挥持续长久的抗菌抗病毒作用。

附图说明

[0018] 图1为实施例1中的大肠杆菌抑制实验结果图，其中阴性对照组为琼脂板无处理，

实验组为采用实施例1的纳米消毒涂料对琼脂板进行处理。

[0019] 图2为实施例2中的链球菌抑制实验结果图，其中阴性对照组为琼脂板无处理，实

验组为采用实施例1的纳米消毒涂料对琼脂板进行处理。

具体实施方式

[0020] 以下实施方式和实施例旨在进一步说明本发明，而不是对本发明的限制。

[0021] 实施例1

[0022] 一种畜禽养殖场所消毒用纳米消毒涂料，由如下组份组成：

[0023]

[0024] 将上述纳米消毒涂料用水稀释10至20倍，按100ml/平方米的剂量喷洒于培养皿

(57cm2)中，然后分别接种大肠杆菌(G‑菌)，倒置培养14小时，如图1所示：本发明的纳米消毒

涂料对于大肠杆菌具有明显的杀菌抑菌效果。

[0025] 实施例2

[0026]

[0027] 将上述纳米消毒涂料用水稀释10至20倍，按100ml/平方米的剂量喷洒于培养皿

(57cm2)中，然后分别接种链球菌(G+菌)，倒置培养14小时，如图2所示：阴性对照组未加入纳

米消毒涂料，两个培养皿中的菌落数分别为70和51，而加入了本发明的纳米消毒涂料的实

验组，四个培养皿中的菌落数分别为13、18、9和6，其杀菌率为81％。本发明的纳米消毒涂料

对于链球菌具有明显的杀菌抑菌效果。
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[0028] 实施例3

[0029] 纳米消毒涂料同实施例1，将纳米消毒涂料稀释20倍，与猪伪狂犬病毒(PRV:DNA病

毒、有囊膜)在37℃条件下混合孵育不同时间(15min、30min、1h)，侵染PK15细胞系，培养3天

后，收获病毒液，进行荧光定量PCR检测，结果如表1所示，产品在1h左右对PRV的杀灭率达

99.94％，具有显著的杀灭病毒效果。NC为阴性对照组，此组细胞只加入正常培养基培养，不

加入病毒及纳米消毒涂料；PC为阳性对照组，此组细胞在正常培养基中加入病毒液，不加入

纳米消毒涂料；X组在正常培养基中加入病毒与纳米消毒涂料混合物培养。

[0030] 表1  PRV荧光定量检测结果表

[0031]

[0032] 实施例4

[0033] 纳米消毒涂料同实施例1，将纳米消毒涂料稀释20倍，与猪繁殖与呼吸综合征病毒

(PRRSV:RNA病毒、有囊膜)在37℃条件下混合孵育不同时间(30min、1h、2h)，侵染Marc  145

细胞，培养3天后，收获病毒液，进行荧光定量PCR检测，结果如表2所示，产品在1h左右对

PRRSV的杀灭率达99.90％，具有显著的杀灭病毒效果。

[0034] 表2  PRRSV荧光定量检测结果表

[0035]

[0036] 实施例5

[0037] 纳米消毒涂料同实施例1，将纳米消毒涂料稀释20倍，与猪流行性腹泻病毒(PEDV:

RNA病毒、有囊膜)在37℃条件下混合孵育不同时间(30min、1h、2h)，侵染Vero细胞，培养3天

后，收获病毒液，进行荧光定量PCR检测，结果如表3所示，产品在30min左右对PEDV的杀灭率

达99.94％，具有显著的杀灭病毒效果。
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[0038] 表3  PEDV荧光定量检测结果表

[0039]
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图1

图2
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