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(54) Bezeichnung: Batteriekiihler-Stiitzkonstruktion

(57) Zusammenfassung: Eine Batteriekiihleranordnung hat
einen Rahmen mit einem Paar von gegenuberliegenden,
parallelen Wanden, wobei jede Wand eine Leiste hat, die
sich von der Wand aus auswarts erstreckt. Ein zwischen den
Wanden positionierter Warmetauscher hat ein Plattenpaar,
das zusammen einen Fluidstrémungskanal definiert, der ei-
ne Fluidstromung von einem Einlass zu einem Auslass des
Warmetauschers zulasst. Ein oder mehrere Batteriemodu-
le sind auf dem Warmetauscher positioniert. Mehrere Stiitz-
strukturen sind in Eingriff mit dem Warmetauscher und zwi-
schen den Wanden positioniert; und erstrecken sich von ei-
ner ersten Kante zu einem zweiten Ende des Warmetau-
schers, wobei die erste Kante nahe der einen der Wande ist
und die zweite Kante nahe der anderen Wand ist. Die meh-
reren Stltzstrukturen, die in Eingriff mit dem einen oder den
mehreren Batteriemodulen sind, setzen die Beanspruchung
des Warmetauschers herab.
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Beschreibung
Querverweis auf bezogene Anmeldungen

[0001] Diese Anmeldung beansprucht den Nutzen
und die Prioritdt der provisorischen US-Patentan-
meldung Nr. US 62/436,144, die am 19. Dezember
2016 unter der Bezeichnung ,Batteriekihler-Stitz-
konstruktion® eingereicht wurde. Der Inhalt der vorge-
nannten Patentanmeldung wird hierdurch ausdrtick-
lich in die detaillierte Beschreibung hiervon einbezo-
gen.

Gebiet

[0002] Die Beschreibung bezieht sich auf eine Kiih-
leranordnung mit einem Batteriekihler und einer
Stitzkonstruktion.

Hintergrund

[0003] Personenkraftwagen, die durch elektrische
Energie angetrieben werden, die durch erneuerba-
re Energie erzeugt wurde, versprechen, die globale
Erwarmung zu verringern. Elektrische Batterien, die
auf elektrochemischen Lithium-lonen-Batterien ba-
sieren, sind die bevorzugte Bordspeichervorrichtung
fir Energie bei Personenkraftwagen. Die Fahrzeug-
Lebensdauer von Lithiumbatterien hangt stark davon
ab, dass die Batterie zwischen 5 °C und 40 °C so-
wie im Leerlauf als auch im Betrieb gehalten wird. Die
Batteriezellentemperatur wird durch die Temperatur
ihrer Umgebung und durch Selbsterwarmung wéh-
rend des Betriebs beeinflusst. Die Erwdrmung durch
den Betrieb ist abhangig von dem inneren elektri-
schen Widerstand (R,) und dem elektrischen Strom
(), den die Batterie liefert, um das Fahrzeug anzutrei-
ben. Die Batterielebensdauer ist ein Schlisselmal}-
stab, durch den Hersteller der urspriinglichen Ausris-
tung (OEM) die Fahrzeuggarantie definieren. Die Bat-
terielebensdauer ist definiert als die Garantieperiode
in Jahren, wahrend der die Batterie 80 % ihrer Nenn-
energie-Speicherfahigkeit beibehalt. Die Lebensdau-
er heil3er Batterien wird verkiirzt, wenn unerwiinschte
chemische Reaktionen, die allgemein als Seitenreak-
tionen bezeichnet werden, wirksam sind, um die elek-
trochemische Funktion herabzusetzen. Die Lebens-
dauer kalter Batterien wird verklrzt, wenn Lithiumio-
nen aus der Lésung in den Elektrolyten austreten und
eine dendritische Struktur aus metallischem Lithium
bilden. Da die Menge von Lithium in den Elektroly-
ten ein Malstab fir die Batteriespeicherkapazitat ist,
fuhrt sein Verlust zu einer verkirzten Lebensdauer.
In schwerwiegenden Fallen kénnen die wachsenden
Lithiumdentriten die Batteriemembran durchstol3en,
wodurch sie einen elektrischen Kurzschluss mit ei-
nem Totalverlust der Batteriefunktion bewirken.

[0004] Es besteht eine Motivation zur Steuerung der
elektrochemischen Batterietemperatur sowohl wah-
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rend des Betriebs als auch wahrend des Leerlaufs
des Fahrzeugs. Lithium-lonen-Batterien sind in Bat-
teriezellen angeordnet. Jede Zelle besteht aus einer
geschichteten Struktur von elektrischen Leitern, Elek-
trochemie und lonenmembranen. Diese geschichtete
Struktur ist in einem Behalter aufgenommen, der eine
hermetische Abdichtung mit der Atmosphare bildet,
was fir ein verlangertes Leben wesentlich ist. Das
Regulieren der elektrochemischen Temperatur inner-
halb der geschichteten und eingeschlossenen Struk-
tur von Batteriezellen erfordert die Handhabung der
Warmestrémung sowohl in die als auch aus der Zelle.

[0005] Um eine garantiefreie nitzliche Lebensdauer
von Batterien fir elektrische Fahrzeuge zu gewahr-
leisten, ist ein Mittel zum Einfihren und Ausflihren
von Wéarme in die und aus den Batteriezellen ein
Erfordernis der Batteriekonstruktion. Um eine Batte-
riegarantiezeit von 8 Jahren zu erzielen, die als die
Periode definiert ist, wahrend der die Batterie 80 %
ihrer Nennenergie-Speicherkapazitat beibehalt, wer-
den Grenzen fir die Temperatur und die Temperatur-
gleichférmigkeit innerhalb jeder Zelle und fiir die Ge-
samtheit aller Zellen innerhalb der Batterie gesetzt.
Typische Grenzen bestehen darin, dass die gesamte
Batterie und jede Zelle in dem Betriebsbereich von (5-
35 °C) verbleiben missen, wahrend gleichzeitig der
Temperaturbereich innerhalb jeder individuellen Zel-
le innerhalb 2 °C und der Gesamtheit der Zellen in-
nerhalb 5 °C bleiben muss.

[0006] Der sehr niedrige Pegel der Temperatur-
gleichférmigkeit sowohl der individuellen Zellen (2
°C) als auch der Gesamtheit der Zellen (5 °C) erfor-
dert, dass das thermische System in engem korperli-
chem Kontakt mit der aueren Oberflache jeder Zel-
le sein muss. Thermische Systeme, die einen grolie-
ren Bereich des Zellendulleren kontaktieren, flhren
zu niedrigeren Pegeln der Temperaturverdnderung,
was winschenswert ist. Ein enger korperlicher Kon-
takt des thermischen Systems mit jeder individuellen
Zelle in einer Fahrzeugbatterie wird herausgefordert
durch die Abmessungsveranderung der Komponen-
ten und funktionale Grenzen der kdrperlichen Batte-
riekonstruktion.

[0007] Die Spannung von Automobilbatterien kann
im Bereich von 360 bis 460 Volt liegen, was flr eine
menschliche Berthrung geféhrlich ist. Um die Sicher-
heit in einer Automobilbatterieanordnung zu verbes-
sern, werden Zellen in Module, die jeweils unterhalb
der Sicherheitsgrenze von 60 Volt liegen, gruppiert.
Jedes Modul kann aus 15 bis 25 Batteriezellen be-
stehen. Die Automobilbatteriekonstruktion basiert auf
der Bestuickung mit einer Anzahl von Modulen (Ubli-
cherweise 6 bis 18 Module oder mehr) in Abhangig-
keit von der erforderlichen Batterieenergiekapazitat.

[0008] Fahrzeughersteller haben die koérperliche
Form und Grofke von Batteriezellen standardisiert.
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Aus diesen Zellen hergestellte Module (4) sind in Be-
zug auf die kdérperlichen Abmessungen und die Struk-
tur ebenfalls sehr ahnlich. Eine typische Struktur von
Zellen (2) ist in Fig. 1 gezeigt. In 8hnlicher Weise ist
eine typische Struktur von Modulen (4) in Fig. 2 ge-
zeigt.

[0009] Das Modul (4) enthalt Zellen (2), die durch
schwere Endrahmen und grofRe, schmale Seitenwan-
de zusammengehalten werden. Die Struktur dieses
Modulrahmens (6) ist erforderlich, um alle Zellen
wahrend des Fahrzeugbetriebs zu stitzen, bei dem
Krafte auftreten, die durch StéRe, Vibrationen, Be-
schleunigung, thermische und mechanische Lasten
ausgelbt werden. Das Modul (4) ist ,steif* gegentber
einer Auslenkung anhand dieser Krafte, um die un-
teren Oberflachen der Zellen ausgerichtet zu halten,
sodass eine Kontaktflache fur eine Batteriekuhlvor-
richtung als Teil der in Fig. 3 gezeigten Batteriekon-
struktion prasentiert wird.

[0010] Bei naherer Betrachtung (Fig. 4) fixieren
Eckenbolzen in den steifen Endrahmen das Modul
auf Stitzschienen. Die Stlitzschienen sind forderlich
fur die strukturelle Festigkeit der Batterieumhullung,
die Sicherheit beim Fahrzeuggebrauch und Schutz
bei Missbrauch gewahrleisten. Auf diese Weise stel-
len Modullieferanten eine sichere Batteriezelle bereit,
die in einem steifen Modul verpackt ist, das eine Bat-
teriekonstruktion gewahrleistet, das einfach, sicher
und modular ist.

[0011] Wenn es in der Batteriekonstruktion (Fig. 4)
installiert ist, stellt jedes Modul (4) (Fig. 2) eine Ober-
flache jeder Zelle in Ausrichtung mit allen anderen
Zellen dar, sodass ein Batterieklhler (8) (Fig. 5) in
der Batteriekonstruktion (Fig. 6) benachbart dem Mo-
dul vorpositioniert werden, sodass der Kuhler jede
Zelle kontaktiert. Kleine Ausrichtungsabweichungen
von individuellen Zellen und kleine Veranderungen
in der Oberflachenflachheit des Kuhlers werden auf-
genommen durch Anordnen eines mechanisch nach-
giebigen Materials, das in der Lage ist, Warme zwi-
schen den Zellen und dem Kuhler zu leiten. Durch Zu-
sammendriicken dieses nachgiebigen thermischen
Schnittstellenmaterials (TIM) (nicht gezeigt) wird die-
sen Oberflachenunregelmafigkeiten geniigt, sodass
der gesamte Oberflachenbereich (s) des Zellenbo-
dens in thermischen Kontakt mit dem Kuhler gelangt.

[0012] Typische Kihler haben eine Dicke im Bereich
von 1 bis 10 mm. Module haben typischerweise ei-
ne Breite von 100 mm bis 200 mm, eine Héhe von
100 mm bis 200 mm und eine Lange im Bereich von
300 mm bis Gber 1600 mm. Da er viel diinner als das
Modul ist, typischerweise nur 1 bis 5 % der Modul-
hdhe, kann das Modul als ein starrer Korper im Ver-
gleich zu dem Kuhler angesehen werden. Abhangig
von der TIM-Materialsteifigkeit kann ein Schnittstel-
lendruck, der ausreichend ist, 1 mm relativer Oberfla-
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chenunregelmafigkeit aufzunehmen, im Bereich von
0,2 MPa bis 2 MPa liegen.

[0013] Winschenswerterweise erzeugt der Kuihler
mit seiner Befestigungsstruktur einen gleichférmigen
TIM-Kompressionsdruck, um das TIM in Spalte zu
drucken, die durch OberflachenunregelmaRigkeiten
des Kihlers und benachbarten Oberflachen der kon-
taktierenden Zellen bewirkt werden. Um dieses zu
erfullen, missen der Kihler und sein Befestigungs-
system eine ausreichende mechanische Biegefestig-
keit haben, um Auslenkungen der Kihleroberflache
auf viel weniger als die 0,2 mm bis 1 mm Kontakt-
spalte, die durch die OberflachenunregelmaRigkeiten
bewirkt werden, zu begrenzen. Typischerweise soll-
ten die Biegeauslenkungen der Kihleroberflache, die
durch TIM-Druckbelastung bewirkt werden, unter 100
Mikrometer fallen, siehe Fig. 8.

[0014] Gewichtseinsparungen von elektrischen
Fahrzeugen haben einen hdheren relativen Einfluss
auf den Fahrzeug-Fahrbereich als bei Fahrzeugen
mit fossilen Kraftstoffen, einfach aufgrund der ver-
ringerten Menge von Gesamtenergie, die in einer
elektrischen Batterie im Vergleich zu einem Tank
fur fossilen Kraftstoff gespeichert ist. Dies bedeu-
tet, dass elektrische Fahrzeuge einen héheren Ver-
braucherwert auf Gewichtseinsparungen legen. Die-
ser Wunsch hat einen Einfluss auf Batteriekiihler-Ge-
staltungsmdglichkeiten dahingehend, dass ein typi-
sches Fahrzeuggewicht in dem Bereich von 3 bis 7 kg
Gewicht einsparen kann durch Minimieren der Mas-
se des Kuhlers und seiner Stutzstruktur. Dies ist ein
Antrieb fur die Gestaltungsmoglichkeit fir den Kahler
und seine Stutzstruktur.

[0015] Es besteht im Stand der Technik ein Bedarf
fur eine Batteriekihler-Stitzkonstruktion, die helfen
kann, eine Batteriekihlerbiegung zu verhindern oder
zu verringern. Zuséatzlich besteht im Stand der Tech-
nik ein Bedarf fir eine Batterieklhler-Stitzstruktur,
die eine Stitze flr den Batteriekihler bereitstellen
kann. Weiterhin besteht im Stand der Technik ein Be-
darf fir eine Batterieklhler-Stitzkonstruktion, die der
Stltzstruktur ein minimales Gewicht hinzufiigt, wah-
rend sie fiir den Batterieklhler eine Stlitze und/oder
Hilfe zur Verhinderung einer Batterieklihlerbiegung
bereitstellt.

Kurzfassung der Erfindung

[0016] Gemall einem Aspekt bezieht sich die Be-
schreibung auf eine Batteriekihleranordnung, wel-
che aufweist:

einen Rahmen mit einem Paar von gegeniber-
liegenden, parallelen Wéanden, wobei jede der
Wénde eine Leiste hat, die sich von einer der
Wénde auswarts zu der anderen Wand hin er-
streckt;
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einen Wéarmetauscher, der zwischen den gegen-
Uberliegenden, parallelen Wanden positioniert
ist, wobei der Warmetauscher ein Plattenpaar
hat, das Plattenpaar eine erste Platte und ei-
ne zweite Platte hat, die miteinander gekoppelt
sind, die erste Platte und die zweite Platte zu-
sammen einen Fluidstrémungskanal definieren,
der ermdglicht, dass Fluid von einem Einlass an
dem Warmetauscher zu einem Auslass an dem
Warmetauscher strémt; und

mehrere Stutzstrukturen, die in Eingriff mit dem
Warmetauscher und zwischen den gegeniber-
liegenden parallelen Wénden positioniert sind,
und sich von einer erste Kante des Warmetau-
schers zu einem zweiten Ende des Warmetau-
schers erstrecken, wobei die erste Kante War-
metauscher nahe einer der gegenlberliegen-
den, parallelen Wanden ist und die zweite Kan-
te des Warmetauschers nahe der anderen ge-
genlberliegenden, parallelen Wand ist; und die
mehreren Stutzstrukturen in Eingriff mit dem ei-
nen oder mehreren Batteriemodulen sind, wo-
durch sie die Beanspruchung des Warmetau-
schers reduzieren.

Figurenliste

Fig. 11 eine andere perspektivische Ansicht des
ersten Ausflihrungsbeispiels einer Batteriekih-
ler-Stutzkonstruktion gemal der Beschreibung
zeigt;

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht eines Stitz-
tragers zur Verwendung in einer Batteriekuhler-
Stutzkonstruktion nach einem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel der Beschreibung zeigt;

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht des zwei-
ten Ausfihrungsbeispiels einer Batteriekuhler-
Stltzkonstruktion nach der Beschreibung zeigt;

Fig. 14 eine perspektivische Unteransicht des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer Batterie-
kiihler-Stutzkonstruktion nach der Beschreibung
zeigt;

Fig. 15 eine teilweise geschnittene Draufsicht
auf das zweite Ausfiihrungsbeispiel einer Bat-
teriektihler-Stitzkonstruktion nach der Beschrei-
bung zeigt;

Fig. 16 die Belastung eines horizontalen En-
des eines installierten BatteriekUhler-Stutztra-
gers nach dem zweiten Ausflhrungsbeispiel
zeigt;

Fig. 17 die Belastung eines kowinkeligen En-

[0017] Es wird nun beispielhaft auf die begleitenden
Zeichnungen Bezug genommen, die Ausfihrungs-
beispiele der vorliegenden Anmeldung zeigen und
bei denen:

des eines installierten Batteriekuhler-Stutztra-
gers nach dem zweiten Ausfihrungsbeispiel
zeigt;

Fig. 1 eine schematische, perspektivische An-
sicht einer typischen Batteriezelle ist;

Fig. 2 eine schematische, perspektivische An-
sicht eines typischen Batteriemoduls ist;

Fig. 3 eine schematische, perspektivische An-
sicht einer typischen Batteriekonstruktion ist;

Fig. 4 eine schematische Draufsicht auf eine ty-
pische Batteriemodulinstallation ist;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines typi-
schen Batteriektihlers ist;

Fig. 6 eine schematische, perspektivische An-
sicht einer typischen Batteriekihlerstltze ist;

Fig. 7 eine Draufsicht auf eine typische Batterie-
kihlerstitze ist;

Fig. 8 eine Skizze der Auslenkung eines nicht-
gestltzten Batteriekiihlers zeigt,

Fig. 9 die Auslenkung eines nichtgesttitzten Bat-
teriekUhlers zeigt;

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines
ersten Ausflihrungsbeispiels einer Batteriekiih-
ler-Stitzkonstruktion gemal der Beschreibung
zeigt;

4/21

Fig. 18 den Batteriekiihlertrager-Kontaktdruck
auf ein thermisches Schnittstellenmaterial (TIM)
zeigt,

Fig. 19 den Batteriekihlermodultrager-Kontakt-
druck zeigt;

Fig. 20 eine Querschnitts-Seitenansicht des
zweiten Ausfiihrungsbeispiels der Batteriekiih-
ler-Stitzkonstruktion nach der Beschreibung
zeigt;

Fig. 21 eine andere Querschnitts-Seitenansicht
des zweiten Ausflihrungsbeispiels der Batterie-
kiihler-Stutzkonstruktion nach der Beschreibung
zeigt; und

Fig. 22 eine weitere Querschnitts-Seitenansicht
des zweiten Ausflihrungsbeispiels der Batterie-
kiihler-Stutzkonstruktion nach der Beschreibung
zeigt.

[0018] Ahnliche Bezugszahlen werden in verschie-
denen Figuren verwendet, um ahnliche Komponen-
ten zu bezeichnen.

Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen

[0019] Das Aufrechterhalten eines thermischen
Kontakts Uber die Gesamtheit des Kihlers und
angrenzende Zellenoberflachenbereiche unter den
Lastbedingungen, die wahrend der Kihler- und Mo-



DE 11 2017 006 347 TS 2019.08.29

dulmontage erzeugt werden, fihrt zu einer Stitz-
struktur flr den Kihler wie hier offenbart.

[0020] Um eine Batterie ordnungsgeman auf die er-
zielte kleine Temperaturveranderung der Elektroche-
mie der Batterie, typischerweise 2 °C bis 5 °C, zu kih-
len, ist ein relativ dinner Batteriekihler im Bereich
von 1 mm bis 5 mm Gesamtdicke ausreichend. Der-
artige dunne Kuhler werden stérker ausgelenkt als
die gewiinschte Grenze von 100 Mikrometern unter
dem gewilinschten Bereich von 0,2 bis 2 MPa von
TIM-Kompressionsdruck Uber die Installationsspan-
nen von 200 mm bis 500 mm, die fiir typische Batte-
riemodule verflgbar sind (siehe Fig. 8 und Fig. 9).
Ein zusétzliches Biegeteil ist erforderlich, um den
Klhler dort zu stitzen, wo er ausgelenkt wird. Die-
se Stutzstruktur wird gestitzt durch die und erstreckt
sich zwischen den Schienen, auf denen die Modu-
le installiert sind. Auf diese Weise erzeugt die Stitz-
struktur einen gleichférmigen Druck auf den Kdihler,
der ihn zu einem Kontakt mit dem Modul zwingt.

[0021] Zwei Variationen einer derartigen Struktur
werden offenbart. Die erste (Fig. 10 und Fig. 11) ver-
bindet den Kihler mit dem Rahmen des Moduls, um
bestehendes Material auszunutzen, sodass die Ge-
samtgewichtseinsparungen grof3er sind. Die zweite
(Fig. 12-15 und Fig. 20-22) fugt eine Tragerstruktur
unter dem Kiihler hinzu, die sich zwischen den Mo-
dulbefestigungsschienen erstreckt. Eine Kombinati-
on dieser Tragerstruktur, die mit den Modulseiten-
schienen verbunden ist, ist eine natirliche Kombina-
tion dieser Wirkungen.

[0022] Die Fig. 10 und Fig. 11 offenbaren ein ers-
tes Ausflihrungsbeispiel der Batteriekiihler-Stiitzkon-
struktion 100 gemaly einem hier offenbarten ers-
ten Ausflhrungsbeispiel. Die Batteriekihler-Stiitz-
konstruktion 100 hat einen Rahmen 102, einen Batte-
riekihler 108 und einen Stitztrager 110, um die Bat-
teriemodule 4 zu stiitzen und die Beanspruchung des
Batteriekthlers 108 zu reduzieren.

[0023] Der in der Batterieklhler-Stiitzkonstruktion
100 verwendete Rahmen 102 ist nicht besonders be-
schrankt und fur einen Fachmann bekannt. Bei dem
offenbarten Ausfihrungsbeispiel ist der Rahmen 102
mit einem Paar von parallelen, hochstehenden Wan-
den 104 versehen, wobei jede eine Leiste 106 hat,
die sich zu der gegenlberliegenden Wand 104 hin er-
streckt. Dies flihrt zu einem Spalt zwischen der Leiste
106 an einer Wand 104 und der anderen Leiste 106
an der gegenuberliegenden, parallelen Wand 104,
wo das Batteriemodul nicht gestlitzt wird. Die Leiste
106 stellt eine Oberflache flir das Anordnen des Bat-
terieklihlers 108 bereit und kann auch mit Mitteln ver-
sehen sein, wie beispielsweise und ohne Beschran-
kung Offnungen oder SchweiRanséatzen, fiir den Ein-
griff mit geeigneten Mitteln in dem Batteriekiihler 108,
um den Batteriekihler 108 in seiner Position auf dem
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Rahmen 102 zu halten. Dies bedeutet, dass das Po-
sitionieren und Halten der Position des Batterieklih-
lers 108 nicht besonders beschrankt und einem Fach
bekannt ist.

[0024] Der hier offenbarte Batteriekiihler (oder
Waérmetauscher) 108 ist nicht besonders be-
schréankt und einem Fachmann bekannt. Nicht-
beispiele von Batteriekiihlern 108 sind of-
fenbart in internationalen PCT-Patentverdffentli-
chungen WO 2016168932, WO 2012055044,
WO 2016109881, WO 2016015156  und
WO 2016113161, die hier einbezogen werden.

[0025] Der Batteriekiihler 108 ist durch ein Paar
von Platten 112 gebildet, die zusammen einen Fluid-
durchgang 114 fir eine Stromung eines Kihimittel-
fluids flr den Warmeaustausch mit den Batteriemo-
dulen 4 definieren. Der Batteriekihler ist auch mit
einem Einlass 116 und einem Auslass 118 fiir den
Eintritt und den Austritt der Kihlmittelstromung von
innerhalb des Batteriekiihler-Durchgangs 114 verse-
hen. Obgleich der Einlass 116 und der Auslass 118
so gezeigt sind, dass sie auf derselben Platte 112
des Warmetauschers 108 vorhanden sind, ist einem
Fachmann bekannt, dass eine der Platten 112 mit
dem Einlass 116 und die andere des Paares von
Platten 112 mit dem Auslass 118 versehen sein kén-
nen. Alternativ kdnnen der Einlass 116 und der Aus-
lass 118 entlang einer Kante des Batteriekthlers 108
durch Ausrichten des Paares von Platten 112 gebil-
det sein.

[0026] Bei dem offenbarten Ausflihrungsbeispiel hat
der Warmetauscher 108 eine rechteckige Form mit
einer ersten Kante 120, die einer parallelen zweiten
Kante 122 gegenuberliegt. Die erste Kante 120 und
die zweite Kante 122 bilden die Langskante des Bat-
teriekiihlers 108, die sich von der dritten Kante 124
zu der vierten Kante 126 des Batteriektiihlers 108 er-
streckt. Wie in den Fig. 5 und Fig. 6 gezeigt ist, ist der
Batteriekihler 108 mit Vorspringen 128 versehen,
die sich seitlich von der ersten und der zweiten Kante
120, 122 des Batteriekuhlers 108 weg erstrecken. Die
Vorspringe 128 liegen allgemein in der Ebene des
Batteriekuhlers 108 und kénnen mit Mitteln versehen
sein wie beispielsweise und ohne Beschrankung ei-
nem Loch 130 fir die Aufnahme eines Schweif3an-
satzes (nicht gezeigt), der sich von der Leiste 106 des
Rahmens 102 weg erstreckt fiir das Positionieren und
Halten des Batteriekihlers 108 in seiner Lage.

[0027] Wie vorstehend bemerkt ist, ist die Batterie-
kihler-Stitzkonstruktion 100 auch mit einer Stitz-
struktur 110 versehen, die sich von einer Leiste 106
an einer der hochstehenden Wande 104 des Rah-
mens 102 zu einer gegeniberliegenden Leiste 106
der anderen hochstehenden Wand 104 erstreckt. Die
Stitzstruktur 110 kann entweder Uiber dem Batterie-
kuhler 108, wie in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigt
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ist, oder unter dem Batteriekiihler 108, wie in den
Fig. 12-15 und Fig. 20-22 gezeigt ist, positioniert
sein.

[0028] Bei dem in den Fig. 10 und Fig. 11 ge-
zeigten Ausfuhrungsbeispiel ist die Stutzstruktur 110
durch eine Struktur vom Geléandertyp gebildet, mit ei-
nem gebogenen Trager 138 und einer Basis 132 mit
entgegengesetztem ersten und zweiten Ende (134,
136); wobei das erste Ende 134 und das zweite Ende
136 der Basis 132 auf der Leiste 106 des Rahmens
102 positioniert sind. Der bogenférmige 138 hat eine
im Allgemeinen halbkreisférmige Form und erstreckt
sich von dem ersten Ende 134 zu dem zweiten En-
de 136 der Basis 132. Mehrere Stege 140 erstrecken
sich von der Basis 132 bis zu dem bogenférmigen
Trager 138, um eine strukturelle Integritat der bogen-
formigen Stitzstruktur zu erhalten, wahrend der Ge-
wichtseinfluss der Stitzstruktur 110 minimiert wird.

[0029] Die Stitzstruktur 110 ist auch mit einem So-
ckel 142 versehen, der sich von der Basis 132 des
Gelanders aus erstreckt. Der Sockel 142 ist eben und
erstreckt sich von der Basis 132 des Gelanders seit-
lich auswarts. Die Lange des Sockels 142 ist nicht
besonders beschrankt und bei einem Ausfiihrungs-
beispiel (wie in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigt) bei-
spielsweise und ohne Beschrankung erstreckt sich
der Sockel 142 von der ersten Kante 120 des Batte-
riekUhlers 108 zu der zweiten Kante 122 des Batterie-
kihlers 108. Die Breite des Sockels 142 ist auch nicht
besonders beschrankt und kann in Abhangigkeit von
Gestaltungs- und Anwendungsanforderungen veran-
dert werden, solange wie der Sockel 142 ausreichend
starr ist, um eine Auslenkung des Batteriekiihlers 108
aufgrund des Gewichts des Batteriemoduls 4 zu ver-
meiden oder zu verringern, wie hier beschrieben ist.

[0030] Bei dem in den Fig. 10 und Fig. 11 gezeigten
Ausfihrungsbeispiel ist jede Stltzstruktur 110 mit zu-
mindest einem Sockel 142 versehen. Insbesondere
ist die Stutzstruktur 110 nahe der dritten oder vierten
Kante (124, 126) des Batteriekthlers 108 vorhanden,
und ein Sockel 142 ist vorgesehen, der sich zu dem
Fluiddurchgang 114 des Batteriekiihlers 108 hin er-
streckt. Mit anderen Worten, fir die Stitzstruktur 110,
die nahe der dritten Kante 124 des Batteriekihlers
108 vorhanden ist, erstreckt sich der Sockel 142 von
der Seite der Basis 132 nahe dem Fluiddurchgang
zu der vierten Kante 126 des Batteriekthlers 108 hin.
Zusatzlich ist fur die Stitzstruktur 110, die zwischen
der dritten und der vierten Kante (124, 126) des Bat-
teriekiihlers 108 positioniert ist, ein Paar von Sockeln
142 vorgesehen, wobei sich einer der Sockel 142 zu
der dritten Kante 124 des Batteriekihlers 108 hin er-
streckt und der andere Sockel 142 sich zu der vierten
Kante 126 des Batteriekuhlers 108 hin erstreckt.

[0031] Das Batteriemodul 4 ist zwischen einem Paar
von Stitzstrukturen 110 positioniert und sitzt auf dem
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Sockel 142 der Stutzstruktur. Dieses kann dazu bei-
tragen, die Beanspruchung des Batteriekthlers 108
herabzusetzen, und kann dazu beitragen, eine Aus-
lenkung des Batteriekihlers 108 zu vermeiden. Da-
her sollte der Sockel ausreichend starr sein, um zu
einer Verringerung der Beanspruchung des Batterie-
kiihlers 108 beizutragen. Ein thermisches Schnittstel-
lenmaterial (TIM) (nicht gezeigt) ist zwischen dem
Batteriemodul 4 und dem Batteriekiihler 108 und
auch zwischen einem Paar von Stiitzstrukturen 110
positioniert, um zur Aufrechterhaltung der Tempera-
tur des Batteriekihlers 108 durch Warmeaustausch
zwischen dem Batteriekihler 108 und dem Batterie-
modul 4 beizutragen.

[0032] Das erste Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 10 und
Fig. 11) bezieht auch die Errichtung einer mechani-
schen Verbindung zwischen dem Batteriekiihler 108
und den modulseitigen Schienen ein. Gemal der Be-
schreibung kénnen Verfahren zur kérperlichen Ver-
bindung zwischen dem Kiihler und den Seitenschie-
nen variieren, und kénnen im Bereich von der Hin-
zufiigung einfacher Gewindeschweiltansatze, die zu
den Batteriemodul-Seitenschienen hinzugefiigt sind,
bis zu Mitteln, die auf den Modulseitenschienen und
den Kihler gebildet sind und eine Befestigung durch
Gleiten des Kuhlers auf der Modulstitzschiene er-
moglichen, liegen. Bei einer Konfiguration ist die Mo-
dulseitenschiene eine Tragerstruktur, um weiterhin
ihre Masse gegenlber den massiven rechteckigen
Teilen im gegenwartigen Gebrauch herabzusetzen,
Fig. 11.

[0033] Das zweite Ausflihrungsbeispiel (Fig. 12-15
und Fig. 20-Fig. 22) der hier offenbarten Kiih-
lerstiitzkonstruktion 100 bezieht eine Stltzstruktur
110 ein, die eine Tragergestaltung hat, und die ei-
ne gleichférmige TIM-Oberflachendruckbelastung er-
zeugen kann, wenn sie bei der Modulmontage voll-
stédndig unter dem Kuhler 108 ausgelenkt wird. Um
dies zu erreichen, hat der Trager 144 eine eindeuti-
ge Krimmungsform in Verbindung mit der Stitzform
des Tragerendes 146, Fig. 12. Der Biegequerschnitt
des Tragers ist gewellt, um eine Basisbiegefestig-
keit fir die gewlnschten TIM-Belastungs- und Tra-
geruberspannungsabmessungen zu erzeugen. Der
Abschnitt des Tragers 144 kann im Allgemeinen aus
Blechmaterial von gleichférmiger Dicke gestanzt wer-
den. Der grole mittlere Bogen 148 ist iterativ ausge-
wahlt, um eine gleichférmige TIM-Oberflachenbelas-
tung zu erzeugen, wahrend das Tragermaterial un-
ter relativ konstanter Beanspruchung in diesem Be-
reich des Bogens 148 angeordnet wird, Fig. 16 und
Fig. 17.

[0034] Beanspruchungen anden Enden des Tragers
144, an denen er an Schienen in der Batterie befestigt
ist, kbnnen bemerkenswert ansteigen, wenn sich die
Enden nicht in einer winkelmaBigen Weise &hnlich
der winkelmafigen Auslenkung der Enden des gro-
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Ren mittleren Tragerbogens 148 bewegen. Im Allge-
meinen ist die Spitzenbeanspruchung in dem Trager
144 an der Schienenkante, an der der Trager 144 be-
ginnt, sich zwischen den Schienen zu erstrecken. Ei-
ne Herabsetzung dieser Spitzenbeanspruchung von
400 MPa bis 200 MPa wird erzielt, wenn die Trage-
renden 146 unter nahezu dem gleichen Winkel wie
die Enden des mittleren Tragerbogens 148 vorgebo-
gen werden. Gemal Fig. 15 wird der Trager wah-
rend der Batteriemontage so ausgelenkt, dass der
Bogen eine flache Ebene wird, sodass der Kihler
108 zwischen dem Trager 144 und dem Modul 4 ein-
geklemmt wird, was den Schienen angepasst ist. In
diesem abgeflachten Zustand bt der Trager 144 ei-
ne ausreichende Kraft auf die Unterseite des Kihlers
108 aus, sodass die TIM-Schicht einem weitgehend
gleichférmigen Kompressionsdruck ausgesetzt ist.

[0035] In vielen Fallen sind der Kiihler 108 und der
Trager 144 sowie ihre Befestigungsorte wahrend des
letzten Montagevorgangs, in welchem das Modul
4 zusammengesetzt wird, weder sichtbar noch zu-
ganglich. In diesem Fall ist es winschenswert, dass
der Kihler 108 und die Trager 144 vormontiert sind
und vor der Modulmontage an den Batterieumschlie-
Bungsschienen 106 befestigt werden. In einem derar-
tigen Fall wird ein mittlerer Befestigungspunkt an dem
Trager 144 in der Mitte der Uberspannung geschaf-
fen, der ausreichend ist, den Kiihler 108 und seine(n)
Trager 144 zusammen und in einer relativen Position
fur die Ausrichtung zu den Tragerbefestigungsorten
flr eine ordnungsgemalie Montage in einem einstufi-
gen Vorgang zu halten. Fig. 14 illustriert einen Fall, in
welchem ein einzelner Kihler sich unterhalb von vier
Modulen erstreckt und somit erforderlich ist, dass er
vor der Montage mit vier Tragern vorinstalliert wird.

[0036] Fig. 18 illustriert, dass annehmbare Wer-
te von TIM-Druck und TIM-Druckeinformigkeit mit
diesem neuen Stltztrager erzielt werden, wahrend
Fig. 19 das Gleiche illustriert, wenn der Kihler 108
an den Modulseitenschienen befestigt wird.

[0037] Die Fig. 12-15 und Fig. 20-22 offenbaren
ein zweiten Ausfihrungsbeispiel einer Batterieklhler-
Stltzkonstruktion 100. die Batteriekihler-Stiitzkon-
struktion 100 nach dem zweiten Ausfihrungsbeispiel
hat ahnlich dem ersten Ausfiihrungsbeispiel einen
Batterieklhler 108 und einen Rahmen 102, wobei der
Rahmen 102 eine Wand 104 und eine Leiste 106 hat,
wie vorstehend mit Bezug auf das erste Ausflihrungs-
beispiel (Fig. 10 und Fig. 11) beschrieben ist, und
der Leser wird auf die anderen Teile der Offenbarung
fir das Verstandnis solcher Teile der Batteriekuhler-
Stutzkonstruktion 100 verwiesen. Jedoch ist bei dem
zweiten Ausfuhrungsbeispiel die Kihlerstutzstruktur
110 zwischen dem Batteriekihler 108 und den Leis-
ten 106 des Rahmens 102 positioniert. Daher klem-
men der Batterieklihler 108 und die Leisten 106 der
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Wand 104 (Teil des Rahmens 102) die Stutzstruktur
110 ein.

[0038] Die Stiutzstruktur 110 bei dem zweiten Aus-
fuhrungsbeispiel ist ein Trager 144, der sich von einer
Leiste 104 des Rahmens 102 zu der gegeniberlie-
genden Leiste 104 des Rahmens 102 erstreckt. Der
Trager 144 hat einen mittleren bogenférmigen Tra-
gerabschnitt 148, der sich von einer ebenen Ober-
flache 150 nahe den Ende 146 des Tragers 144 er-
streckt. Die konvexe Flache des mittleren bogenfor-
migen Tragerabschnitts 148 kontaktiert den Batterie-
kihler 108, wobei die ebene Oberflache 150 des Tra-
gers 144 nahe den Enden 146 des Tragers 144 fir
die Positionierung Uber der Leiste 104 des Rahmens
102 vorhanden ist. Daher ergibt sich vor der voll-
standigen Montage der Batterieklhler-Stiitzkonstruk-
tion die Form des mittleren bogenférmigen Tragerab-
schnitts 148 in der Mitte des mittleren bogenférmigen
Tragerabschnitts 148, der in Kontakt mit dem Batte-
riekthler 108 ist, wahrend der andere Bereich des
mittleren bogenférmigen Tragerabschnitts 148 sich
von dem Batterieklhler 108 weg bewegt, wenn er
sich zu den Leisten 104 des Rahmens 102 hin er-
streckt.

[0039] Eine Biegung 152 ist in dem Trager 144 zwi-
schen der ebenen Oberflache 150 und dem mittleren
bogenférmigen Tragerabschnitt 148, die dazu fihrt,
dass die Krimmung des Tragers 144 nahe der ebe-
nen Oberflache 150 in einer Richtung, die sich zu
dem Batteriekuhler 108 hin erstreckt, gebogen ist.
Dies ergibt einen Trager 144 mit einer im Allgemei-
nen W-férmigen Struktur, wenn er von der Seite aus
betrachtet wird.

[0040] Bei einem hier offenbarten Ausflihrungsbei-
spiel hat der Trager 144 eine Welligkeit, wenn der
Trager 144 von der Seite aus entlang seiner Lange
betrachtet wird. Mit anderen Worten, der Trager 144
ist mit Rippen 154 versehen, die entlang der Lange
des Tragers 144 gebildet sind, und hat daher einen
gewellten Querschnitt. Derartigen Rippen tragen da-
zu bei, der Kihlerstitzstruktur 100 (Fig. 12-15 und
Fig. 20-22) weitere Festigkeit zu verleihen.

[0041] Um eine geeignete Positionierung des Tra-
gers 144 unter dem Batteriekiihler 108 sicherzustel-
len, derart, dass der Trager 144 eine angemesse-
ne Stitzung des Moduls erzielen kann, ist bei ei-
nem Ausfiihrungsbeispiel der Trager 144 mit einer
Offnung 156 versehen, wahrend der Kiihler 108 mit
einem Vorsprung 158 versehen ist, der mit der Off-
nung 156 in dem Trager 144 in Eingriff treten kann
(Fig. 14, Fig. 15 und Fig. 20-22), um eine geeig-
nete Positionierung des Tragers unter dem Kuhler
sicherzustellen. Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist,
wie in den Fig. 14, Fig. 15 und Fig. 20 gezeigt ist,
die Offnung 156 in dem Tréger 144 zentral in dem
mittleren Bogenabschnitt 148 positioniert, wobei der
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Vorsprung 158 auch zentral positioniert ist und sich
von dem Batteriekiihler 108 weg erstreckt. Die ebe-
ne Oberflache 150 des Tragers 144 kann auf den
Leisten 106 der Batteriepaket-Stitzstruktur 100 ru-
hen, und die gesamte Anordnung wird wahrend der
Zellenmodulmontage abwarts auf die kalte Platte ge-
driickt. Der mittlere gebogene Tragerabschnitt 148
wirkt den Auslenkungskraften in der Mitte der relativ
geringer starren kalten Platte entgegen, derart, dass
ein gleichférmigerer Kontaktdruck zwischen den Zel-
lenmodulen 4 und dem Batteriekihler 108 aufrecht-
erhalten wird.

[0042] Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel kdn-
nen, beispielhaft und ohne Beschrankung, Offnun-
gen 156 in der ebenen Oberflache 150 gebildet sein
(Fig. 12, Fig. 14, Fig. 21 und Fig. 22), um ein Befes-
tigungsmittel aufzunehmen wie, beispielhaft und oh-
ne Beschrankung, einen Schweiflansatz oder ande-
ren Vorsprung 158.

[0043] Bei einem derartigen Ausflhrungsbeispiel
kann ein Ende des Tragers 144 mit dem Batterie-
kiihler 108 gekoppelt sein (Fig. 21). Beispielswei-
se kénnen Befestigungsmittel verwendet werden, die
mit der Offnung 156 an einem Ende des Trégers
und auch einem Ende des Batteriekihlers 108 in Ein-
griff treten kénnen, wahrend das andere Ende des
Tragers 144 ungekoppelt bleibt. Bei Anordnung des
tragergekoppelten Kiihlers auf dem Rahmen kénnen
das freie Ende des Tragers 144 und der Batteriekiih-
ler 108 zur Befestigung und zur Bereitstellung einer
strukturellen Stiitze des Batteriekthlers 108 in seiner
gekoppelt werden. Wahrend der Zellenmodulmonta-
ge wird die Anordnung aus Kkalter Platte und Trager
zusammengedriickt (wie bei dem vorbeschriebenen
Ausfiihrungsbeispiel); der gebogene Trager 144 (bt
einen Gegendruck auf die andernfalls ausgelenkte
kalte Platte 108 aus, um einen gleichférmigeren Kon-
taktdruck des Zellenmoduls 4 auf die kalte Platte 108
Uber die gesamte Ausdehnung der kalten Platte 108
aufrechtzuerhalten.

[0044] In einem weiteren Ausflhrungsbeispiel
(Fig. 22) ist eine Trageranordnung gezeigt, die an
beiden Enden der kalte Platte 108 vorbefestigt ist. Da
fixierte Vorbefestigungen an jedem Ende eine Vor-
kompression der Anordnung vor der Installation des
Zellenmoduls 4 erfordern, kann dies zu einer Verfor-
mung der dinneren und weniger starren kalten Plat-
ten 108 flhren, bei der die kalte Platte plastisch ver-
formt (Krimmung) werden kann, wodurch die Inte-
gritét der Zellenkontakt-Schnittstelle in der spéateren
Zellenmodul-Montagestufe verschlechtert wird. Um
dies zu vermeiden, kann, wie in dem dritten Ausfih-
rungsbeispiel gezeigt ist, die Trageranordnung ein
oder beide Enden frei haben, um vertikal zu gleiten
(Fig. 22 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel mit einem frei-
en gleitenden Ende), damit eine Kompression des
Tragers 144 nur wahrend der Montage des Zellenmo-
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duls 4 stattfindet und somit die kalte Platte 108 flach
bleibt.

[0045] Bei dem Ausflihrungsbeispiel, bei dem Gleit-
stifte an beiden Enden verwendet werden, ist es mdg-
lich (abhéangig von der Gestaltung der Kantenrah-
menschiene), dass die Stiftverlangerung nach der
Kompression durch benachbarte Strukturen oder ei-
ne Befestigungsleiste behindert wird. Ein optionaler
Weg zur Lésung dieses Problems Abbrechstifte zu
verwenden, die sich anfanglich entweder in der Auf-
warts- oder der Abwartsrichtung erstrecken, mit der
Idee, dass die ubermaRige Stiftldinge abgebrochen
wird, wenn das Gleiten / die Zellenmodulkompressi-
on erzielt wurde.

[0046] Bei allen Ausfiihrungsbeispielen sind die
Merkmale des Tragers 144 zum Steuern die zum
Aufrechterhalten eines gleichférmigen Kontaktdrucks
(proportional zur Tragerspannlange) benétigte Krim-
mung und die Notwendigkeit zum Aufrechterhalten
der Parallelitdt zwischen der dul3eren Lippe und dem
angrenzenden parallelen gekrimmten Endbereich
des Tragers 144. Der hier offenbarte Trager (oder
die strukturelle Stitze) kann ein geringes Profil / ei-
ne diinne Struktur haben aufgrund von Systemraum-
Montagebeschrankungen. Daher kdénnen bei eini-
gen Ausflihrungsbeispielen getrennte, leichte Trager
(oder strukturelle Stiitzen) verwendet werden anstel-
le des Hinzufligens von Materialdicke oder Standard-
versteifungsrippen zu der Dicke der kalten Platte.
Daruberhinaus kann die gewahlte Tragerform weiter-
hin dazu beitragen, Steifigkeit in einer zu der durch
den Warmetauscher definierten Ebene senkrechten
Richtung bereitzustellen. Wie durch einen Fachmann
erkannt wird, sind andere Formen (anstelle eines ge-
wellten Tragers) ebenfalls denkbar.

[0047] Der Trager ist normalerweise vorzugsweise
Uber die kurzere Spanne in einem rechteckigen Zel-
lenpaket orientiert, und bei einem Ausfihrungsbei-
spiel befindet sich ein Trager 144 unter jedem Zel-
lenmodul 4. Jedoch kénnen alternative Orientierun-
gen und eine geringere Anzahl von Tragern verwen-
det werden, abhangig von Gestaltungskompromis-
sen zwischen Graden der bendtigten Zellenkontakt-
gleichférmigkeit und Material- oder Komponenten-
kosten. Komplexere Tragerformen sind auch mog-
lich, um Krafte unter Verwendung von weniger Tra-
gern zu versuchen und auszugleichen. Bei einem
Ausfiihrungsbeispiel werden, beispielhaft und ohne
Beschrankung, hybride Anordnungen verwendet, bei
denen unter der kalte Platte 108 Trager 144 in Ver-
bindung mit Versteifungsschienen oder Bogen tber
der kalten Platte (Kombination aus dem ersten und
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel) verwendet wer-
den. Ein derartiges Ausflihrungsbeispiel kann in be-
sonders langen Zellenpaketen (kalten Platten) nutz-
lich sein.



DE 11 2017 006 347 TS 2019.08.29

[0048] Bei einem Ausfuhrungsbeispiel tragt, wie hier
offenbart ist, ein einzelner Trager 144 zum Stutzen
der Oberflache eines unter einem einzelnen Modul 4
positionierten Kiihlers 108 bei. Daher kbnnen mehre-
re Trager 144 unter einem einzelnen Kihler 108 po-
sitioniert werden, wobei jeder Trager 144 unter einem
Modul 4 positioniert ist, um eine strukturelle Stitzung
fur den Kihler 108 bereitzustellen.

[0049] Der Kihler 108 ist, wie hier offenbart ist,
nicht besonders beschrankt und einem Fachmann
bekannt. Der Kihler 108 (oder Warmetauscher) bei
einem Ausflihrungsbeispiel ist ein Batteriezellenkiih-
ler mit zwei Platten, die zusammen einen Fluidstro-
mungskanal zwischen den Platten definieren. Die
Platten des Kihlers sind auch mit einem Einlass und
einem Auslass versehen, die einem Fluid (KihImit-
tel) ermdglichen, von dem Einlass zu dem Fluidstro-
mungskanal zu strébmen und durch den Auslass aus
dem Kihler auszutreten.

[0050] Gewisse Anpassungen und Modifikationen
kénnen bei den beschriebenen Ausfiihrungsbeispie-
len vorgenommen werden. Daher sind die vorste-
hend diskutierten Ausfihrungsbeispiele als veran-
schaulichend und nicht als beschrankend zu betrach-
ten.

Bezugszeichenliste

2 Batteriezelle

4 Batteriemodul

6 Batteriemodulrahmen

8 Batteriekuhler

100 Kihlerstiutzkonstruktion

102 Rahmen

104 Wand des Rahmens

106 Leiste

108 Warmetauscher (Kiihler)
110 Stitzstruktur

112 Klhlerplattenpaar

114 Fluiddurchgang

116 Kuahlereinlass

118 Kihlerauslass

120 Erste Kante des Kuhlers
122 Zweite Kante des Kuhlers
124 Dritte Kante des Kihlers
126 Vierte Kante des Kihlers
128 Vorspriinge

130 Loécher in Vorspriingen
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132
134
136
138
140
142
144
146
148
150
152
154
156
158

Basis der Stutzstruktur
Erstes Ende der Basis
Zweites Ende der Basis
Gebogener Trager

Ansétze in Stutzstruktur
Sockel

Trager

Tragerende

Mittlerer Bogen des Tragers
Ebene Oberflache des Tragers
Biegung im Trager

Rippen

Offnung im Trager

Vorsprung
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Patentanspriiche

1. BatteriekUhleranordnung, welche aufweist:
einen Rahmen mit einem Paar von gegeniberliegen-
den, parallelen Wanden, wobei jede der Wande eine
Leiste hat, die sich von einer der Wande zu der an-
deren Wand hin auswarts erstreckt;
einen Wéarmetauscher, der zwischen den gegeniiber-
liegenden, parallelen Wanden positioniert ist, wel-
cher Warmetauscher ein Plattenpaar hat, das Plat-
tenpaar eine erste Platte und eine zweite Platte hat,
die miteinander gekoppelt sind, die erste Platte und
die zweite Platte zusammen einen Fluidstrémungs-
kanal definieren, der eine Fluidstrdmung von einem
Einlass an dem Wéarmetauscher zu einem Auslass an
dem Warmetauscher zulasst; und
mehrere Stitzstrukturen, die mit dem Warmetau-
scher in Eingriff und zwischen den gegenuberliegen-
den, parallelen Wanden positioniert sind, und sich
von einer ersten Kante des Warmetauschers zu ei-
nem zweiten Ende des Warmetauschers erstrecken,
wobei die erste Kante des Warmetauschers nahe ei-
ner der gegenuberliegenden, parallelen Wéande ist
und die zweite Kante des Warmetauschers nahe der
anderen gegenuberliegenden, parallelen Wand ist;
wobei die mehreren Stutzstrukturen, die in Eingriff mit
dem einen oder den mehreren Batteriemodulen sind,
eine Beanspruchung des Warmetauschers herabset-
zen.

2. Batteriekiihleranordnung nach Anspruch 1, wei-
terhin aufweisend ein oder mehrere Batteriemodule,
die an dem Warmetauscher positioniert sind.

3. Batteriekiihleranordnung nach Anspruch 1 oder
2, bei der die mehreren Stutzstrukturen auf der glei-
chen Seite wie das eine oder die mehreren Batterie-
module sind.

4. Batteriekiihleranordnung nach Anspruch 3, bei
der jede der mehreren Stutzstrukturen ein Gelander
ist, welches aufweist:
eine Basis, die sich von einem ersten Ende der Ba-
sis zu einem zweiten Ende der Basis erstreckt, wobei
das erste Ende der Basis nahe einer der gegeniiber-
liegenden, parallelen Wéande ist und das zweite En-
de der Basis nahe der anderen gegentberliegenden,
parallelen Wand ist;
einen gebogenen Trager, der sich von dem ersten
Ende der Basis zu dem zweiten Ende der Basis er-
streckt;
mehrere Stege, die sich von der Basis zu dem gebo-
genen Trager erstrecken; und
einen ebenen Sockel, der sich seitlich von der Basis
zu einer benachbarten Stitzstruktur hin erstreckt.

5. BatteriekUihleranordnung nach Anspruch 4, bei
der ein Batteriemodul des einen oder der mehreren
Batteriemodule zwischen einem Paar von benach-

barten Stitzstrukturen positioniert und in Kontakt mit
diesen ist.

6. Batterieklihleranordnung nach Anspruch 5, bei
der das Batteriemodul des einen oder der mehreren
Batteriemodule auf dem ebenen Sockel, der sich von
der Basis der Stutzstruktur weg erstreckt, positioniert
ist.

7. Batteriekihleranordnung nach Anspruch 1 oder
2, bei der die mehreren Stitzstrukturen zwischen
dem Warmetauscher und der Leiste jeder der gegen-
Uberliegenden, parallelen Wande positioniert sind.

8. Batterieklihleranordnung nach Anspruch 7, bei
der jede der mehreren Stltzstrukturen ein Trager ist,
der sich von einer Leiste des Rahmens zu einer ge-
genlberliegenden Leiste des Rahmens erstreckt.

9. Batteriekiihleranordnung nach Anspruch 8, bei
der der Trager aufweist:
einen zentral gebogenen Tragerabschnitt, der sich
von einer ersten ebenen Oberflache nahe einem ers-
ten Ende des Tragers zu einer zweiten ebenen Ober-
flache nahe einem zweiten Ende des Tragers er-
streckt, wobei die konvexe Flache des zentral gebo-
genen Tragerabschnitts den Warmetauscher kontak-
tiert und die erste ebene Oberflache auf einer Leis-
te des Rahmens positioniert ist und die zweite ebene
Oberflache auf einer gegeniberliegenden Leiste des
Rahmens positioniert ist.

10. Batteriekihleranordnung nach Anspruch 9, bei
der der Trager weiterhin eine erste Biegung zwischen
der ersten ebenen Oberfldche und dem zentral gebo-
genen Tragerabschnitt und eine zweite Biegung zwi-
schen der zweiten ebenen Oberflache und dem zen-
tral gebogenen Tragerabschnitt aufweist; wobei die
erste Biegung und die zweite Biegung ergeben, dass
die Krimmung des Tragers nahe der ersten ebenen
Oberflache und der zweiten ebenen Oberflache zu
dem Warmetauscher hin gerichtet ist.

11. Batteriekiihleranordnung nach Anspruch 9
oder 10, bei der der Trager eine im Allgemeinen W-
férmige Struktur hat.

12. Batterieklhleranordnung nach einem der An-
spriche 8 bis 11, bei der der Trager Rippen hat, die
sich von dem ersten Ende des Tragers zu dem zwei-
ten Ende des Tragers hin erstrecken.

13. Batterieklhleranordnung nach einem der An-
spriche 8 bis 12, bei der der Trager ein oder mehre-
re Offnungen fiir die Aufnahme eines oder mehrerer
Vorspriinge, die sich von dem Warmetauscher weg
erstrecken, hat, um den Warmetauscher an dem Tra-
ger zu befestigen.
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14. Batteriekihleranordnung na__ch Anspruch 13,
bei der die eine oder die mehreren Offnungen zentral
in dem mittleren Bogenabschnitt gebildet sind.

15. Batteriekihleranordnung nach Anspruch 13
oder 14, bei der die eine oder die mehreren Offnun-
gen in der ersten ebenen Oberflache und/oder der
zweiten ebenen Oberflache gebildet sind.

16. Batteriekuhleranordnung nach einem der An-
spriiche 8 bis 15, bei der das eine oder die mehreren
Batteriemodule mit LAngskanten des Tragers ausge-
richtet sind.

Es folgen 9 Seiten Zeichnungen
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